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OREGONI OSHOD

28 milli6 évvel ezelott élt 6si hodfaj kopo-
nyajat és fogait fedezték fel Oregon allam-
ban. A maradvanyok a John Day Fossil Bed
latogatokozpont kozelében keriiltek eld a
természetes erozionak koszonhetden. A te-
riileten az eocén végétdl a miocén végéig le-
rakddott tiledékek tarulnak a latogatok elé. A
Microtheriomys brevirhinus névre keresztelt
faj a ma €16 hod rokona. Oregonban olyany-

nyira nagy tisztelet dvezi a hodot, hogy az al-
lam szimbolumaként még a zaszlon is meg-
jelenik. A fosszilis faj a mai utdédok méreté-
nek a felét sem érte el. A paleontologusok
szerint az azsiai hodokkal allt rokonsagban,
amelyek a Beringia foldhidon keresztiil ér-
keztek Eszak-Amerikaba koriilbeliil 7 millié
évvel ezel6tt. A leletek alapjan az 6shodok
kortarsai haromujju 6slovak (Miohippus),
hatalmas termetti disznok, kardfogu tigrisek,
nyulak és kutyafélék voltak. Az 6si hod mel-
lett 20 masik ragcsalé maradvanyait ismer-
tették a most k6zolt publikacidban, ami te-
kintélyes szam annak fényében, hogy eddig
mintegy 100 emlésfaj maradvanyait irtak le
errdl a tertiletr6l.

(Annals of Carnegie Museum, 2015. mdjus)

POR ES SARKI FENY

A NASA MAVEN frszondaja mar fél éve
kering a Mars koriil, és vizsgalja a bolygd
légkorét. Ujabban két érdekes jelenséget is
felfedezett, port és sarki fényt. A porszemcse-
ket kozvetett uton talalja meg a szonda. Ami-
kor egy nagy sebességli porszemcse eltalalja
a MAVEN-t, akkor a szonda anyaganak egy
paranyi részét ionizalja, ami megvaltoztatja
az Uirszonda elektromos potencialjat, és mil-
liszekundumos id6tartamu elektromos jelet
kelt. Ezt a jelet mutatja ki a Langmuir-szonda
¢s hullamdetektor (LPW) a fedélzeten. Szep-
tember 6ta a MAVEN mar 800-szor keriilte
meg a Marsot, miota az LPW-t bekapcsol-
tak, rendszeresen detektaljak a porszemcsék
becsapodasara utald elektromos jeleket. A
MAVEN palyéja lassan korbefordul a Mars
kortil, igy ki tudtdk mutatni, hogy a porbe-
csapodasok akkor a leggyakoribbak, amikor
a szonda a mindenkori terminator (a helyi
hajnal vagy alkonyat) komyékén ereszkedik
legkdzelebb a bolygo felszinéhez. A jelenség
értelmezése még varat magara. Ugy tinik,
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hogy a por eloszlasa nincs kapcsolatban az
alatta elhelyezkedd felszini formakkal, ami
azért nem lepi meg a szakembereket, mert a
porszemcséket altalaban 150 és 500 km ma-
gassagban ¢észlelik, de néha még 1000 km-
en is kimutatjdk. Nem zarjak ki a szemcsék
Marson kiviili eredetét sem, példaul szar-
mazhatnak a Mars holdjaibol, szétporladd
iistokosokbdl is, vagy a napsz€l is magaval
sodorhatja 6ket.

A Marsnak nincs a Foldéhez hasonlo ere-
detii és szerkezetli magneses tere, csak egyes
kdzeteiben talalhatd a régmultbol visszama-
radt remanens magnesség, elsésorban a déli
polus kornyékén. Ezért nem volt meglepd,
amikor az ESA Mars Express szondaja 2005-
ben a déli félgémb fol6tt sarki fényt mutatott
ki. Most viszont a MAVEN az északi fél-
g6mb folott mutatott ki nagy kiterjedésii sar-
ki fényt. A kutatok sejtése szerint az 6t napon
at tarto sarki fény éppen azért volt kiilonosen
nagy kiterjedésli, mert a Marson nincs olyan
er6s magneses tér, amely a Napbol érkezo ré-
szecskéket a foldihez hasonloan viszonylag
keskeny gytirtibe koncentralna. A feltételezés

A NASA MAVEN iirszondaja a
Mars északi félgombje folott nagy ki-
terjedésii sarki fényt mutatott ki

bizonyitasahoz azonban tovabbi megfigye-
lések sziikségesek. A sarki fényt létrehozo
elektronok tobb tizezer elektronvolt energi-
ajuak voltak. Korabban a déli félgomb folott
a sarki fényt kb. 120 km magasban figyelték
meg, most az északi félgdmb folott — éppen
nagy energiajuk miatt — a részecskék 50-100
km magassagig hatoltak le a légkorben. Bar
a sarki fény a Foldon is jellemzéen 100 km
koriili magassagban alakul ki, a szakembe-
rek ramutatnak, hogy ez csak véletlen egye-
z¢és, mert a kornyezet, a 1égkor és a keletkezés
mechanizmusa teljesen mas a Fold, illetve a
Mars esetében.
(www.skyandtelescope.com,
2015. marcius 24.)

ANAPPALI FENY VALTOZASA ES A
BIOLOGIAI ORA

Ahogy az est kozeledik, a nappali fény-
nek nemcsak az ereje csokken, hanem
szine sotétebb kékre valtozik, ami a fény
erejénél sokkal inkdbb kozrejatszik a bio-
logiai ora szabalyozasaban. Ezt angol ku-
tatok bizonyitottak egerekkel végzett ki-

sérletekkel. Valoszintsithetd, hogy az id6-
beli valtozas embernél is hasonléan szoros
Osszefliggésben all a nappali fény szinének
valtozasaval.

A Manchesteri Egyetem kutat6i Timothy
Brown vezetésével kisérleti egereket vizs-
galtak tanulmanyukhoz, mégpedig ugy,
hogy kiilonbozé fényingereknek tették ki
az egereket. Bebizonyosodott, hogy a bi-
ologiai oraért felel6s idegsejtek kiilondsen
érzékenyen reagaltak a fény szinének sar-
gabdl kékre vald valtozasara.

Tovabbi vizsgélatokban az egereket né-
hany napra mesterséges égbolt ala helyez-
ték, melynek fényességét és szinét elészor
ugyanugy valtoztattak, mint az igazi eseté-
ben torténik. Az allatok testhdmérséklete
az esti sziirkiilet bealltaval a varakozasnak
megfelelden jelentésen emelkedett. Mivel
az egerek éjszakai allatok, testiik ebben az
idében az elkovetkezendd éjszakai aktivi-
tasra késziilt.

Am nem csupén a fény erejének csok-
kenése jelzi az allatoknak, hogy a test mii-
kodésének be kell indulnia, hanem sokkal
nagyobb hatassal van a sotétkék szin felé
torténd szineltolodasnak. Amikor ugyanis
a kutatok a mesterséges égbolt fényességét
valtoztattak, a fény szinét azonban nem,
az allatok bioldgiai oraja kiesett a ritmus-
bol. A ragesalok, szokasukkal ellentétben,
a sziirkiilet bealltaval nem lettek aktivak,
hanem csak kozvetlentil sotétedés eldtt —
nappali-éjszakai ritmusuk felborult.

A kutatok szerint feltételezhetd, hogy
hasonlé elven miikodik embereknél a bi-
ologiai ora vezérlése. Ezért a szines fény-
nyel kivaltott ingereket az embereknél a
nappal-¢jszaka ritmusanak megvaltozta-
tasra lehetne hasznalni. Ebbdl profitalhat-
nak példaul a valtott miiszakban dolgozok
vagy utazok, akik mas id6zonabol érkez-
nek és az iddeltolodas miatt szenvednek.

A szin és a biologiai ora vezérlésének
Osszefliggéseit mar évek oOta felismerték.
A kutatok felfigyeltek ra, hogy az intenziv
kék szin embernél serkent6en hat. Tovab-
bi vizsgalatokat igényel azonban, hogyan
hatnak a szinvaltozas finom arnyalatai az
emberi szervezet ritmusara.

(www.farbimpulse.de 2015. aprilis 29.)

TALALKOZAS A PLUTOVAL

A NASA New Horizons tirszondaja 2006. ja-
nuar 19-én indult a Naprendszer pereme felé,
elsédleges célpontja az akkor még a kilence-
dik bolygonak tartott, azota Gigynevezett tor-
pebolygdva ,.degradalt” Plutd (a Plutd sorsa-
16l és a New Horizons kiildetésrdl 1asd a Ter-
mészet Vilaga 2006. februari szamat). Most,
amikor csaknem tizévi utazasaval mintegy 5
milliard kilométer tavolra jutott a F6ldt6l, mar
csak hetek valasztjak el minden idok leggyor-
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sabb {rszondajat (elsé) célpontjatol. A New
Horizons jalius 14-én 11 6ra 49 perc 58 ma-
sodperc vilagidékor szaguld el a Pluté mellett,
az égitest felszinétél 12 500 km tavolsagban.
A navigacio pontossagat érzékelteti, hogy a

A hatalmas tiavolsag miatt a New
Horizons adasat a NASA legnagyobb
kévetéantennajaval, a goldstone-i 70

méter atmérdjii parabolaval veszik

9,5 éves (5 milli6 perces) utazas utan a talal-
kozas id6pontja legfeljebb 8 perccel tér el az
indulaskor tervezettdl, az 5 milliard km-es ta-
volsag ellenére a megkozelités tavolsaga csak
800 km-rel tér el a tervezettdl.

A szonda 13,8 km/s sebességgel szaguld
at a Plut6 rendszerén (a Plutonak ma mar
6t holdjat ismerik a csillagaszok). Ekozben
teljesen magara lesz utalva, hiszen a talal-
koz6 helyérdl a radiohullamok 4 és fél ora
alatt érik el a Foldet, ennyi id6 alatt a New
Horizons 220 ezer kilométert tesz meg,
ami kozel szazszorosa a Plut6 atmérdjének
¢s tizszerese a Pluto és legnagyobb holdja,
a Charon tavolsaganak. A szondat iranyi-
to tudomanyos csoport a Johns Hopkins
Egyetemen dolgozik, mig a szonda navi-
uma ¢és az ugyancsak kaliforniai KinetX
Aerospace cég végzi. A szondaval a radio-
kapcsolatot a NASA M¢élytiri Halozatanak
antennai tartjak.

(www.skyandtelescope.com,
2015. aprilis 3.)

ASZTEROIDA MANOVEREK

A Foldet becsapodassal fenyegetd kis-
bolygok elleni harc jegyében a NASA
kovetkez6 nagyobb kiildetése céljaként
mar két éve egy kisbolygo eltéritését je-
16lte meg. Els6 1épésként ehhez egy na-
gyobb aszteroidabol levalasztanak egy
kb. 4 méteres darabot, és azt Hold korii-
li palyara vontatnak. A kiildetés tervezett
részleteit a kdzelmultban jelentették be.
A tervek szerint az {rszondat 2020 dec-
emberében inditanak, az évtized kdzepé-
re pedig a szikladarab mar a Hold koriil
keringene, ahol két tirhajos személyesen
is meglatogatna.
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Ez egyébként a ,,B-terv”’, a masik val-
tozat szerint egy egész kisbolygot téri-
tettek volna el. Mindenesetre a ,,B-terv”’
,,mindossze 100 millio dollarba keriil-
ne, ami semmiség az inditashoz sziiksé-
ges hordozoérakéta (egyelére) 1,25 milli-
ard dollaros(nak remélt) fejlesztési kolt-
ségéhez képest. Az lirszondat ionhajtomi-
vel tervezik felszerelni, ez napelemekkel
elektromos aramot termel, amellyel iono-
kat gyorsitanak, azok kiaramlasanak ellen-
hatésa hajtja elére az lirszondat. Bar ez a
meghajtas lassabb a hagyomanyos, kémiai
hajtéomiiveknél, am példaul a Dawn szon-
da esetében mar jol vizsgazott, és a nagy
tomegek (mint a sziklatdomb) mozgatasa-
ra hatékonyabban, kevesebb ilizemanyag
felhasznalasaval vethet6 be. (Ezzel egyut-
tal kiprobalnak egy olyan technologiat is,
amely késébb alkalmas lehet a veszélyes
kisbolygdk palydjanak megvaltoztatdsa-
ra.) A szonda leereszkedne a kivalasztando
kisbolygora, és ott megragadna a kisze-
melt sziklatombot.

Egyelére harom potencialis célpontot
valasztottak ki a kiildetés szamara, kozii-
likk a legesélyesebb a 2008 EVS5 jeli sze-
nes kondrit, amelynek nagyon 6si felszine
lehet. A masik két szoba jovo célpont az

A NASA jové évtizedre tervezett
szonddja leereszkedne egy kisbolygoéra,
és ott megragadna egy kiszemelt
sziklatombot, hogy azt Hold koriili
palyara vontassa

Itokawa nevii, S-tipusu (kézetekbdl allo)
kisbolygo, amelyet a japan Hayabusza
szonda 2005-ben mar felkeresett, illet-
ve a Bennu kisbolygd, amelyik a NASA
2016-ban inditand6é és 2019-ben odaér-
kezd Osiris-REx kiildetésének tervezett
célpontja is.

Ha a kiildetés sikertil, a szonda 2025-re
retrograd, Hold kortili palyara allithatja a
zsakmanyolt sziklatombot. Ezt kereshet-
nék fel az amerikai tirhajosok a 25 napos-
ra tervezett kiildetésiikkel (lasd az Orion
tirhajorol szolo cikket a Természet Vilaga
2015. majusi szamaban). A tervek ambi-
ciozusak, de a kiildetés csak technologi-
ai eldkisérletnek foghato fel. A 4 méteres
meéretli égitestek szerencsétlen esetben is
csak lokalis katasztroéfat okozhatnak — a

cseljabinszki meteorit 17 méter atmérdji
volt. Egy valdban globalis katasztroéfaval
fenyegetd kisbolygé eltéritéséhez a tech-
nologianak még nagysagrendeket kell fej-
16dnie. Szerencsére egyeldre nincs tudo-
masunk ilyen fenyegetésrol...
(www.skyandtelescope.com,
2015. marcius 26.)

FOLDIGILISZTAK ES
RAGADOZOK

Egy tanulmany szerint New England er-
deiben az invaziv foldigilisztak veszélyes
mennyiségli mérgezd fémszennyezdédést
vesznek magukhoz, ami hozzajarulhat a
veliik taplalkoz6 madarak, kétéltiek és
emlGsok pusztulasahoz.

A foldigilisztak igen fontosak a szan-
tofoldek ¢és kertek talajanak egészsége
szempontjabol, lazitjak a talajt, termé-
keny triiléket bocsatanak ki, de karosit-
hatjak is az erd6k 0koszisztémajat. New
Englandben invazivnak szamitanak, mi-
vel itt az erdék nélkiiliik alakultak ki. A
11 000 évvel ezel6tti jégkorszak miatt
ugyanis az itt él6 eredeti foldigiliszta-
fajok délebbre kényszeriiltek. Az elmult
években az emberek hurcoltak be Uj fa-
jokat Eurdpabol és Azsiabol horgaszas,
¢épiiletfa-kitermelés és kertészkedés so-
ran. A betolakodok ellendrizetlen szapo-
rodasa miatt a tudoésok aggodnak, hogy
hogyan hat ez az erd6 dkoszisztémajara.

A Dartmouth College és a University
of Vermont kutatéi Vermontban és New
Hampshire-ben kilenc, erddvel boritott
teriiletet elemeztek, és megallapitottak,
hogy az europai és az azsiai foldigilisz-
tak itt igen elterjedtek. Az erdei talajban
nagy mennyiségli, emberi tevékenység-
bol szarmazo fémszennyezddés gyiilik
Ossze, foleg a szén és az 6lmozott ben-
zin elégetése kovetkeztében. A kutatok
szerint a foldigilisztakban a ragadozoik-
ra nézve potencialisan toxikus mennyi-
ségben halmozodik fel a fém, féleg az
6lom ¢és a higany. Az eredmények arra
utalnak, hogy az invaziv foldigilisztak
nagyobb szerepet jatszanak a fémszeny-
nyez6dés mennyiségének valtozasaban
az Egyesiilt Allamok északkeleti részén,
mint eddig gondoltak. A kutatasok szerint
a behurcolt foldigiliszta lehet a felelds a
talajon taplalkozo madarak, kétéltiiek és
még akar az emldsdk szervezetében el6-
forduldo mérgez6 fémek magas szintjéért
is New Englandben. A kutatas két fontos
megallapitasa, hogy a foldigiliszta nem
dshonos ennek a vidéknek az erdeiben,
valamint, hogy negativan befolyasolja
az erdei talaj azon tevékenységét, hogy
visszatartsa a szennyez6 fémeket a tap-
laléklanctol.

(sciencedaily.com, 2015. mdjus 20.)
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