INTERJU

Hogyan kerult eloterbe a klimaugy?

Beszélgetés Czelnai Rudolf akadémikussal'

— Professzor ur, az On visszaemlékezé-
sei alapjan arrol szeretnék képet rajzol-
ni, hogy a tudomany és a tarsadalom fej-
lodését tekintve hogyan keriilt az elotér-
be az éghajlatvaltozas tigye — roviden:
klimaiigy —, elsésorban a nemzetkozi
meteorologus kézosség miikodése, vala-
mint a politikai fejlemények dsszefiig-
géseiben. On mikor és hogyan vett részt
e torténet alakitasaban. Hogyan latja
a klimavaltozas tudomanydanak térténe-
tét? Milyen mérfoldkéveket lehet meg-
dllapitani?

— A klimaiigy torténetének maig leg-
kevésbé ismert, de legfontosabb szaka-
sza a masodik vilaghabort utan kezdo-
dott. Ez elsésorban amerikai torténet.
Kezdetben hadaszati célu idéjaras- és
klimamodositasi kutatasokat (és kisér-
leteket) végeztek. Ezekhez kés6bb kap-
csolodtak az emberi tevékenység folytan
a légkorbe keriild szén-dioxid novekvod
mennyiségének hatdsara esetleg beko-
vetkezd globalis melegedéssel Gsszefiig-
g6 kutatasok. A katonai kapcsolat kovet-
keztében e kutatasok nem voltak kifeje-
zetten nyilvanosak.

Fontos megjegyezni, hogy az akko-
ri nagyskalaju id6jaras-modositd kisér-
letekbdl hamar le tudtak vonni a tanul-
sagot, hogy a légkdr és 6cean folyama-
tai tal bonyolultak, és ezeket nem lehet
,kézben” tartani. Ennek kovetkeztében
az ilyen torekvésekkel szemben ovatos-
sag és szkepticizmus alakult ki. A ke-
mény konkluzi6 igy szolt: ,,a légkdr és
az 6cean folyamatait megzavarni lehet,
de szabalyozni nem”.

Ezekrdl a dolgokrdl az 1950-es évek-
ben idehaza keveset tudhattunk. Példa-
ként emlitem Neumann Janos témaba va-
g6 tevékenységét. O az elsék kozt figyelt
fel a probléma nagyfokt komplexitasara.
E felismerés nyoman 6 tette meg az elsd
fontos 1épéseket az altalanos l1égkorzés,
illetéleg az éghajlati folyamatok szami-
togépes modellezése terén. E munkairol
csak nagy késéssel értesiiltiink. Ennek
megfelelden ugyancsak nagy késéssel
jutott el hozzank Neumann Janos hires
cikkének az lizenete, mely a ,,Fortune”
cimli amerikai magazin 1955. juniu-

1 Az interju készitését az MTA Bolyai Janos
Kutatisi Osztondij tAmogatta.
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si szamaban jelent meg , Tulélhetjiik-e
a technikat?” cimmel. Ezt illik szamon
tartanunk, mert most kozelitink e cikk
megjelenésének 60 éves évforduldjahoz.
Ugyanis ez volt az egyike azoknak az
irdsoknak, melyek az amerikai elit gon-
dolkodasara akkoriban a legerésebben
hatottak. A cikkben sok mindenrdl szé
esett, amikbol szamunkra most az a leg-
fontosabb, hogy Neumann Janos — nem
is nagyon roviden — a klima ember altali
megvaltoztatasanak lehetéségérdl is em-
litést tett, és azt irta, hogy ez olyan koc-
kazatokat rejt magaban, melyekhez ké-
pest az atombomba is eltdrpiil.

Ma mar nehéz jol megérteni a 60-as
évek tudomanyos vilagat. Nézegetem az
akkori szakmai levelezgetéseim anyagat,
¢és azt latom, hogy akkoriban eléfordult,
hogy még azok sem tudtak egymas mun-
kairol, akik pont ugyanazokon a téma-
kon dolgoztak, és minden eséllyel a leg-
tajékozottabbak voltak. Ma mar — miutan
egy hatalmas informatikai forradalom le-
zajlott — ezt fel se tudjuk, vagy akarjuk
fogni. Ezért van az, hogy szamos mult-
beli eseményrdl csak most, utdlag hal-
lunk, és nem is tudunk hova lenni a meg-
lepetéstél. Mostanaban kertilt a kezembe
egy fénykép, melyen lathato, hogy akadt
olyan vezet6 meteorologus, pl. Harry
Wexler (Neumann Janos baratja), aki né-
ha Kennedy elndk dolgozoszobdjaban is

megjelent meghivott konzultansként.

— Ezzel parhuzamosan nézziik meg ro-
viden a hazai helyzetet. Amikor On egye-
temre jart, hallott-e klimavaltozasrol?

— Az egyetemi meteorologusképzés
a Budapesti Pazmany Péter Egyetemen
1950-ben indult. Az els6 hallgatok egyi-
ke voltam. Tanaraink, kiilondsképpen
Dési Frigyes, akinek egyébként az érde-
meit nem lehet eléggé hangstlyozni, a
sulyt a matematikai és fizikai alapkép-
zésre, tovabba a dinamikus meteorologia
nevi diszciplindra helyezték. A klimatu-
domany, a hazai korszellemnek megfele-
16en, nem tartozott a nagyon tekintélyes
targyak kozé. Egyetemi tarsaim kozil
senki se hitte volna, hogy par évtizeden
beliil a lenézett, mert potyanak vélt kli-
matolédgia lesz a foldtudomanyok egyik
legizgalmasabb teriilete. Azt sem, hogy
a klimavaltozas iigye lesz korunk legna-
gyobb mordlis kihivasa.

Torténetesen Koch Nandor, a hires tu-
dos, Koch Sandor unokabatyja volt az
egyetlen tanarunk, akitél az ember okoz-
ta klimavaltozas kérdésérél valami ke-
veset hallottam. O szabadon valasztott
targyként oceanologiat adott el néha-
nyunknak, és elmondta Arrhenius 1896-
ban publikalt feltevését, miszerint az
emberi tevékenység folytan a légkorbe
keriil6 szén-dioxid a klima megvaltoza-
sat okozhatja. Ez kivételes volt. Ugyand
elmondta azt is, hogy az oceanologusok
megvizsgaltak a kérdést, és arra jutottak,
hogy az d6cean konnyedén elnyeli azt a
tobblet szén-dioxidot, ami az emberi te-
vékenység kovetkeztében egyaltalan a
légkorbe keriilhet. Ez volt akkoriban az
elfogadott — habar téves — tudomanyos
allaspont. Amit téle hallottunk, nem ha-
tott gy rank, hogy a klimaiigy irant job-
ban érdeklédjilink.

— On mikor és hogyan keriilt kapcso-
latba a témaval?

— 1964-ben a Meteoroldgiai Vilagszer-
vezet Osztondijaval Tokioba mehettem
tanulmanyutra. Csodalatos és szakma-
ilag hasznos tanulmanyut volt. A japan
meteorologiai tudomanyos és miszaki
garda épp akkor tette meg a dontd 1é-
pést a vildg élvonalaba keriilés utjan.
Torténetesen épp akkor Tokidba lato-
gatott az ausztral Meteoroldgiai Szol-
galat igazgatdja, Bill Gibbs professzor.
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Alkalmam volt vele beszélgetni, és tole
— megjegyzem, hitetlenkedve — érdekes
dolgot hallottam. Elmondta, hogy akkor-
tajt a geologusok Angliaban, meg 6naluk,
arrol spekulaltak, hogy kiisz6bon all egy
Uj jégkorszak.

— Vagyis akkortajt még nem a globalis
felmelegedés, hanem a globdlis lehiilés
elképzelése volt napirenden.

— Pontosan. Az emlitett geologu-
sok akkoriban arrél elmélkedtek, hogy
a glacialisok és interglacialisok kénon-
jéban most éppen egy hosszura nyult
interglacialis vége felé tartunk, tehat, ha
minden ugy torténik, ahogy a multban,
durvan 800 ezer éven at tortént, akkor
most lehtilés kovetkezik. E spekulaciokra
felfigyelt Nigel Calder (1931-2014), na-
gyon jo tollu brit tudomanyos jsagiro, és
az 1960-as évek els6 felében tobb hatasos
cikket irt a globalis lehtilés fenyegetésé-
r6l. Szerintem Magyarorszagon nem so-
kan olvastak ezeket a cikkeket. De — mint
megtudtam — Ausztralia kormanya azon-
nali vizsgalatot rendelt el a jégkorszak
veszélyének tisztazasara.

Roviddel ez utan a témaéra a Meteoro-
logiai Vilagszervezet is reagalt. Létre-
hoztak egy szakértdi testiiletet, melynek
vezetését az elébb emlitett Bill Gibbs-re
biztak. & hamarosan jétt is a jelentéssel,
melyben hangstlyozta, hogy az 0j jég-
korszak veszélyérél szol6 beszéd alapta-
lan. Azonban azt is hangstlyozta, hogy
sziikség van a klima alakitasaban sze-
repet jatsz6 mechanizmusok alaposabb
tanulmanyozasara. Ugy tudom, hogy a
Gibbs Panel 1977-ben benyujtott jelen-
tése is hozzajarult ahhoz, hogy a WMO
1979-ben osszehivta az elsé Eghajlati
Vilagkonferenciat.

— On mikor és milyen motiviciébél
kapcsolodott bele tevékenyen ebbe a fo-
lyamatba?

— Pillanatig se gondoltam arra, hogy
ebben a munkaban részt akarnék venni.
Oszintén szolva marhasignak tartottam
az egészet. Az én bekapcsolodasom egé-
szen mas okbol tortént.

Kozbevetem, hogy a torténetnek volt
egy vilagpolitikai fonala is. Az elsé mii-
hold palyara keriilése nyoman, az 1960-
as évek elején, az ENSZ Kozgytilése fel-
hivta a Meteorologiai Vilagszervezetet
¢és a Tudomanyos Uniok Nemzetkozi Ta-
nacsat az Urtechnika békés tudomanyos
hasznositasara. E felhivas nyoman jott
létre a Globalis Légkorkutatasi Program,
melynek egyik f6 téméja a Globalis Eg-
hajlati Rendszer (légkor, 6cean, szaraz-
fold, bioszféra, krioszféra) mitkodésének
vizsgalata volt.

Véletleniil pont ekkortajt futott be an-
nak a szakértdi testiiletnek a jelentése,
melynek Gibbs professzor volt az elndke.
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Ez a testiilet javasolta egy ,,Eghajlati Vi-
lagkonferencia” dsszehivasat. 1978 apri-
lisaban a Bécs kozeli Laxenburgban mar
rendeztek is egy koordinacios célu talal-
kozét. Erre meghivtak néhany ismertebb
szakértot, akiket kiszemeltek arra, hogy a
tervezett vilagkonferencian majd el6ada-
sokat tartsanak.

— Ugy tudom, hogy ezen a talilkozén
On is részt vett.

—1978 aprilisaban a Meteorologiai
Vilagszervezet fotitkara varatlanul fel-
kért, hogy az elébbiekben mar emlitett
laxenburgi konferencian a WMO részérdl
legyek jelen. Ennek indoka az volt, hogy
akkoriban én voltam a Meteorologiai Vi-
lagszervezet ,,Globalis Megfigyelé Rend-
szerének” tervezésével megbizott nem-
zetk6zi munkacsoport vezetdje, és voltak
mar afrikai és mas egzotikus terepeken
szerzett szervezési tapasztalataim. Fon-
tosnak tartottak, hogy legyen ott valaki,
aki specialisan a megfigyelé rendszerek-
kel foglalkozik.

Engem a klimavaltozas kérdése nem
érdekelt. Ugy fogtam fel a dolgot, hogy
olyan az egész, mintha, mondjuk, orvos
lennék, akit kirendeltek egy bikaviadal-
hoz, hogy legyen ott egy orvos is, ha a
bika feloklelne valakit. Elokel6 idegen-
ként sétalgattam a megbeszélés résztve-
voi kozott, és kozben tettem is néhany
kétkedd megjegyzést, amit Roger Revelle
(az értekezlet egyik 6 szervezdje) meg-
hallott. Ezek utan el is kapott, hogy miért
nem veszem komolyan az ember okozta
klimavaltozas kockazatat. Szigoruan azt
mondta, hogy ,,Foldiink egy tirhajo, s mi
jol tessziik, ha rajta tarjuk a szemiinket az
tirhajonk 1égkondicionald berendezésén”.
Nagy hatassal volt ram. Meg is hokken-
tem. Késobb megtudtam, hogy Rachel
Carsont, a ,,Csendes tavasz” irojat ugyan-
csak 0 inditotta el a palyajan.

Roger Revelle (1909-1991) geoldgus/
oceanografus személyére kicsit bdveb-
ben is ki kell térnem. Szerintem 6 volt
a nagyon koran meghalt Harry Wexler
mellett a klimaligy egyik legfontosabb
embere. Korai éveinek nagy részét a
Scripps Oceanografiai Intézetben (San
Diego-ban) toltétte. 1950 és 1964 kozott
6 volt az intézet igazgatdja. Kulcsszere-
pet jatszott a Nemzetkozi Geofizikai Ev
(IGY) 1958-ben tortént meginditasaban,
¢és alapitd elndke volt a Climate Change
and the Ocean (CCCO) bizottsagnak, to-
vabba a SCOR (Scientific Committee
on Ocean Research) ¢s I0C (Internatio-
nal Oceanic Commission) keretein beliil
is fontos tisztségeket t6ltott be. A Nem-
zetkozi Geofizikai Ev tervezésében a
Scripps Intézet az ¢ iranyitasa alatt vett
részt. Es 6 volt az igazgatd, amikor a
Scripps az USA szén-dioxid-programja-

nak kdzponti intézménye lett. 1956 juli-
usaban 6 hozta az intézetbe Charles Da-
vid Keeling tudomanyos munkatarsat, ¢és
ezzel megkezdédtek — Revelle szorgal-
mazasara — a légkori szén-dioxid-hattér-
mérések a hawaii Mauna Loa Obszerva-
toriumban, és egy antarktiszi allomason.
1957-ben Revelle és Hans Suess tették
kozzé azt a hires cikket, amelyben felve-
tették, hogy az oceanok, ahhoz képest,
ahogy eldzdleg a geotudomanyok tekin-
télyes miiveldi feltételezték, csak sok-
kal lassabban képesek elnyelni a tobblet
szén-dioxidot, ami az emberi tevékenység
kovetkeztében a 1égkorbe keriil. Ez azt je-
lentette, hogy az ember okozta névekvo
gazemisszié az iiveghazhatas fokozoda-
sat okozhatja. Revelle munkdja az egyik
legkorabbi példa arra, hogy tobb tudo-
manyos diszciplina (geoldgia, geokémia,
leveg6kémia, és 6cednkémia) részérdl in-
tegralt multidiszciplinaris vizsgalatot vé-
geztek egy kérdés tisztazasa céljabol.

— A Pergamon Press kiaddsaban 1980-
ban jelent meg egy kdotet , Climatic
Constraints and Human Activities” cim-
mel, amely az ugyancsak Bécs kozeli
Laxenburgban miikédé IIASA nevii nem-
zetkozi tudomadnyos intézet kiadvanya, és
hét eléadds anyagat tartalmazza. On tar-
totta az egyik eléadast.

— A laxenburgi eldkészité eldado iilés,
melyrdl az elébb beszéltem f616ttébb ese-
ménydis volt. Erdekes emberekkel volt
moédom megismerkedni. Igyekeztek be-
vonni engem kiilonféle programokba. N¢-
mi vonakodas utan csatlakoztam egy iz-
gatott csoporthoz, melyet az alapitok ,,kli-
maférumnak” neveztek el. Hatan voltunk
a csoport tagjai: Jesse H. Ausubel, Step-
hen Schneider, Donella Meadows (aki-
nek a nevét a Romai Klub kapesan sokan
ismerik), Klaus Meyer-Abich, Howard
Margolis és én magam.

Csoportunk 0Osszetétele érdekes volt:
négy amerikai, egy német és egy ma-
gyar. Egy ideig intenziven leveleztiink.
Nagyon érdekes most, évek multan, elol-
vasni ezeket a leveleket. A fenti kérdés-
ben emlitett el6adast a ,,Climate Forum”
keretein beliil folytatott vitdink hatasa-
ra vallaltam el az IIASA 1980-ban tar-
tott Task Force iilésén®. Lényegében azt
probaltam kifejteni, hogy ha bizonyos
foku globalis klimavaltozas elkeriilhe-
tetlen lenne, akkor az lesz a nagy kér-
dés, milyen lehetséges adaptacios straté-
giak koziil valaszthatunk. A cikket abban

2 Az eldadas cime: Climate and Society: The
Great Plain of the Danube Basin. — Climatic
Constraints and Human Activities. Task Force
on the Nature of Climate and Society Research.
February 4-6, 1980. IIASA Proceedings Series.
Pergamon Press.
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a reményben irtam, hogy abbdl esetleg
szarmazhat egy nemzetkdzileg tamoga-
tott projekt Magyarorszag szamara. Ez
nem sikeriilt.

Az emlitett ,klimaforum” motor-
ja Jesse Ausubel oceanografus volt. O
volt az amerikai National Academy of
Sciences (NAS) és a National Academy
for Engineering (NAE) részérél az el-
s6 WMO éghajlati konferencia egyik o
szervezOje. Késébb a Rockefeller Egye-
tem ,.emberi kornyezet” programjanak
igazgatoja lett, majd az Alfred P. Sloan
Alapitvany altal finanszirozott kutatasi
programok menedzsere. O) szervezte meg
a vilagécean ¢élovilaganak felmérésére
iranyul6 ,,Census of Marine Life” nevii
hatalmas programot. Tobbszor meglato-
gatott Budapesten és én is jartam nala a
Woods Hole Oceanografiai Intézetben.

Stephen H. Schneider (1945-2010)
volt a mi hattagl csapatunkban az, aki a
legtobb népszerli ismeretterjeszté kony-
vet irta, és akit a legritkabban lattunk. Az
volt a szerepe a klimailigy népszerli ismer-
tetése terén, mint amelyet Carl Sagan jat-
szott a csillagaszattal kapcsolatban. Tu-
domanyos szakiroként mindketten hatal-
mas teljesitményt nyujtottak.

Howard Margolis (1932-2009) volt
kozottiink a tarsadalomtudos. Kockazat-
clemzéssel foglalkozott a chicagdi egye-
temen. A levelezéseink soran féleg azt fir-
tatta, hogy a kornyezeti problémak eseté-
ben miért iitkdzik makacsul és ismételten
Ossze a szakértdk altali probléma-megité-
Iés az utca emberének véleményével.

Klaus Michael Meyer-Abich fizikus ¢és
filozo6fus, Friedrich von Weizsdacker mun-
katarsa, 1979 és 1982 kozott az ,,Enquete-
Kommission” tagjaként a nuklearis ener-
giapolitika jovéjével foglalkozott, majd
1984 ¢és 1987 kozott a tudomanyos kuta-
tas szenatora volt Hamburgban. Az 1980.
februar 4. és 6. kozott tartott IIASA Task
Force eléadoiilésen Klaus is az egyik el6-
ado volt, raadasul volt kozottiink bizonyos
nézetazonossag. Példaul 6 is felhivta a fi-
gyelmet arra, hogy nemcsak klimavéde-
lemmel kell foglalkoznunk, hanem a glo-
balis klimavaltozashoz valé alkalmazko-
das kovetelményével is.

Donella Meadows (1941-2001) kémi-
kus és biofizikus, az amerikai ,,Romai
Klub Tarsasag” tagja, az 1972-ben meg-
jelent ,,A novekedés hatarai” cimi alapve-
té fontossagl konyv szerzdje, a ,,Balaton
Group” alapitdja volt. Természetesen & is
részt vett az elébb emlitett eldéado iilésiin-
kon. Az 6 étlete volt a ,.klimaforum” létre-
hozasa. Tobbek kozt ez a kitiing holgy ve-
tette fel els6ként a ,,fenntarthatésag” kér-
dését is. Forumunk a laxenburgi intézetben
létrehozott Task Force tevékenységének
befejezése utan egy ideig még miikodott.
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— Mi tortént magan a vilagkonferenci-
an, amelyre mar Genfben keriilt sor?

— A Meteorologiai Vilagszervezet els
Eghajlati Vilagkonferenciaja 1979. febru-
ar 12. és 23. kozott zajlott le Genfben. Ez
a konferencia volt az elsd, mely attekintd
képet tudott adni az antropogén klimaval-
tozas kockazatarol. Ezért — a klimavalto-
z4s tudomanyanak nemzetkozi torténete
szempontjabol — ez volt az egyik legfon-
tosabb esemény. Az elsé héten 50 orszag
350 képviseldje volt jelen, a méasodik hé-
ten 120 meghivott szakértd folytatta a
munkat négy szekcioban. A téma szem-
pontjabol kedvezé koriilmény volt, hogy
a Mauna Loa (Hawaii f6sziget) csucsan
elhelyezett obszervatorium szén-dioxid-
méréseinek mar tobb mint két évtizedes
adatsora allt rendelkezésre. Ez a mérési
sorozat bebizonyitotta, hogy a légkdrbe
keriil6 természetes ¢és antropogén eredetii
szén-dioxid részben visszamarad.

— Ugy tudom, hogy kizvetleniil a WMO
kongresszusa idején megtisztel6 tudomanyos-
diplomaciai posztot ajanlottak fel Onnek.

—Ez igy van. A WMO Nyolcadik Kong-
resszusa 1979 majusaban ilt 6ssze Genf-
ben. Ott sziiletett dontés az Eghajlati Vi-
lagprogram létrehozasarol. Uj fotitkart is
valasztottunk. A Kongresszus befejezése
utani fogadas forgatagaban a megvalasz-
tott 0j fotitkar, Axel Wiin-Nielsen dan
professzor felkért arra, hogy legyek a he-
lyettese, és vallaljam el a vilagszervezet
tudomanyos ¢€s technikai programjainak
feliigyeletét és iranyitasat. Szabadkoz-
tam. Azt mondta, hogy egy oran beliil ad-
jak valaszt, mert megy a repiilégépe.

Sétalgattam az evo-ivo delegatusok
kozott és fontolgattam a dolgot. Aztan
pozitiv valaszt adtam, mert az ajanlat sza-
momra €s az orszag szamara megtiszteld
volt. Viszont tisztaban voltam azzal, hogy
olyan feladatot késziilok elvallalni, ami
konnyen meghaladhatja a képességeimet
és er6met. De azzal nyugtattam meg ma-
gam, hogy az allas elfoglalasara tigysem
kapom meg a hazai hatésagok engedélyét.
Csakhogy megkaptam.

— Mikortol kezdve téltétte be ezt a
WMO dallast?

— A WMO genfi titkarsagan 1981. feb-
ruar 1-jén Iéptem munkaba a WMO Tudo-
manyos és Technikai Programjainak Fo-
igazgatojaként. Ot tudoméanyos program-
igazgatd folott kellett felliigyeletet gya-
korolnom. Nehéz emberek voltak. Mind
vezéregyéniség. Az ilyenekkel nehéz bol-
dogulni. Belépésemtdl szamitva 11 éven
at (1992 majusanak végéig) voltam a
WMO titkarsag rangban harmadik fOtiszt-
viseldje. Ez alatt az id6 alatt két fotitkar
(Axel Wiin Nielsen, és P. Obasi) nagyon
eltérd vezetési stilusahoz kellett alkal-
mazkodnom.

Munkéba lépésemkor Axel Wiin Niel-
sen dan professzor mar tobb mint egy
éves fotitkari mitkodésre tekinthetett visz-
sza. Mar az elsé napokban érzékeltem,
hogy egyetlen év alatt sikeriilt neki egy
sor olyan hibat elkdvetnie, hogy csak ori-
asi csoda folytan remélhette, hogy a négy-
éves ciklus végén tujravalasztjak. Azok,
akik ,.kiviilr6l” (féleg Svajcbol) sugtak
neki, nem voltak eléggé tajékozottak a
nemzetk6zi meteoroldgiai egyiittmiiko-
dés kérdéseiben, ¢s képtelenek voltak at-
latni a ,,helyzet dinamikajat”, vagyis azt,
hogy amirdl a potencialis szavazok be-
sz¢élnek, mikor esik egybe, s mikor nem,
azzal, amit ténylegesen gondolnak.

Gyorsan meg kellett tanulnom, hogy
mikdzben a nyilvanossag el6tt az egyik
dologrol beszéliink, a kulisszak mogott
valami mas folyik. Példaul: miel6tt mun-
kaba léptem, mindenki azt hangsulyoz-
ta, hogy az éghajlati vilagprogrammal
kapcsolatos koordinacié lesz a legfon-
tosabb feladatom. Ez értheté volt, mert
az éghajlatvaltozas témaja koriili helyzet
kezdett egyre bonyolultabba valni. Mint-
hogy kezdettdl részt vettem az éghajlati
vilagprogram iigyeinek intézésében ¢és
volt ralatasom a részletekre is, felké-
sziiltnek éreztem magam erre a feladatra.
Voltaképpen ez volt az, amihez igazan
kedvem lett volna. Ezért rosszul érintett,
hogy éppen ezzel a teriilettel kapcsolat-
ban rogton figyelmeztetést kaptam, hogy
a klimatligy koordinacidjat, legmagasabb
szinten €s egy személyben, maga a fotit-
kar latja majd el.

Helyette nyakamba szakadt a WMO
hosszu tava (10 évre sz6ld) terveinek
a kidolgozasa. Ez olyan uj feladat volt,
mely a munkaba lépésemkor meriilt fel
eldszor és kezdettdl fogva engem biz-
tak meg vele. A meteorologiai kutata-
sok szervezésébe, illetve konkrétabban
a WMO emlitett 6t nagy tudomanyos ¢és
technikai programjanak a kidolgozasaba
e tervezési munkan keresztiil tudtam ha-
tékonyan bekapcsolodni.

Mikozben ilyesmikkel voltam elfog-
lalva, elérkezett az 1983-¢évi kongresz-
szus, melyen (mint elére varhattuk) az
altalam nagyra becsiilt Wiin Nielsent
nem valasztottak ujra. Uj fotitkar a ni-
gériai G. O. Patrick Obasi lett, aki ko-
rabban az oktatasi osztaly igazgatdja
volt és ebben a mindségben elézbleg az
én kozvetlen beosztottam. Ugy latszik,
nem volt bajunk egymassal, mert rogton
a valasztds utan hivott és azt mondta,
hogy tovabbra is szamit ram. A munka-
koromet kibdvitette, mert ettél kezdve
nekem kellett feliigyeletet gyakorolni a
WMO Titkarsag kétharmad része folott.
A korabbiak mellett az én feladatom lett a
konferencidk, publikaciok, nyelvi lekto-
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rok, tolmacsok, forditok és az informatikai
rendszer feliigyelete. Patrick Obasi még az
akkor négy nyelven (angol, francia, spa-
nyol, orosz) megjelend WMO Bulletin {6-
szerkeszt6jévé is kinevezett.

Obasi azt is nyilvanvalova tette, hogy
az éghajlati vilagprogram feliigyeletét,
elédjéhez hasonldan, személyesen akar-
ja kézben tartani. Azonban ebben a kér-
désben rogton érzékeltem egy lényeges
kiilonbséget. O nemcsak azért foglalko-
zott személyesen az éghajlatvaltozas ko-
rili tgyekkel, mert az amerikaiak ezt el-
vartak t6le, hanem azért is,
mert megértette, hogy az 6
szamara ez a téma hatalmas
személyes presztizst és ki-
futasi lehetéséget kinal, és
ezt nem engedte kicsuszni
a kezébdl.

Mindemellett Obasi en-
gem sem zart ki teljesen a
klimaiigyb6l. A klimatolo-
giai szolgaltatasok fejlesz-
tése kapcsan beutaztam a
nagyvilagot. Sokfelé 0j tu-
domanyos projekteket in-
ditottam, projekteket ellen-
Oriztem, konferenciakat ¢és
workshopokat szerveztem,
és nem utolsé sorban részt
vettem a ,,masodik WMO
Eghajlati Vilagkonferen-
cia” eldkészitésében és le-
bonyolitasaban.

— Osszesen hiany WMO
Eghajlati Vilagkonferencidt
rendeztek?

— Harmat. A Meteoro-
logiai Vilagszervezet (elsé) Eghajlati
Vilagkonferenciaja, amelyet 1979-ben
tartottunk, még szakértédi konferen-
cianak volt tekinthetd. Az ENSZ ke-
retein beliil ez a konferencia volt az
elsd, mely felhivta a kozfigyelmet a
klimavaltozas potencialis kovetkezmé-
nyeire. Ahogy errél mar volt is szo,
ugyancsak ez a konferencia javasolta
az Eghajlati Vilagprogram létrehoza-
sat, aminek nyoman a WMO Kongresz-
szusa még ugyanabban az évben, tehat
1979-ben létre is hozta az Eghajlati Vi-
lagprogramot.

A Masodik Eghajlati Vilagkonferen-
ciat a WMO mar dontd stllyal politi-
kai szinten rendezte meg 1990-ben. Ott
a résztvevok kozott mar béven akad-
tak miniszterek és allamfok. Margaret
Thatcher nagy beszédet mondott, ami
felért egy magas szintli angol nyelv-
leckével. A konferenciakézpont beja-
ratahoz tiintet6k lancoltak le magukat,
¢és feleresztettek egy hatalmas kotott
léggdombot ,,Climate Criminals” (Kli-
mabilin6zok) felirattal.
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A Misodik Eghajlati Vilagkonferen-
cian vitattak meg az elsé IPCC-jelentést
(Intergovernmental Panel on Climate
Change) és ott kezdték meg az ENSZ
,Framework Convention on Climate
Change” (UNFCCC) megtargyaldsat.
Ennek a konferencianak a szervezésében
még részt vettem.

Végiil a Harmadik Eghajlati Vilag-
konferencia 2009-ben keriilt megren-
dezésre, vagyis a WMO betartotta a 10
évenkénti ritmust. Itt mar 13 allamfo és
80-nal tobb miniszter volt jelen. Ezen

A Fuji tetején miikodé meteorologiai obszervatérium
vezet6jével, Fujiwhara vrral (Oszaka, 1964)

mar nem vettem részt, ugyanis 1992
majusaban nyugdijba mentem. gy te-
hat mar csak tavolbol Oriilhettem annak,
hogy végiil megegyezés sziiletett egy at-
fogd nemzetkdzi keret 1étrehozasara, a
klimatudomany kozhasznu felhasznala-
sanak megkonnyitése céljabol.

— Az 1990-ben tartott Mdsodik Eghajla-
ti Vilagkonferencia kapcsan emlitette, hogy
ott mar teritéken volt az elsé IPCC-jelentés.

— Igen. A baj az volt, hogy az el-
s6 IPCC-jelentést kapkodva hoztdk 6sz-
sze, ami hozzajarult ahhoz, hogy az
IPCC munkajat sok kritika érte. De az
is igaz, hogy sokan magat az alapotletet
is vitattak, azt mondtak, hogy az IPCC
egy olyan hibrid-sziillemény, amilyennek
nem volna szabad léteznie, mert a politi-
ka és tudomany az tiiz és viz.

Végiil is lassan kialakult bizonyos
egyetértés arrdl, hogy az IPCC egy kap-
csolattartd intézmény, mely a klimakuta-
tas és klimamegfigyelés szerveit &ssze-
hozza a politikai egyeztetd szervekkel.
A magam részér6l azt gondolom, hogy
az IPCC fontos kisérlet volt egy olyan

mechanizmus létrehozéasara, melyre a vi-
lagnak biztosan sziiksége van, és a jovo-
ben plane sziiksége lehet. Most legalabb
latunk egy példat, hogy hogyan lehet
szigori szabalyok betartasaval megvi-
tatni és megallapodasra eldkésziteni, le-
hetéleg politikai voluntarizmus nélkiil,
egy-egy bonyolult probléma esetleges
megoldasat.

John Zillman, az ausztral Meteorolo-
giai Szolgalat vezetdje, akivel sok éven
at dolgoztam egyiitt a WMO hosszu ta-
vi terveinek letargyalasai és kidolgo-
zéasa soran, majd aki késébb
a Meteorologiai Vilagszer-
vezet elndki posztjat toltdtte
be, tett egy érdekes megjegy-
zést, amit idézni szeretnék.
Azt mondta, hogy az IPCC
legnagyobb haszna talan ab-
ban van, hogy lehetévé teszi
a tudomany és politika kozotti
dialogust az egyes tagorsza-
gokon beliil! Ugyanis, amikor
egy-egy nemzetkdzi értekez-
letre egyiitt elmennek ezek
az emberek, akik otthon so-
hasem beszélnek egymassal,
legalabb akkor (elkeriilhetet-
leniil) kénytelenek szdba ele-
gyedni, és talan elkezdik meg-
érteni egymast. Megjegyzem,
hogy ebben az utdbbi észre-
vételben éles megfigyeloké-
pesség, oriasi bolcsesség ¢€s ta-
pasztalat rejlett.

— Az utobbi évtizedekben
sorra jelentek meg hosszabb-
rovidebb ismeretterjeszté mun-
kdi. Ezeket olvasgatva ugy tiinik, hogy On
pesszimista. Mégis, mit gondol: ki fogja
,,megoldani” a probléemat?

— Pesszimista vagy inkabb szkepti-
kus volnék? Nem tudom. A ,,Ri6i Fold
Cstics” (1992) elékésziiletei soran olyan
tapasztalatokat szereztem, melyek alap-
jan raébredtem, hogy ez mar nem az én
vilagom. Morris Strong ur, a Fold Cstcs
elndke, meghirdette a kdrnyezeti habo-
rut, milliardos lett, és Kinaban telepedett
le. A tudomany iigyéhez mindazonaltal
hti maradtam. Louis Aragon azt mondta,
hogy a becsiilet ott kezdddik, hogyha a
hiiséget hit nélkiil is megorzi az ember.

Amikor 1992 majusaban a WMO-ban
betdltott allasombol nyugdijba mentem
¢s hazajottem, szamos jelét lattam an-
nak, hogy a hazai tudomanyos kozos-
ség jelentés része érti a klimavaltozas
témdjanak fontossagat. A téma révén a
soproni egyetemmel keriiltem kozeleb-
bi kapcsolatba, valamint nagy szimpati-
aval kisértem figyelemmel Lang Istvan
akadémikus kezdeményezését, melynek
keretei kozott éveken at eredményesen
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miikodott a VAHAVA (valtozas — hatas
— alkalmazkodas) projekt. Ez a projekt
pontosan azt célozta meg, amit kezdettdl
fogva a legfontosabbnak tartottam: azt,
hogy fel kell késziilni az elkeriilhetetlen
valtozasokra, fel kell mérni a hatasokat,
és behatoan tanulmanyozni kell a leg-
megfelelébb tudomanyos/politikai/tarsa-
dalmi/ technikai valaszok lehetdségeit.

2005 majusaban Lang Istvannal kozo-
sen latogatast tettiink a Meteorologiai Vi-
lagszervezet 2003-ban megvalasztott 1j
fotitkaranal, Michael Jarraud urnal. Végig-
jartuk a WMO Titkarsag tudomanyos ¢és
technikai féosztalyait. Mindenhol alapos
tajékoztatast kaptunk a folyamatban 1évé
valtozasokrol, uj programokrol és tervek-
r6l. A klimatologiai szolgaltatasok fejlesz-
tésével kapcsolatos tudomanyos és techni-
kai fejlédés észrevehetden felgyorsult.

Ez a latogatas nagyon jol sikerilt. Tel-
jes volt a nézetazonossag koztiink és a
beszélgetopartnereink kozott abban is,
hogy az elkeriilhetetlen klimavaltoza-
sokra valo felkésziilés kiemelt figyel-
met érdemel, legalabb annyira, mint az
emisszio csOkkentésre irdnyuld kozos
nemzetkozi torekves.

Mivel fejezhetném be? A fejlédés eb-
ben az iranyban halad tovabb, habar las-
san. Egy francia és svajci felmérés szerint,
a lakossag 80%-a ugy véli, hogy a klima-
kérdés ¢életbevagd. Ez akar igaz is lehet. A
klimaszkeptikusok aranya csokken.

Egy dologban van hidnyérzetem. Ab-
ban, hogy a jelek szerint kevesen akarjak
felfogni, hogy a klimaiigynek van egy
clhanyagolt témakore: az élovilag érin-
tettsége ¢és szerepe. Nem volna szabad
mellékesen kezelni azt, hogy a Fold fel-
szinének durvan 30%-a szarazfold (6sz-
szesen 150 milli6 km?), amibdl nagyja-
bol Y4 rész erdd, 1/8 rész mezégazdasagi
¢és lakott teriilet, V4 rész sivatag, a tobbi
meg féleg tundra, és van ezen kiviil mo-
csar, lap, to, folyd. Amibdl az kovetke-
zik, hogy alaposan kellene foglalkozni
azzal, hogy milyen szerepet jatszik a val-
tozatos szarazfoldi felszinek élovilaga a
klimavaltozasban, akar mint résztvevoje,
akar mint elszenveddje a valtozasoknak.

Abban nincs kétség, hogy a klimatigy,
ahogy Guy Turchany professzor bara-
tom mondja: egy hiper-komplex stra-
tégiai kérdés, mely mindenki szamara
mast jelenthet. Mas okbol érdekelt ben-
ne a tudomanyos kutatd, a mezdgazda,
az erdész, a vizmérndk, az energetikus,
az épitész, az orvos, az idegenforgal-
mi szakember, a horgdsz és a politikus.
Ha egyetérteni nem is, de — morogva —
egylittmiikodni egyszer majd képesek le-
sziink. Ennyiben optimista vagyok.

Az interjut készitette: JANKO FERENC
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ESTOK PETER — BOLDOGH SANDOR ANDRAS

Deneverek
atalakulo szallashelyei

laikus ember szemében a barlan-
Agok jelentik a természetes dene-

vérszallasokat. Sokan ma is 0gy
gondoljak, hogy nincsen barlang denevér
nélkiil, és denevér sincs barlang nélkiil.
Ez persze a nagyobb hazai barlangok ese-
tében részben fedi is — pontosabban szdl-
va néhany évtizede még fedte — a valosa-
got, ugyanis a kiegyenlitett hdmérsékleti
¢s paratartalmi barlangoknak Kkitlintetett
szerepe volt és van a denevérek ¢letében.
A barlangok nemcsak nyari szallasok és
telel6helyek, hanem az 6szi ndsz idején
parzohelyek is. Bar a barlangokhoz torténd
ragaszkodas fajonként eltérd, a hazankbol
eddig leirt 28 denevérfaj tobbsége legalabb
idénként megfordul barlangokban, vagyis
hemitroglofil fajnak tekinthetd.

Foldalatti szallashelyek

A Dbarlanglatogatd denevéreket kiilonbo-
76 csoportba lehet osztani aszerint, hogy
melyik részeit hasznaljak a barlangoknak.
Vannak, melyek szaporodasuk és telelésiik
soran rendszeresen behatolnak a barlang
mélyebb részeibe, ezek a hemiantrofil!
fajok, mig masok alapvetden csak a be-
jarati szakaszokban fordulnak meg, 6k
hemichasmofilok®. Az elsé csoportba tar-
tozik a szinte kizarolagosan fold alatti
szallashelyeken €16 hosszuszarnyu denevér,
mig a masik csoportba tobbek kozott a ko-
zonséges keései denevért vagy a kozonséges
torpedenevért sorolhatjuk. A denevéreknek
sajatos parzasi modja van, 6sszel az akar
tobb tiz vagy szaz kilométeres tavolsagbol
is Osszegylilé allatok a nagyobb barlangok
(0gynevezett naszbarlangok) szajadékat,
bejarati szakaszait keresik fel. Ebben az
id6szakban azok a denevérfajok is k6tod-
nek a barlangokhoz, melyek mas iddsza-
kokban alig vagy egyaltalan nem (pl. tavi
denevér, nagyfiili denevér), igy ezeket id6-
szakos troglofileknek, pontosabban mond-
va temporalis hemichasmofilnek tekintjiik.

A régi feljegyzések szerint tobb hazai
barlangban hatalmas denevértomegek ¢l-
tek. Vass Imre példaul Az agteleki barlang

1 antron: a barlang belsé része, ahol a kiilvilag
hatdsa mar nem mutathato ki

2 chasma: bejarati szakasz, ahol a kiilvilag
hatasa (pl. fény) még kimutathato

leirdsa cimi, 1831-ben kiadott munkaja-
ban részletesen beszamol a Denevér-ag-
ban tanyazo denevérekrdl: ,,... de most a
mészszivargasoknal és a ’kéoldalak’ ren-
detlen formdjandl egyebet semmit sem
latni, mint a’ legvégsé és tagas iireg-
ben azon szamtalan denevéreket, mellyek
télen adltal fokép tavasz nyiltaval olly
vastagsagu csomoban egy masba kapasz-
kodva, a’boltozatrol fiiggeni tapasztaltat-

A Kkis patkésdenevér leginkabb meleg
padlasokon hozza vilagra kicsinyét
(Boldogh Sandor felvétele)

nak, hogy az néha egy olnyi vastagsdgu
méhrajhoz hasonlik. Egy l6vés itt szor-
nyti zavart okoz. A’ denevérek szétoszol-
van, az egész oduban szanaszét repked-
nek, a’faklyaknak repiilvén, azok’vilagat
is eloltjak, és azért futva megyen kiki in-
nen visza a’nagy templomba, kiilonben is
a’rakasra halmozott ezen allatok tisztata-
lansaga miatt ott a’ levegd szenvedhetet-
len biidos.”. Nem egy helyen, leginkabb
az 1870-es években, az évszazadok alatt
felhalmozodott tobb méter vastag dene-
vérguanot hazankban is iparszeriien ter-
melhették ki. Ebben az iddszakban ala-
kult példaul a Labatlani Guand Tasasag,
mely a Pisznice-barlang kitermelésével
foglalkozott, és a Baradlabol is ekkor
hordtak ki az értékes anyagot az edelényi
cukorgyar részére.
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