VIZENERGIA

HIREK, ESEMENYEK, ERDEKESSEGEK

4087,188 kW-al (5. tablazat), melynek a ma-
szakilag hasznosithato értéke 2452, 3128 kW
teljesitménynek felel meg. Ez 1362 (817)
haztartas energiaigényét tudna biztositani (3.
abra). A gazdasagosan kinyerhet energia en-
nél kevesebb: Ovatos becsléssel szdmolva a
fenti — miiszakilag megvalosithato — értékek-
nek 50%-a. Az energiahasznositas alternativ
modja az lehet, hogy a haztartdsok energiael-
latasa helyett, a torpevizerémiivek kozelében
elhelyezkedd telepiilések kozépiileteit latnank
el energiaval, ahogy az a 2011-ben létesitett
Ujszilvasi NaperSmii esetben is tortént. O]
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USZASNYOMOK A TRIASZBOL

A gerincesek fosszilizalodott nyomai mindig
értékes informaciokat szolgaltatnak mind az
allat viselkedésérdl, mind az egykori 6skor-
nyezetrél. Az uszasnyomok azonban egye-
dulalldak abbol a szempontbol, hogy ezeket
a viz alatt hagyjak hatra az 1sz6 szervezetek.
Emiatt specidlis tényezok sziikségesek ah-
hoz, hogy a nyomok egyaltalan 1étrej6jjenek,
aztan pedig évmilliokon keresztil megor-
z6djenek. Vilagszerte az also-triasz tiledékek
tartalmazzak a legnagyobb szamban a fosz-

ségii vallak gondoskodtak. A nyakcsigolyak
a madarak csontjaihoz hasonldan részben
levegével toltddtek ki, ami jelentdsen csok-
kentette a nyak sulyat. A Qijianlong guokr
névre keresztelt allatnak sajnos nem keriilt
el6 a teljes csontvaza. Az épitémunkasok a
koponyat, a nyak nagy részét, valamint tor-
zsének és farkanak egyes darabjait talaltak
meg. Mivel végtagcsontok nem kertiltek
eld, a termetes €és megnyult maradvany ért-
heté modon sarkanyra emlékeztette a mun-
kasokat. A hosszi nyaknak tobb lehetett a
hatranya, mint az elénye. Etkezéskor ugyan
kiilonosebb mozgas nélkiil is

szilis Uszasnyomokat, barmely mas idészak-
kal Osszehasonlitva. Az tUszasnyomok ki-
emelkedd szama sajatos kornyezetet sugall,
amely elésegitette a nyomok kialakulasat és
fosszilizaciojat. Ez minden bizonnyal azzal
fligg Ossze, hogy a kora-triasz  kozvetlentil
a foldtorténet legnagyobb tomeges kihaldsa,
a perm végi esemény utan volt. A fossziliak
egyértelmiien azt jelzik, hogy a korszak egé-
szére a fauna késleltetett 0jjacledése volt jel-
lemz0, vagyis a kihalas utan lassan és kis
szamban jelentek meg az uj fajok. A fauna-
ujjaéledési idészakban az aljzatban ¢l6, és
el6idézo allatok szama is minimalis volt, kii-
16ndsen az olyan stresszes koryezetekben,
mint a tengeri deltak. A bioturbacié hianya
eldsegitette a massziv, de még képlékeny
aljzat kialakulasat a tengerfenéken, ami ide-
alis volt az Giszasnyomok rogzitésére, majd
megOrzésére.
(Geology, 2015. februar)

HOSSZUNYAKU KINAI SARKANY

Csak a nyaka 7 méter hosszi lehetett annak
a 160 millié éves dinoszaurusznak, amely
a délnyugat-kinai Szecsuan tartomanyban
keriilt el6. Egy halastd alapozésa kozben
talaltdk a csontokat, amelyek egy eddig is-
meretlen faj maradvanyainak bizonyultak.
Az elsd becslések alapjan az allat elérte a
15 méteres magassagot, aminek kortilbeliil
felét a nyaka tett ki. A hossza nyak alata-
masztasarol és tartasarol a 2—3 méter széles-

nagy teriiletrdl tudott taplalkoz-
ni, de az egyensulyozas és a
gyors mozgas mar kihivast je-
lenthetett a szdmara. Az 6skor-
nyezeti rekonstrukcio alapjan
folyokkal ¢és tavakkal tarkitott
erdds teriileten élt a késo-jura
korszakban, és a fak koronaja-
ol legelte a leveleket.
(Journal of Vertebrate
Paleontology, 2015. janudr)

~HIVATALOS” AZ EL
NINO

Mar kozel egy évvel ezelbtt is sokan
josolgattak, de most tényleg .itt van”.
Az Egyesiilt Allamok Nemzeti Eghajlati
Adatkdzpontja (NOAA) marcius legele-
jén bejelentette, hogy bekdszontdtt az El
Niflo, vagyis az az éghajlati allapot, mely
a Csendes-ocean egyenlitoi térségében ala-
kul ki, miutan az 6ceanfelszin hémérsék-
lete a szokédsosnal jobban felmelegszik. A
hivatalos definicio szerint akkor beszélhe-
tiink El Nifio-allapotrél, amikor az emlitett
térségben egymast kovetd harom hoénapon
at legalabb 0,5 Celsius-fokkal magasabb a
tengerviz hémérséklete az atlagosnal. Ep-
pen most 1épte at ezt a bizonyos kiiszobot.
A jelenlegi becslések szerint nem lesz tul-
zottan erds, annyira semmiképpen, mint
1997-98-ban volt. Ez nem tal j6 hir Eszak-
Amerika nyugati partvidéke szamara, kii-
16ndsen nem Kalifornianak, melyet évek
Ota mar-mar katasztrofalis aszaly sujt (ép-
pen most aprilis elején rendeltek el az al-
lamban eddig példa nélkiili vizkorlatozast
— a szerk.). Az amerikai kutatok nem is
varnak szamottevé eseményeket a konti-
nens idéjarasaban. Dél-Amerikaban azon-
ban maris sokkal komolyabb a hatdsa: Chi-
le északi, sivatagos vidékein, ahol évek 6ta
gyakorlatilag alig esett es6, marcius végén
régen latott katasztrofalis arvizek pusztita-
nak. Ugyanigy, a vilag mas részein sokkal
komolyabb hatdsokra is lehet szamitani,
példaul az évi globalis atlaghdmérséklet
tovabbi emelkedésére, ami mar amuigy is
torténelmi rekordot dontott 2014-ben.
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Az elérejelz6k mar a mult év elején
sejtették, hogy valami késziilédik. Ezt
arra alapoztdk, hogy egy vizfelszin alat-
ti meleg felaramlas, tgynevezett Kel-
vin-hullam haladt nyugatrol kelet felé
a Csendes-6ceanon. Hasonlot tapasztal-
tak 1998-ban, amikor — ahogy ez erés El
Niilo-allapotnal szokasos — heves es6zé-
sek, aradasok voltak a Pacifikum nyuga-
ti térségében, viszont szarazsag tombolt
Auzsia keleti partvidékén, rengeteg erdd-
tiizzel megfejelve.

(Scientific American, 2015. marcius 5.)

NEANDERVOLGYIEK: NEM EK
SZERINTI MUNKAMEGOSZTAS

Egy spanyol kutatds soran megallapitot-
tak, hogy a neandervolgyi kozdsségekben
bizonyos tevékenységeket nemek szerint
osztottak fel. A harom kiilonbozo lel6hely-
rél (El Sidron - Spanyolorszag, L’Hortus —
Franciaorszadg, Spy — Belgium) szdrmazo
19 egyed Osszesen 99 metsz6- és szemfo-
gat tanulmanyozva kiderilt, hogy a ndi
fogmaradvanyokon 1év0 barazdak egy-
mashoz hasonlé mintdzatot mutatnak,
viszont ezek nagymeértékben eltérnek a
ferfiakétol.

Az elemzések szerint a neandervol-
gyiek fogain, életkortdl fliggetleniil ta-
lalhatok barazdak. Ez abbol a szokasbol
adodik, hogy az ezekben a kozosségek-
ben ¢l6k a szajukat harmadik kézként
hasznaltdk, pl. szérme kidolgozasakor
vagy hus daraboldsakor. Most felfedez-
ték, hogy a felndtt néi fogakon talalt ba-
razdak hosszabbak a férfi fogakon talal-
hatoknal. Feltételezték, hogy az elvég-
zett feladat is kiilonbozott.

A fogzomanc apré sériiléseit is meg-
vizsgaltak. A férfiaknal a felsd részek
zomancan ¢€s dentinjén sokkal tobb a
karcolas, mig a ndknél a rovatkak inkabb
az also részeken talalhatok.

Bizonytalan, hogy mely tevékenysé-
get végezhettek ndk és melyeket férfiak,
a kutatok szerint azonban, a mai modern
vadaszo-gyljtogetd tarsadalmakhoz ha-
sonldan, a nok felelhettek a szérme és
ruhazat elkészitéséért, mig a kdszersza-
mok javitasa a férfiakra harult. Valészi-
nlileg a nemek szerinti munkamegosztas
csak néhany feladatra korlatozodott, és a
nagytestli allatok elejtésében férfiak és
nék egyforman részt vettek.

Az elmult években a neandervolgyiek
kutatasakor szamtalan 0j felfedezés szii-
letett. Régebben az evolucid also fokan
allo teremtményeknek tekintettiik Oket,
ma mar tudjuk, hogy apoltak betegeiket,
halottaikat eltemették, tengeri ¢l61énye-
ket is fogyasztottak ¢és fizikai megje-
lenésiik is mas volt, mint eddig hittiik.
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Mostanaig feltételeztiik, hogy a nemek
szerinti munkamegosztas csak a H. sa-
piensre jellemzd, de nyilvanvaléan ez
nem igaz.

(sciencedaily.com, 2015. februar 24.)

OSSZEOLVADNI KESZULO
FEKETE LYUKAK

A csillagaszok feltételezik, hogy a galaxi-
sok egyesiilésekor a magjaikban megbujé
orias fekete lyukak egymas koriil kezde-
nek keringeni, majd spiralis palyan egy-
mashoz egyre kozelebb jutva egyesiilnek.
Minden bizonnyal igy johettek létre az
egyes galaxisokban kimutathatd, tobb mil-
liard naptomegti fekete lyukak. Elméleti-
leg a jelenség gyakori, kimutatasa azon-
ban roppant nehéz. Korabban csak egyet-
len gyants jeloltet ismertek, a 12 éves
periodussal kitoréseket produkalo OJ287
kettos fekete lyukat. Legujabban azonban
a Kaliforniai Miiszaki Egyetem (Caltech)
csillagaszai atvizsgaltak a Catalina tavcso
égboltfelmérésének eredményeit. A min-
taban 247 000 kvazart azonositottak. Ezek
fényvaltozasaban egy megfelel6 algoritmus-
sal szabalyos, periodikus ingadozasokat ke-
restek. Kiszamitottak, hogy statisztikusan
egyetlen szabalyos fényingadozasu objek-
tumra szamithatnak, chelyett hiiszat talaltak,
ami egyértelmiivé teszi a jelenség valosagos
voltat. Ugy gondoljak, hogy ebben a hiisz
esetben a fekete lyukak 0,1 fényévnél ko-
zelebb vannak egymashoz. Ez a gyakorisag
(20 a 247 ezer koziil) 6sszhangban van az el-
méleti megfontolasok eredményével. A hisz
objektum koziil a PG 1302102 jelii objektu-
mot talaltak a legigéretesebbnek (a tobbi 19-
et még vizsgaljak). Az objektumot alkoto két
fekete Lyuk becsléseik szerint néhany millid
éven beliil egyesiil. A két fekete lyuk egyiit-
tes tomegét néhany szazmillié naptémegnek
becsiilik. Az objektumok vizsgalata azért
érdekes, mert a modellek meglehetdsen bi-
zonytalanok a végsé megkdzelités (az ,,utol-
sO parszek”) eseményeit illetden.
(www.skyandtelescope.com,
2015. januar 13.)

AZ EXOBOLYGO-KUTATAS
JOVOJE

A Kepler-lirtaves6 muszaki okok miatt
2013-ban fejezte be miikodését, azonban a
négy év alatt gyiijtott adatok feldolgozasa
azota is folyik. Az Amerikai Csillagaszati
Térsasag januari éves gylilésén nem keve-
sebb mint 554 Gj exobolygo-jeldltet jelen-
tettek be, amelyek koziil hat a csillaga lak-
hat6 zénajaban kering. Tovabbi 8 bolygo a
jelolt statuszbol a megerdsitett mindsitésii-
ek koze keriilt. Ezzel a megerdsitetten felfe-

dezett exobolygok szama 1013-ra emelke-
dett, de tovabbi 3062 jeloltet még vizsgal-
nak. Az jonnan megerdsitett exobolygdk
koz6tt harom olyan is akadt, amelyik a lak-
hat6 zonaban kering, és legfeljebb kétszer
akkora, mint a Fold. A cél az, hogy statiszti-
kai elemzésre alkalmas mennyiségben talal-
janak bolygokat a Kepler-adatokban, a ku-
tatok becslése szerint ez még évekbe telik.

A Kepler kiildetése most a korlatozott
technikai lehetdségekhez szabott K2 kiilde-
téssel folytatodik, amelynek sordn mar négy
vords torpék koriil, koziilikk harmat egy-
azon rendszerben. Emellett szamos tovéab-
bi, az exobolygok keresését célzo foldi és
rtavesoves programot is terveznek. Az Eu-
répai Déli Obszervatériumok (ESO) a koz-
elmultban jelentette be, hogy elinditottak
az ,,4j generacios atvonulas-vizsgalatot”,
amelynek keretében az elkovetkezd évek-
ben fényes, tehat kozeli csillagoknal kere-
sik a bolygok atvonulasa okozta fényesség-
csokkenést. A NASA 2017-re tervezi egy
hasonlé céli mithold (TESS, Transiting
Exoplanet Survey Satellite) inditasat. Egye-
bek mellett exobolygok detektalasara is al-
kalmas lesz a mar épiilé, Everyscope nevi
miiszer. Ez a 27 darab, egyenként 61 mm
lencseatmérdjii, egyetlen allvanyra szerelt,
kis taves6bol allo rendszer egy 780 millio
pixeles detektorhoz kapcsolodva 2 percen-
ként a teljes égboltot leképezi. Varhatoan
még idén izembe allitjak Chilében, a Cerro
Tololo Amerikak6zi Obszervatoriumban.

A kozeljovoben elbrelépés varhatdé az
exobolygok kozvetlen leképezése teriiletén
is. Szemben az inkabb kis sugara palyan
kering6 bolygok felfedezésére alkalmas at-
vonulasos modszerrel, ez éppen a csillaguk-
tol tavolabbi bolygok detektalasara kinal
lehetdséget. Eddig 26 exobolygdt sikertilt
kozvetleniil leképezni, de ez a szam ha-
rom Uj berendezés lizembe allitasaval je-
lentdsen néhet. A harom koziil a Gemini
Planet Imager (GPI) mar mikodik. Elso-
ként egy mar ismert rendszert vettek célba
(HR 8799), a csillag koriil harom bolygot
sikeriilt leképezni, kettérdl szinképet is ké-
szitettek. A sikeres probaészlelést koveto-
en a GPI-vel 600, gondosan kivalogatott
csillagot fognak legényképezni, ezzel meg-
kezdédik az uj, kozvetlenill leképezhetd
exobolygok keresése.

(www.skyandtelescope.com,
2015. januar 20.)

INZULINFEGYVER

Az alacsony vércukorszint veszélyes.
Ha cukorbetegek tul sok inzulint kap-
nak, vércukorértékiik erdsen csokken,
melynek kovetkezménye kabultsag, szé-
diilés. Eppen ezt a hatast hasznaljak ki

Természet Vilaga 2015. majus
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DIJAZOTTAINK

célzottan a ragadozd csigdk. A tropusi
puhatestiick specialis inzulint juttatnak
a vizbe, hogy a kozeli halak vércukor-
szintjét csokkentsék, s az igy elkabitott
aldozatot megkaparintsak.

A ragadozok altaldban fiirge teremt-
mények, a csigak pedig épp ellenkezdleg
sz6 szerint lasstsagukrol hiresek — ez vo-
natkozik a kupos csigak képviseldire is.
A gyorsasag helyett vadaszsikeriik titka
ezért ravaszsaguk: némely fajuk kabitasi
taktikajukrél hiresek. Ovatosan odalopa-
kodnak a pihend halakhoz, majd érzéste-
lenitdt juttatnak a vizbe. Az igy elk6ddsi-
tett zsakményra szivoharang-szertien ra-
helyezkednek és végiil bekebelezik dket.

Az mar ismert, hogy a kupos csiga ka-
bitd mérge rendkiviil hatékony idegmérget
tartalmaz, de pontos Osszetétele még
nem, ennek eredtek ezért nyomara a
Salt Lake City-i Egyetem kutat6i Helena
Safavi-Hemami vezetésével: A Conus
geographus (gyilkos kupcsiga) méregmi-
rigyeit vizsgaltak, s megallapitottak, hogy
ezek a puhatestiiek a neurotoxinok, ideg-
mérgek mellett az inzulinnak egy szokat-
lan fajtajat is termelik nagy mennyiség-
ben. Az elemzések kimutattak, hogy nem
sz6, amellyel az allatok sajat vércukor-
szintjiikket szabalyozzadk. Méregmirigyiik
inzulinja sokkal inkabb hasonlit a halak
inzulinjahoz.

A kutatoknak kozben sikeriilt a fura in-
zulint mesterségesen eldallitani, igy kuta-
tasi célra konnyebben tudtak sajat rendel-
kezésiikre allitani. Megallapitottak, hogy
ha ezt az inzulint halba fecskendezik,
annak vércukorszintje leesik, tehat valo-
ban az inzulin hatdsa jellemzi. Tovabbi,
halakkal végzett kisérletekkel ezen kiviil
azt is bizonyitottak, hogy ez az anyag al-
kalmas a zsakmany elkabitasara is. Inzu-
lintartalm vizben usz6 halak 1ényegesen
lassabban mozogtak, mint a kontrollcso-
port halai, melyeket inzulint nem tartal-
mazo6 vizben figyeltek meg.

Az eredmények bizonyitjak, hogy a
csigak kabito valadékanak hatékony 6sz-
szetevdje az inzulin. A idegmérgek mel-
lett tehat az inzulin egy teljesen uj
fegyverkategoriat képvisel. Tovabbi bi-
zonyiték az anyag jelentségére a ku-
pos csigak korében az elterjedtsége.
A kutatocsoport csak azoknal a kupos
csigaknal talalta meg ezt az inzulint,
amelyek zsdkmanyukat elkabitjak, majd
rahelyezkednek. A faj azon képviseldi-
nél, melyek a halakat meglepetésszerii-
en mérgezd szigonyszurassal megdlik,
az inzulin nem talalhaté meg.

A kupos csigak inzulinfegyvere biokémiai
szempontbdl is érdekes. Kiilonleges inzulin-
16l van sz0, ugyanis csupan 43 aminosavbol
all, ami lényegesen kevesebb, mint barmely
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ismert inzulin esetében. A szakemberek vé-
leménye, hogy nagysagaban és szokatlan
jellemzéiben rejlik hatékonysaganak titka:
képes a vizben a zsakmany vércukorszint-
jét csokkenteni.

(www.wissenschaft.de, 2015. januar 19.)

A KUTYAK FELISMERIK
ARCKIFEJEZESEINKET

Képes-e a kutya fajtatarsai vagy az embe-
rek érzelemvilagaba beleélni magat? A bé-
csi Messerli Kutatointézet munkatarsai Lud-
wig Huber vezetésével mar régota vizsgal-
jak ezt a kérdést. Mar bizonyitott, hogy a
kutyak meg tudjak kiilonboztetni az egyes
emberek arcat képrol. Arra vonatkozd vizs-
galatok is folytak, hogy felismerik-e a kutyak
az érzelmi arckifejezéseket. Az eddigi ered-
mények azonban nem egyértelmiiek.

Aktualis tanulmanyukhoz Huberék ki-
sérleti allataikkal megismertették az érin-
téképernydt, melyet orrukkal tudtak mii-
kodtetni. A kisérletek soran a kontrollcso-
portban 1évo allatokat megdicsérték, ha
boldog arcra boktek. Egy masik csoport-
nak viszont azt tanitottak meg, hogy mor-
cos arcokra reagaljanak. Annak kizarasara,
hogy az allatok csak feliiletes jellemzdkre
— mint példaul elére allo fog, rancvonalak
— koncentraljanak, felosztottak a képeket.
A tanulasi fazisban a kutyak csak a szemet
vagy a szajat abrazolo képrészletet kaptak.

Az eredmény: a legtdbb kutya megta-
nult kiilonbséget tenni a boldog és morcos
arcrészletek kozott. S ami még megle-
p6bb: teljesen uj arcoknal is sikeriilt nekik
mindez, akkor is, ha a kutatok azt az arc-
részletet mutattak a kutyaknak, amelyeket
a tanulasi fazisban nem lattak. Az ered-
mények kézenfekvd bizonyitékai annak,
hogy az emberen kiviil mas ¢€l6lények is
meg tudjék kiilonboztetni mas faj érzelmi
kifejezéseit, masrészt annak, hogy a ku-
tyak mennyire intenziven hasznaljak latasi
képességiiket az emberrel valé kapcsola-
tukban, pedig inkabb hallasuk és szagla-
suk erds. A kutatok tovabbi érdekes ered-
ményekrdl is beszamolnak: azok a kutyak,
melyeknek a komor abrazatra kellett rea-
galniuk, lényegesen rosszabb eredménye-
ket értek el, mint azok, akiknek a baratsa-
gos arc megérintése volt a feladata. Mintha
gatlasaik lennének. A feltevések szerint az
allatok tapasztalata jatszik ebben szerepet:
felismernek egy arckifejezést, amit mar el-
raktaroztak magukban. Valdszinii tovabba,
hogy azok az allatok, amelyeknek semmi
tapasztalatuk nem volt emberrel, rosszab-
bul teljesitenének, illetve nem is tudnak
a feladatot megoldani. Ennek vizsgalata-
ra tovabbi vizsgalatokat terveznek — far-
kasokkal.

(www.natur.de, 2015. februar 13.)

GRATULALUNK!

Mindig 6rommel osztjuk meg olvasdinkkal
a hirt, ha szerkesztobizottsagi tagjaink, hiisé-
ges és kivald szerzink kitiintetésben, dijban
részesiilnek. Ezattal Schiller Robertnek, Both
Elddnek és Kecskeméti Tibornak gratulalunk.

Marcius 15-e alkal-
mabol a Magyar Er-
demrend Lovagkereszt
kitlintetésben részesiilt
Schiller Robert, a kémi-
ai tudomanyok dokto-
ra, az MTA EK kutatd
professor emeritusa, az Eotvos Lorand Tu-
doméanyegyetem cimzetes egyetemi tanara,
a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem magantanara a tudomany és a miivé-
szetek kozotti szakadék athidalasa érdekében
végzett tobb évtizedes, kiemelkedd szakmai
tevékenysége elismeréseként.

Az Urhajozas Vilag-
napja alkalmabdl a Ma-
gyar  Asztronautikai
Térsasag 2003-ban ala-
pitott Bay Zoltan-dijat
idén Both Elod csilla-
gész, a Nemzeti Fejlesz-
tési Minisztérium nyugalmazott ftanacsado-
ja kapta. Az Urkutatasi Iroda korabbi veze-
téjének jelentds szerepe volt abban, hogy
Magyarorszag szamos europai lrprogramba
— igy a Rosetta projektbe is — bekapcsolodha-
tott. Both Fl6d munkéssagaval komoly 0sz-
tonzést adott az Urtechnologiaval foglalko-
76 hazai kis- és kozépvallalkozasoknak, igy
ezen a teriileten is elindulhattunk az eurdpai
versenyképesség utjan.

A Pulszky Tarsa-
sag — Magyar Muzeu-
mi Egyesiilet 2015. évi
tisztjitd  kozgyilésén,
aprilis 24-én a Magyar
Természettudomanyi
Muizeum nyugalma-
zott f6igazgato-helyettese, Kecskeméti Tibor
Pulszky Ferenc-dijat vehetett at. A legmaga-
sabb muzeumi szakmai elismerést a muzeu-
mi szakemberek életmiidijaként tartjak sza-
mon. Olyan szakemberek kapjak, akik pél-
damutatd szakmai életutjuk soran a magyar
muzeumigy fejlédése, a mizeumokban 6r-
zott tudas széleskorti tarsadalmi népszertisi-
tése terén eléviilhetetlen érdemeket szereztek.
Muzeologusként évtizedekig a természettu-
domanyi muzeumi szakfeliigyeleti rendszer
kidolgozdjat és vezetdjét tisztelhetjiik szemé-
lyében. Minden koriilmények kozott gyerme-
ki lelkesedéssel és hittel all minden jo tigy és
eléremutatatd kezdeményezés mellé. Evek
ota tanitja a leendd muzeologusokat a terme-
szettudomanyos muzeoldgia alapjaira.
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