ISMERETTERJESZTES

Egyensulyban a lovon

Ismeretterjesztés az Atomkiban

fizika nem tartozik a népszert tan-
ALérgyak kozé, a legtobb gyerek ne-
éznek tartja. Vajon miért? Talan,
mert nem lehet bebiflazni. Mert nem ad-
ja meg konnyen magat. A fizikandl ne-
hezebb helyzetben talan csak a mate-
matika lehet. Ahhoz aztan végképp nem
vezet kiralyi ut. Marpedig a fizika nyel-
ve a matematika. Abbol azonban nem
siil ki semmi jo, ha a tanéran csupan
Lnyelvgyakorlas” torténik. Blivészkedni
a képletekkel és egyenletekkel, kihozni
a feladat végeredményét minden tovabbi
magyarazat és értelmezés nélkiil, nem va-
lami vonzo foglalatossag. Ez az a véglet,
ami biztosan nem vezet el a fizika meg-
kedveltetésé¢hez. Ezzel a modszerrel lees-
tiink a 1orol...

Azért a fizika elényben van a matema-
tikaval szemben, mert rengeteget lehet ki-
sérletezni. Vagyis lehetne, ha lenne ra ido,
kapacités, eszkdz, oOtlet, kedv és elszant-
sag. Bizony, elszantsag a kisérletek el6ké-
szitésére és bemutatasara. Amiért pedig az
egész torténik: a megfigyelt jelenség ér-
telmezése, magyarazata. Hiszen a legfon-
tosabb feladat: gondolkodasra késztetni a
fiatal agyakat, megfigyelni, 0sszevetni, ér-
tékelni, tovabbgondolni. Megtapasztalni a
felismerés €s a tudas 6romét.

Mindezekhez ma mar rengeteg segitség,
eszkdz, utmutatdé anyag all rendelkezésre,
melyeket hasznositani lehet a tanérakon. To-
vabba el lehet menni a természettudomany
csodainak bemutatasara szakosodott intéz-
ményekbe vagy rendezvényekre, melyekbol
egyre tobb van orszagszerte. Ezek egyrészt
némi terhet vesznek le a tanar vallarol, mas-
részt ezeken a helyeken koncentraltan talal-
kozik a diak az érdekes kisérletekkel.

A latvanyos bemutatok elkapraztatjak a
kozonséget, kicsiket és nagyokat egyarant.
fgy mar igazan konnyli megkedveltetni
a... —, de mit is? Nos, az attdl fiigg. Ha a
bemutato csak a latvanyt nyujtja, magya-
razatot pedig immel-ammal ad, akkor sike-
rilt megkedveltetni — a cirkuszt. Ami azért
nem elhanyagolhato, de nem ez volt a cél.
Maris atestiink a 16 tilso oldalara.

Hogyan lehet nyeregben maradni? Er-
re tesz kisérletet az MTA Atommagkutatd
Intézet (Atomki) a nagykozonségnek szant
programjaival [1]. Egy akadémiai kutatdin-
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tézet misztikus vilag a kiviilallok szamara.
Az Atomkiban tobb évtizedes hagyomanya
van annak, hogy az itt foly6 kutatomunkaval
¢s az ehhez hasznalt berendezésekkel meg-
ismertessiik az érdekléddket.

A Pozitron Emissziés Tomograf (PET)
rejtelmeibe vezeti be a gyerekeket a
miiszaki igazgatéhelyettes

Tavaly mar 35. alkalommal kertilt sor a
fizikusnapok egyhetes rendezvényére [2],
ami két éve a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia Kutatohelyek tart kapukkal programja
keretében fut. Az elmult évben az energia
volt a kozponti téma, a délutani nagyeld-
adasok is e koré szervezddtek. Délel6tton-
ként az elére bejelentkezett iskolas csopor-
tok a felkinalt 27-féle rendhagy6 o6rabol ki-
valasztottakat hallgathattdk meg, amelyek
nem csupan a fizika, hanem a geologia, a
biologia, a matematika teriiletérdl keriiltek
ki. Vannak htiségesen visszatér6 iskolak és
tanarok. Reméljiik, egyre tobben fedezik
fel az altalunk kinalt lehetéségeket, és nem
csak a fizikat oktatd pedagdgusok.

Az Atomki latogatokozpontja 2013-ban
nyilt meg [3]. Manapsag — kis tulzassal —,
ha feldobunk egy kovet, az jo eséllyel egy
latogatokozpontra esik. Ezért masnak kell
lenni, mint masok. Miben kiilonboziink?
Legfobb feladatunk, hogy olyan témékban
adjunk at alapvetd ismereteket, amelyek il-
leszkednek az intézet profiljahoz, kutatasi
tertileteihez: a radioaktivitashoz, az atom-

mag- és a részecskefizikahoz. Csak eldzetes
bejelentkezéssel lehet jonni, és feltételként
szabjuk, hogy a csoport legalabb egy éve
mar tanuljon fizikat és/vagy kémiat. Mas-
képp nincs meg az a minimalis alapismeret,
ami elengedhetetlen ahhoz, hogy magyara-
zataink ne falrahanyt borsoként végezzék.

A latogatas soran kérdezni kotelezo.
A kérdések segitségével tudjuk felmérni
a csoport ismeretszintjét és iranyultsagat,
valamint finomhangolni az 4tadott isme-
retek mélységét. A hallgatosagot ligyesen
egyensulyozva vezetjik végig egy kalan-
dos uton, egy gondolkodasi folyamaton.
Lépésben, ligetésben, vagtaban, vagy eze-
ket valtogatva haladunk. El6 szokott for-
dulni, hogy néhanyan nem is akarnak ki-
szallni a nyeregbdl.

Mit jelent a finomhangolas? Erre szép
példa az, amikor a borsi szakképzd isko-
1abol egy elektronikaban érdekelt osztaly
megtekintette az Atomki 60 éves fennalla-
sa alkalmabol létrehozott kiallitast, melynek
mottdja Szalay Sdndor alapitd igazgatd mon-
data volt: ,,Fiam, ha majd egyszer igazan tud
mérni, maga fogja elkésziteni a miiszert.” A
csoport érdeklddési teriiletére hangolodva, a

Ha iigyes az el6adé, a lelkesedés a
kozonségre is atragad. A szerzo épp a
gondos, pontos munka fontossagarol

beszél
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tarlatvezetést a Ki tud koziiletek jol forrasz-
tani? ¢és Hallottatok-e, hogy a CERN nagy
kisérlete egy rossz forrasztds miatt hiusult
meg ¢és hizodott hosszu honapokig, mig a
keletkezett karokat sikeriilt helyreallitani? —
szalra fuztiik fel. Ez aztan felkeltette az ér-

romos tér és hogyan mozog a magneses
térben. A kett6t dsszerakjuk €s mar kész is
a ciklotron elve. Itt meg lehet nézni a ve-
zérlépultot, tovabba a besugarzo helyisé-
get koriilvevo betonfal és a lezard betonaj-
td vastagsagat és a szertedgazo nyalabcsa-
tornakat.

Kérésre vagy szakmai
csoportok szdmara ter-
mészetesen mas labora-
toriumokat is kinyitunk,
amennyiben az sugarvé-
delmi és balesetvédelmi
szempontb6l megenge-
dett. Elsosorban a kevésbé
latogathato helyszinek be-
mutatasara készitettiik el
a virtualis sétat, mely az
intézet weblapjan keresz-
tiil érheto el [4]. A latoga-

Ciklotronmodell: félbevagott kekszes doboz

deklédést, és amikor Molndr Jozsef miszaki
igazgatohelyettes elmesélte a részleteket, és
azt, hogy kisdidk koraban milyen forraszta-
si feladatot kaptak, a csoport hitetlenkedve
hallgatta. Végiil fogadkoztak, hogy vissza-
jonnek, és addig maradnak, amig nem sike-
ril nekik is forrasztoonbol gulat késziteni.
Mert az aztan a virtus!

A latogatokozpontban mindenekel6tt
a radioaktivitassal foglalkozunk. Itt az
érdeklddok megtanulhatjak, miért veszé-
lyes €s miért nem veszélyes, melyek a
legelterjedtebb tévhitek, melyek a legfon-
tosabb sugarvédelmi szabalyok, hogyan
hasznosithatjuk a radioaktiv izotopokat
¢letiink legklilonbdzobb teriiletein. Ami-
kor aztan fény deriil arra, hogy a radioak-
tiv sugarzast egyik érzékszerviinkkel sem
tudjuk érzékelni, bemutatjuk a kimutata-
sara hasznalt eszkozoket: a Geiger—Miil-
ler-szamlalocsovet, a diffazidos kodkam-
rat, az alfa-kamerat és a maratott nyom-
detektorokat.

Mindekdzben észrevétleniil repiil az ido,
egy érdekl6dobb csoportnal akar masfél ora-
ig is eltart a latogatokdzponti program. Akik
ennél hosszabb 1d6t szentelnek a latogatasra,
azok rendszerint a hidegfizikai bemutat6t is
megtekintik. A folyékony nitrogénnel vég-
zett kisérletek utan fagylaltot készitiink, amit
a csapat helyben fogyaszt el. De vigyazat!
Minden részprogram végén visszakérdezziik
az elhangzott informaciokat.

Vannak még elszantabb csoportok, akik
bizonyos laboratoriumokat, nagyberende-
zéseket is megtekintenek. Az Atomkiban
talalhatd Magyarorszagon a legtobb ré-
szecskegyorsitd berendezés. A ciklotron
miikddésének elmagyarazasahoz kettévag-
tam egy fém kekszes dobozt. Szandékosan
nincs lefestve, igy konnyebb ra emlékez-
ni. Csak két dolgot kell az elején tisztazni:
egy toltott részecskére hogyan hat az elekt-
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t6 megadott helyekre allva
szétnézhet, a legfontosabb
eszkozokrél felvilagosi-
tast kaphat, és ha még tobbet szeretne tud-
ni a témardl, a Wikipédia linkek segitsé-
gével tovabb tajékozodhat. Minden labo-
ratériumhoz készilt két kisfilm: Hogyan
mikodik? és Mire jo?

Ugyancsak filmeken keresztiil lehet
megismerkedni a mar elhangzott ismeret-
terjeszté eléadasokkal [5]. Az utazd fizi-
ka program keretében félévente meglato-
gattunk tiz kozépiskolat az Eszak-Alfoldi
Régio hatranyos helyzetii kistérségeiben.
Minden félévben mas témaval utaztunk,
melyek kapcsolodtak valamely jeles ese-
ményhez vagy évfordulohoz:

2013. tavasz: Viz (mivel ez a vizligyi
egylittmiikodések nemzetkozi éve volt).

2013. 6sz: Foldiink természetes védelmi
rendszerei (az oOzonréteg felfedezésének
100 éves évforduldjara).

2014. tavasz: Hideg-meleg (300 évvel
ezelott alkotta meg Fahrenheit a higanyos
hémérot).

2014. 6sz: Energia (300 évvel ezel6tt
mondta ki Leibniz az energiamegmaradas
torvényét).

Az elbadasok alkalmat adtak arra,
hogy kitérjiink aktualis kornyezetvédel-
mi kérdésekre, mikdzben végsd soron
mindig az Atomki kutatasi témait ismer-
tettik meg a kozonséggel. A kisérletek
egy része az iskolaban vagy otthon is
végrehajthatd, mas résziik specialisabb
eszkozoket és anyagokat kivan. A vide-
ok teljes és rovid valtozatban is elérhe-
ték, az 5 perces verzid a teljeshez kivan
kedvet csinalni.

Szintén film, de mar interaktiv, vagyis
a néz6 beavatkozasat igényli a ,,Miazma,
avagy az Ordog kove” cimii kalandjaték
[6]. Ennek részleteivel e szamban kiilon
cikk foglalkozik, az interaktiv filmet tar-
talmazdé DVD pedig ingyenes melléklet-
ként jutott el a kedves olvasokhoz.

Egy haz épitését nem lehet a tetdvel
kezdeni, csakis a biztos alapra emelt épii-
let lesz id6talld. Az alapozast a tanulasnal
is komolyan kell venni. Manapsag elterje-
doében van egyre fiatalabbakkal elhitetni,
hogy kutatdémunkat végezhetnek, még ha
csak egy hétig is. Azt a téves elképzelést
kozvetitik, hogy van kiralyi ut. Csak id6
kérdése, hogy a felszinesség és a tudat-
lanok batorsaga katasztrofahoz vezessen.
Aki elhiszi, hogy a tudomany koénnyl és
kihagyhat6 a kemény munka, az bizony
forditva ilt a léra, ami igy elébb-utobb
ledobja.

A vilag érdekes, a megismerés izgal-
mas, a gondolkodas élvezetes. Nem min-
den latogatonkbol lesz fizikus. Egyesek
csak elamulnak, mésok érdeklédnek, gon-
dolkodnak, utanajarnak, végiil néhanyan
hivatasul valasztjak. Széles €s szines a pa-
letta. A mi célunk: egyensulyban a nyereg-
ben maradni és nyomot hagyni az idelato-
gatd emberekben. <

Mi torténik a gyertyalanggal, ha a
kondenzatorlemezekre nagyfesziiltséget
kapcsolunk? Kisérlet az utazé fizika
egyik eloadasahoz

Koszonet

Az Atomki megujult weboldala és fi-
zika mindenkinek aloldala, a virtualis
séta, az utazo fizika eléaddsok és az
interaktiv film a TAMOP-4.2.3-12/1/
KONV-2012-0057, ‘Az Atomki tudomad-
nyos eredményeinek terjesztése és nép-
szeruisitese — Megértheto-elérhetd fizi-
ka’ projekt keretében jott létre.
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