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UTAZAS A PLUTON TULRA

A NASA 2006 eclején inditott New
Horizons trszondaja (Természet Vilaga,
2006. februar) 2015 jaliusaban eléri a
Plutot és 10 ezer kilométer tavolsagban
elrepiil mellette. A kiildetés kigondoloi
azt tervezték, hogy ezutan az lrszonda
felkereshet egy vagy két Kuiper-ovbeli
jeges égitestet. (Ezek azért érdekesek,
mert a nagyon tavoli, jeges égitestek
soha nem jartak a Nap kozelében, igy
megorizték a Naprendszer keletkezése-
kor volt, eredeti allapotukat.) A szonda
mar féluton jart, amikor keresni kezd-
ték a Plutd utani célpontot, 2014 koze-
péig azonban egyetlen alkalmasat sem
talaltak. Legujabban azonban a Hubb-
le-tirtavesovet is bevetették a keresés-
be, aminek kdszonhetden harom olyan
égitestre is rabukkantak, amelyek elér-
hetéek lennének a New Horizons sza-
méra. Esszeriinek tint volna, ha mar
a szonda inditasa el6tt kijeldlik az 1ti
célokat. A kiildetés iranyitéi azonban
azért vartak egészen 2011-ig a kere-
sés megkezdésével, mert azt remélték,
hogy a szonda induldsakor még csak
¢épiild, uj oriastavesdveket is bevonhat-
jak a munkaba. A hat, 6,5-10 méter ko-
zOtti tiikoratmérdji, f6ldi oriastavesdvel
harom évig végzett észlelések soran 50
uj, Kuiper-ovbeli égitestet fedeztek fel,
azonban egyik sem volt elég kozel ah-
hoz, hogy a New Horizons elérhesse.
Ekkor kaptak két hét észlelési lehetdsé-
get a Hubble-trtavesdvel, ami figyelem-
be véve a HST iranti igényeket, rengeteg
id6ének szamit. Megérte, mert a HST-vel
végiil harom alkalmasnak latszo objek-
tumot talaltak.

Az 1. szamu potencialis célpontot (PT1,
Potential Target 1) jinius 27-én fedezték
fel, azota négyszer sikeriilt megfigyelni.
Megallapitottak, hogy mérete 30 és 45
km kozott lehet. Kiszamitottak a palyajat,
eszerint a New Horizons 2019 januarjaban
¢érheti el. A célpont elényds, mert a rendel-
kezésre allo izemanyag kétharmada elég a
sziikséges palyamodositashoz, igy tovab-
bi palyakorrekciokra is lenne lehetdség,
amikor a szonda mar latja a célpontot. A
PT2 és a PT3 elénye ezzel szemben, hogy
fényesebbek, ezért vélhetden nagyobbak,
vagyis konnyebb célpontot jelentenek a
New Horizons szamara. A tipikus Kuiper-
objektumok koriilbeliil 10-szer nagyob-
bak a Rosetta szonda célpontjaul szolga-
16 Csurjumov—Geraszimenko-iistokdsnél
(Természet Vilaga, 2014. november), vi-
szont 100-szor kisebbek a Plutonal, igy ér-
dekes atmenetet képezhetnek az apro, iis-
tokosszerl testek és a tdrpebolygok, boly-
gok kozott.

(www.skyandtelescope.com,
2014. oktober 21.)
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VULKANOSSAG NYOMALI
A HOLDON

Az Apollo-program eredményei nyoman
egyontetiivé valt a szakemberek vélemé-
nye, miszerint a holdkraterek tobbsége
becsapodasos eredetii. Ujabban azonban
a NASA Lunar Reconnaissance Orbiter
trszondédjanak felvételein tobb tucat, kis
atmérdjii alakzatot talaltak, amelyek az el-
mult 50-100 millié évben vagy még ké-
s6bb bekdvetkezett vulkankitérések ma-
radvanyai lehetnek. A geologusok gya-
nuja a szabalytalan mare foltoknak (IMP,
irregular mare patches) nevezett alakza-
tok felé¢ terelodott. Bar tényleges vul-
kani mikodést nem sikeriilt megfigyel-
ni, Sarah Braden (Arizona Allami Egye-
tem) és munkatarsai szerint az egykori
vulkanossag melletti bizonyitékok erdsek.
Az akéar 5 km hosszusagot is eléré for-
maciok jellemzdje, hogy még a Lunar
Reconnaissance Orbiter 0,5 méter felbon-
tasu kamerajaval késziilt felvételeken sem
lathatok rajtuk 20 méternél nagyobb be-
csapodasos kraterek. Az éles, nem leko-
pott formak és spektralis jellemzéik is ar-
ra utalnak, hogy a teriiletek nagyon fiatal
képzédmények, amelyeket még nem soteé-
titett el évmillidrdok alatt a kozmikus su-
garzas hatasa. A legismertebb IMP teriile-
tet mar az Apollo—15 tirhajosai is lefényke-
pezték, még 1971-ben. A geoldgusok mar
akkor is arra gyanakodtak, hogy egy nagy
pajzsvulkan tetején elhelyezkedd, beom-
lott kratert latnak, a teriilet korat azonban
akkor nem tudtak meghatarozni. Most vi-
szont az LRO mérései szerint nemcsak az,
hanem tobb mas IMP is fiatal tertilet. Kii-
16n6s, de a 70 vizsgalt IMP mindegyike a
Hold felénk néz6 oldalan helyezkedik el.

A szakemberek altalanos vélekedése sze-
rint a Hold vulkanizmusa 1-1,5 milliard év-
vel ezel6tt leallt. Ugy tiinik azonban, hogy
egyes teriileteken a Hold kopenyében egé-
szen a kozelmultig olvadt kézetbdl allo zar-
vanyok maradhattak meg, sot talan még je-
lenleg is léteznek. Az LRO kamerdjaval dol-
goz0 kutatocsoport vezetdje, Mark Robinson
szerint az 1j eredmények fényében talan a
Hold egész termikus torténetét ujra kell gon-
dolni, kideriilhet, hogy az eddig feltétele-
zettnél tobb radioaktiv elem lehet a Holdon
(amelyek bomlasukkal hot termelnek).

(www.skyandtelescope.com,
2014. oktober 14.)

EPUL A VILAG LEGNAGYOBB
TAVCSOVE

Oktober 7-én a hawaii Mauna Kea vulka-
non elkezdddott a vilag legnagyobb taveso-
vének, az egyeldre csak ,,harminc méteres
tavesd” (TMT, Thirty Meter Telescope) né-
ven emlegetett miiszernek az épitése. A mi-

szer 2022-re késziilhet el, fénygyijto teriile-
te nyolcszorosa lesz a jelenlegi legnagyobb
tavesdének. A 4205 méter magas hegycsu-
cson mar eddig is tobb oridstavesd kapott
helyet, s a helyiek tiltakozasa nem maradt
el az ujabb épitkezés ellen. A hegycstics
csillagaszati célokra torténé hasznositasat
koordinalo Hawaii Egyetem és a helyi kor-
nyezetvédelmi hatdsdgok megallapodasa
szerint a cstucson 13 kupola helyezhet6 el.
A taves6 majdani lizembe allitdsa nagy ug-
rast jelent majd, mert a mostani legnagyobb
tavesovek atmérdje 10 méter. A TMT ve-
télytarsai a tobb amerikai egyetem ko6zos
vallalkozasaként megépitendd 27 méteres
Orias Magellan-tivesd (GMT), illetve az
Europai Déli Obszervatoriumok kozel 40
méteres E-ELT (European Extremely Large
Telescope) lehetnek.

A TMT f6tiikkre nem kevesebb, mint
492 darab, egyenként 1,4 méter atméro-
ji, hatszog alakl szegmensbdl fog 6sz-
szeallni. Ily moédon az oriasi tiikdrrend-
szer 114-szer akkora feliileten és 10-szer
nagyobb térbeli felbontassal gyiijti majd
a fényt, mint a Hubble-lirtavesd. A csil-
lagaszok remélik, hogy az oridstaveso-
vel tobbek kozt megallapithatjak a Nap-
rendszeren kiviili bolygdk kémiai &ssze-
tételét, feltérképezhetik a Vilagegyetem
nagy léptékii szerkezetét, megvizsgal-
hatjak a legdsibb galaxisokat. A tavcsé
a 1égkori turbulencidk mindségrontd ha-
tasat adaptiv optikaval kiiszoboli ki. Ha-
rom legfontosabb észleld miiszere egy
nagy latoszogi, sok objektumot egyszer-
re vizsgalo spektrograf, egy a kozeli inf-
ravorosben dolgozo képalkotd spektro-
méter és egy tobbréses, ugyancsak kozeli
infravoros képalkotd spektrométer lesz-
nek. A tavesd épitésének becsiilt koltsé-
ge 1,4 milliard dollar, a koltségviseldk a
Kaliforniai Miiszaki Egyetem (CalTech),
a Kinai Tudomanyos Akadémia, a Japan
Nemzeti Csillagaszai Obszervatorium, a
Kaliforniai Egyetem, de a hirek szerint
India és Kanada is tervezi, hogy anyagi-
lag is beszall a projektbe.

(www.skyandtelescope.com,
2014. oktober 10.)

PLEISZTOCEN LELOHELYEK A
MAGASBAN

A legmagasabban fekvd pleisztocén kor-
szaki régészeti lelohelyen végzett kutatdsok
azt tartak fel, hogy dseink nemcsak Euro-
paban, hanem masutt is igen jol alkalmaz-
kodtak a szélsdséges korilményekhez. A
Calgary Egyetem régésze, Sonia Zarrillo és
munkatarsai Peruban, az Andokban fekvo
Pucuncho-medencében végeztek asatasokat.
Az elsb lel6hely, mely a Cuncaicha nevet vi-
seli, egy sziklamenedék, 4480 méteres ten-
gerszint feletti magassagban, ahol kdszer-
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szam-készité ,,mihelyt” talaltak. A masik,
a Pucuncho nevii 4355 méter magasan van,
szintén tele kdszerszdmok maradvanyaival.
Az éghajlati viszonyok mindkét helyen rend-
kiviil zordak, nagyon hideg van, és persze
alacsony a leveg6 oxigénszintje, erds a nap-
sugarzas. Mindezen tényezdk hatalmas kihi-
vast jelentenek barmely emberre. A jelekbdl
a kutatok arra kovetkeztetnek, hogy a pleisz-
tocén végeén, 11-12 ezer évvel ezel6tt a kor-
nyékbeli emberek huzamosabb ideig éltek
ilyen mostoha koriilmények ko6zott. Talan
nem az egész évet tolt6tték ott, de annyi bi-
zonyos, hogy nem csupan egy-két napos va-
dészatra mentek fel erre a kornyékre. Aligha-
nem egész csaladok éltek odafonn, legalabb-
is talaltak olyan bizonyitékokat, amelyek
tobbféle tevékenységre utalnak.

Talaltak példaul emberi koponyatdre-
dékeket, készerszamokat, allati maradva-
nyokat. Ha a vadadszok csak atmenetileg
tartozkodnak egy bizonyos helyen, a hiist
magukkal viszik az alland6 taborhelyiikre
¢és csak a tetem maradvanyait hagyjak ott,
mondja Zarrillo. A Cuncaicha lel6helyen
azonban teljes allati maradvanyokat talal-
tak, ami arra utal, hogy az emberek leg-
alabbis kozel éltek ahhoz a helyhez, ahol a
zsakmanyukat elejtették. Ezenkiviil talal-
tak a megolt allat feldolgozasara alkalmas
kéeszkozoket és olyanokat is, amik ruha-
félék, takardk készitéséhez alkalmasak.

Az altalanos tudomanyos feltevések
szerint az emberek addig nem képesek
nagy magassagban tartésan €lni, amig ge-
netikailag nem alkalmazkodnak az ilyen
kornyezethez. Ez az Andok mai lakoinal
megtortént, de vajon megtortént-e mindez
mar b6 12 ezer évvel ezeldtt is? Erre még
nem tudnak pontos valaszt adni, am a két
lel6helyen talalt maradvanyok erre utal-
nak. A kutatok tovabbi lel6helyeket ke-
resnek, ugyanis ez a magas régio régésze-
ti szempontbol kevéssé kutatott, részben
a nehéz megkdzelithetdség miatt, részben
azért, mert maguknak a kutatoknak is igen
zord koriilmények kozott kell huzamosabb
id6n at ilyen terepen dolgozniuk.

(Science Daily, 2014. oktober 23.)

MASUTT, MASKOR HALTAK KI A
MASZTODONOK

Az amerikai masztodonok, az elefan-
tok kihalt rokonai az altalanosan elfoga-
dott vélemények szerint Eszak-Amerika
arktikus-szubarktikus vidékein éltek, mig
ki nem haltak. Nemrégiben egy nemzet-
kozi kutatdcsoport tagjai ujravizsgaltak
masztodonfosszilidk korat és gy vélik,
hogy az északi térségek csak atmeneti €16-
helyeik voltak, amikor a klima melegebb
volt. Ugyanakkor azt is bizonyitottnak lat-
jék, hogy a masztodonok mar tobb ezer év-
vel az elsé emberek megérkezése el6tt lo-

Természettudomanyi Ko6zlony 146. évf. 1. fiizet

kalisan kihaltak, amit csak betetézett a jég-
korszak végi klimavaltozas, amikor velitk
egyiitt kereken 70 emldsfaj tlint el.

A pleisztocén korszak legvégén az ame-
rikai masztodon altalanosan elterjedt volt:
Alaszka sarkvidéki teriileteit6l egészen a
tropusi Hondurasig eldéfordult. A legelés
igazi specialistai voltak, fas novényeken

A masztodonok melegebb vidékeken is élhettek

¢ltek lombhullatdé erddkben, vagy mocsa-
ras, lapos vidékeken. A masztodonok foga-
zata kifejezetten az efféle taplalék ragasara
fejlodott ki (levelek, hajtasok, agak, fak), és
ez alapjan aligha valoszinii, hogy huzamo-
sabb ideig megéltek volna arktikus vide-
keken, ahol ilyen ndvényzet nem, vagy
alig fordul el6. Az Alaszkaban és a Yukon
vidékén gytjtott masztodonfogak radio-
karbonos kormeghatarozasabol az dertilt
ki, hogy e fogak nem fiatalabbak 50 ezer
évesnél , és amikor nagyjabol 125 ezer
éve fénykorukat élték ezeken a vidéke-
ken, ott még lényegesen enyhébb éghajlat
uralkodott, a szamukra megfelel6 taplalé-
kul szolgald novényzettel, tehat fakkal és
mocsarakkal.

Ez a jolét azonban nem tartott soka-
ig. Mintegy 75 ezer éve a klima zordabba
valt, és ¢€lohelyiik teljesen megvaltozott.
Olyannyira, hogy egy részik kipusztult,
mas résziik egyre délebbre vandorolt, ahol
végiil kb. 10 ezer éve teljesen kihaltak. 75
ezer éve, amikor még létezett az Azsiat
Amerikaval 0sszekotd Beringia foldhid és
a masztodonok kihalasa elkezd6dott, még
egyaltalan nem jart arrafelé ember, igy
nem is lehetett a kihalasuk okozodja.

Azt persze nem allitjak a kutatok, hogy a
megritkult és legyengiilt allomany pusztula-
saba nem szolhatott bele az ember, de ez csak
sokkal késébb, nagyjabol 10 ezer éve tortén-
hetett, joval délebbre eredeti ¢l6helyiiknél.

(Science Daily, 2014. december 1.)

MEGLEPETES A
GOMBACSOMAGBAN

Aki ismeri a gombafajokat, az konnyen
Osszegytjthet néhany adag gombat az 6szi
erdében. Az 6vatosabbak a friss vagy sza-
ritott gombat inkabb a boltban vasaroljak

meg. Am abban a csomagban is érhet min-
ket meglepetés, ahogy azt most angol ku-
tatok megallapitottak.

A gombak birodalma rendkiviil sok faj-
bol all, melyeknek eddig csupan toredékét
ismerjitk és vizsgaltak. Kutatok becslése
szerint akar 10 millié gombafaj is létez-
het, koziilik 100 000 fajrol késziilt leiras. A
kalapos gombaknal, me-
lyekhez a varganya, a ro-
kagomba és tarsai is tar-
toznak, hasonl6 a helyzet:
minden évben tucatnyi
0j fajt azonositanak, ¢és
még az Eurdpaban évsza-
zadok ota ehetd gomba-
ként szamon tartott fajtak-
1ol is kidertil, hogy valto-
zatosabbak, mint régota
gondoltak. Ez érvényes a
varganyakra is (Boletus
speciosus). Mivel ezt a
kedvelt gombafajt ter-
meszteni nem lehet, az Eurdpaban kereske-
delmi forgalomban 1év6 szaritott példanyok
kereken fele Kina erdeibdl szarmazik.

Annak megallapitasara, hogy a szaritott
gombacsomagban milyen varganyafaj ta-
lalhato, a kutatok valogatas nélkiil 15 da-
rab mintat vettek ki a vasarolt gombacso-
magbol, melyeket DNS-elemzésnek vetet-
tek ala, s az eredményt Osszehasonlitottak
az ismert varganyafajok DNS-vizsgalati
eredményeivel. Végeredményként megal-
lapitottak, hogy a csomagban harom, eddig
ismeretlen varganyafaj talalhato, melyek-
nek még Kinaban sem volt sajat elneve-
z¢siik. A kutatok azonban hangsulyozzak,
hogy ezek ugyanugy fogyaszthatok, mint
az ismert fajok. A varganyak kozott eddig
még nem talaltak mérgez6 fajt, am léte-
zik néhany olyan, ami allergiat valthat ki
— éppen ezért rendkiviil fontos tudni, mely
fajok keriilnek kereskedelmi forgalomba.

A kutatas eredményei bizonyitjak, hogy
mennyire aktualis a gombak rejtett sok-
féelesége, hiszen mindeniitt jelen van, szo
szerint az orrunk el6tt hever. A fent leirt
vizsgalat egyértelmlien bizonyitja, hogy
az ismeretlen gombafajok nem csupan ta-
voli, rejtett erddrészletekben talalhatok,
hanem ott is, ahol nem is szamitunk ra: az
iizletben és a sajat tanyérunkon. Ezeknek
a gombafajoknak a beazonositasa a kuta-
tok szerint nem csupan azért fontos, hogy
az egészségre gyakorolt esetleges negativ
hatasokat kizarjuk, hanem azért is, mert
olyan 1j fajokat irhatnak le, amelyek hasz-
nosak lehetnek példaul az orvostudomany,
vagy az Okologia szdmara. A DNS-elem-
z¢s Uj modszere a jovoben lehetové teheti,
hogy az ilyen rejtett fajoknak kénnyebben
a nyomara bukkanhassunk — mind az erd6-
ben, mind az lizletben.

(www.wissenschaft.de
2014. szeptember 16.)
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MEG NEM SZl"JLETEIT KISCSIKO
MESSELBOL

A mar eddig is szamos vilaghiri &s-
maradvanyt szolgaltatd messeli olajpa-
la jabb szenzécids lelettel Orvendez-
tette meg a paleontolégusokat. A fino-
man rétegzett, fekete palas kézet 4748
milli6 évvel ezel6tt rakddott le az eocén
korszakban. A jol ismert képzddmény
Frankfurt kozelében, a messeli banyaban
bukkan a felszinre. Az eddigi rendkivii-
li 6smaradvanyok kozott is eldkeld he-
lyet foglal el a korai 16 maradvany, ame-
lyet Berlinben mutattak be a Society of
Vertebrate Paleontology idei éves Ossze-
jovetelén. A pici méretii, am felndtt allat-
tol szarmazo fosszilia az Eurohippus ne-
vl korai lovat képviseli, amely mind6sz-
sze egy mai foxterrier méretét érte el. A
kézetlapon egy fiatal kancanak és a meg
nem sziiletett csikdjanak a maradvanya
(a képen bekarikazva) figyelheté meg
rendkiviili részletességgel.

A meg nem sziiletett csiké maradvanya

A lel6hely korabbi leleteihez hiven
a csontok nagy része itt is eredeti hely-
zetben lathatd. A példanynak megvan a
méhe, benne a méhlepénnyel, valamint
az a széles inszalag, amely rogzitette a
méhet a kanca agyékcsigolyajahoz és se-
gitett alatamasztani a magzatot. Maga a
lagyszovet nem 6rz6dott meg kozvetle-
niil, de a kdrvonalak jol lathatéak azok-
nak a baktériumoknak a kozetté valasa
révén, amelyek elfoglaltak a lagy szo-
vetek helyét az allat elpusztulasa utan.
A Senckenberg Kutatointézet munkatar-
sai Osszehasonlitottdk a maradvanyt a
modern lovaknal ismert magzatfejléde-
si szakaszokkal. Megallapitottak, hogy
a kanca nem sziilés kdzben pusztult el,
mivel a magzat még nem fordult be a
sziiléskor jellemzd pozicioba. Haldluk
pontos oka nem ismert, de feltehetden a
tobbi messeli dsmaradvanyhoz hasonlo-
an megfulladhattak, amikor az egykori
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az anya testében

Messeli-tobol mérgezd széndioxid gaz-
felhd szabadult fel a vulkani miikddés
eredményeképpen.

(Scientific American, 2014. november)

AZ ELSO KETELTU HALGYIK

A Kindban felfedezett lelet egy eddigi je-
lent6s ismerethianyt tolt ki a halgyikok
tatja az Osszekottetést a delfinszerti hal-
gyikok és azok szarazfoldi ései kozott.
A fontos lelet Kina Anhui tartomanyaban
kertilt el6 248 millio éves, triasz idészaki
kézetekben. Az igazi halgyikok mar telje-
sen alkalmazkodtak a tengeri életmodhoz,
ennck a 1,5 méter hosszu allatnak azon-
ban szokatlanul nagy, mozgékony 0szoi
voltak, amelyek lehetové tették a foka-
szerll mozgast a szarazfoldon. A halgyi-
kok tobbségének hosszl, csorszerli po-
faja volt, a kétélti fosszilia orra azonban
olyan rovid, mint altaldban a szarazfoldi
hiilloké szokott len-
ni. A csontjai is jo-
val vastagabbak vol-
tak, mint a korabban
leirt halgyikoké. Ez
a tulajdonsag meg-
felel azoknak az el-
képzeléseknek, me-
lyek szerint a leg-
tobb atmeneti hiilld,
amely a szarazfoldi
életmodrol tér at a
tengerire, nehezebbé
valik, hogy at tudjon
uszni az erls part
menti hullamokon,
¢és eljuthasson a mé-
lyebb tengerekbe. A
lelet masik kiilonle-
gessége, hogy az al-
lat a foldtorténet 252 millio évvel ezeldtt
bekovetkezett legnagyobb tomeges kiha-
lasa utan alig 4 millié évvel élt. A kiilon-
leges atmeneti allat a fauna ujjacledése
soran jelent meg. A kutatok egy része ko-
rabban azt feltételezte, hogy az allatoknak
¢és novényeknek sokkal tovabb tartott az
ujjaéledés a globalis felmelegedés okoz-
ta kihalas utan.
(Nature, 2014. november 5.)

OSSZTUZ A
SZUPERELOLENYEKRE

Az elmult években a leghatékonyabb an-
tibiotikumokkal szemben is ellenallo 1uj
baktériumtdrzsek jelentek meg, pl. a tu-
berkulozis gyogyszerrezisztens formaja-
nak korokozdja. A szuperbaktériumok az
USA-ban évente 2 millié6 embert fertdz-
nek meg és legalabb 23 000 ember hala-

laért felelések. Ennek ellenére a kozel-
multban a kutatok csak nagyon kevés 1j
antibiotikumot fedeztek fel.

A MIT kutatéi Timothy Lu vezetésével
hatékony fegyvert talaltak a szuperbaktéri-
umok ellen. Egy barmilyen célgént meg-
bénitd génszerkesztd rendszerrel szelekti-
ven képesek elpusztitani az antibiotikum
rezisztenciadért felelés géneket hordozd
baktériumokat.

A legtdbb antibiotikum az életfontos-
sagi mikddésekre hat, pl. a sejtosztodast
vagy a fehérjeszintézist gatolja. Néhany
baktérium azonban, példaul az MRSA
(methicillin reziszens Staphylococcus
aureus) és a CRE (karbapenem reziszens
Enterobacteriaceae) latszolag kezelhe-
tetlen a jelenleg hasznalatos gydgysze-
rekkel.

A CRISPR genomszerkesztd rendszer
jelenti a tokéletes stratégiat ezen gének-
kel szemben.

Az eredetileg a baktériumok immun-
rendszerét tanulmanyozé bioldgusok
altal felfedezett CRISPR egy sor fe-
hérjét kodol, amellyel a baktériumok
megvédik magukat a bakteriofagokkal,
a baktériumokat megfert6z6 virusokkal
szemben. Az egyik fehérje, egy DNS-t
hasité enzim, a Cas9, olyan rovid RNS
vezetd szalakhoz kotédik, melyek spe-
cifikus szekvencidkat céloznak meg,
¢s megmutatjak a Cas9-nek, hogy hol
ejtse a vagast. Lu és munkatarsai sa-
jat fegyvereiket forditottak a baktéri-
umok ellen. Sajat vezetdé RNS-szdla-
kat terveztek, melyekkel az antibio-
tikum-rezisztenciaért feleldos géneket
vették célba, tobbek kozott az NDM-1-
et kodolo gént. Az NDM-1 egy enzim,
amely segitségével a baktérium egy se-
reg béta-laktdm antibiotikummal, tob-
bek kozott a karbapenemekkel szem-
ben is ellenallova valik. Az NDM-
1-et kédoléo gén, és egyéb antibioti-
kum rezisztencia faktorok altalaban
plazmidokon taldlhatok, igy konnyen
terjednek a populacioban. Amikor a
CRISPR-t a NDM-1 ellen forditottak,
sikeriilt specifikusan elpusztitani az
NDM-1-et hordozé baktériumok tobb,
mint 99%-at. A CRISPR §sszetevdit
a baktériumba kétféle hordozoval jut-
tatjak be, mesterséges baktériummal
mely a plazmidjan CRISPR géneket
hordoz, vagy bakteriofag részecskék-
kel, melyek a baktériumhoz kotddve
beinjekciozzak a géneket. Ezutan a
CRISPR gének sikeresen szétterjednek
a gyogyszerrezisztens baktérium popu-
lacioban. A modszert az E. colival fer-
t6zott viaszmoly larvakon probaltak ki,
jelentds sikerrel. Jelenleg az egérkisér-
letek folynak, majd kezdbédhetnek az
embereken végzett vizsgalatok.

(sciencedaily.com, 2014. szeptember 21.)
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