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Egy korszakformalo tudos

100 éve halt meg Eduard Suess geologus

z elsé modern globalis tektonikai
Aelmélet a XIX. és a XX. szazad

forduldjan sziiletett. Megalkota-
sa egy zsenialis tudods, az osztrak Eduard
Suess (1831-1914) személyéhez kapcso-
lodik. A 100 éve elhunyt tudds munkas-
saganak értékelésére tobb rendezvény is
alkalmat adott a 2014-es év soran. En-
nek csucspontjat az Eurdpai Foldtudoma-
nyi Egyesiilet (EGU) bécsi nagy-gytilé-
sén megtartott iinnepi szimpozium ¢és az
,»Eduard Suess 6roksége” cimii reprezen-
tativ konyv kiadasa jelentette.

Suess globalis tektonikai elmélete
»modern” abban az értelemben, hogy
nem spekulativ, hanem az egész Foldre
vonatkozd megfigyelési adatok magas
szinvonall szintézisén alapul. Mindez
Iényegében két alkotasban jelent meg. A
korai mi ,,Az Alpok keletkezése” (Die
Entstehung der Alpen; Suess, 1875), mig
a magnum opus ,,A Fold arculata” ci-
mi haromkdtetes alkotds, amely 24 év
alatt sziiletett meg (Das Antlitz der Erde,
1885-1909). Ezek jelentdsége és hatasa
olyan nagy volt, hogy mind a kortarsak,
mind a mai szakérték egybehangzdan
Suesst tartjak a modern tektonika atyja-
nak. ,,A Fold arculata” egy grandiozus
rol, amely Alfred Wegenert a kontinens-
vandorlas elmélet megalkotasara inspi-
ralta és forrasként szolgalt Emile Argand
szamara is az alpi-himaldjai hegység-
rendszer kialakuldasdnak magyarazatara.
Mindezeket a Természet Vilagaban 2012
oktoberében és novemberében (143. évf.
10. és 11. szam) megjelent munkamban
mar Osszefoglaltam. Ez az iras ezért el-
s6ésorban Suesst a kozéleti embert, Bécs
jotevojét és a magyarsdg nagy baratjat
kivanja bemutatni.

Teszem ezt a kongenialis magyar geo-
logus, Loczy Lajos (1849-1920) emlék-
beszéde alapjan, amelyet a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat 1915. év februar 3-an
tartott {innepi kozgyllésén mondott el.
A nekrolog, amely teljes terjedelmében
megjelent a Foldtani K6z16nyben (Léczy,
1915) a kovetkezd patetikus mondatok-
kal kezdédik: ,,4z 1914. év aprilisanak
29-ik napjan, a Rozdlia-hegység aljan
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fekvé sopronvarmegyei Marcfalva csen-
des temetdojében helyezték ordk pihendre
korunk egyik legnagyobb természettudo-
sat és legnemesebb ferfijat, Suess Edeét,
aki magyar féldben akart nyugodni. ... A
magyarsagnak nem volt és soha nem lesz
osztrak szomszédai kozétt Suess Edénél
jobb bardtja.

Suess és Loczy baratsaga

Az Osztrak-Magyar Monarchia gazda-
sagi és tarsadalmi életének egyik legel-
lentmondasosabb, de egyben legtermé-
kenyebb idészaka a kiegyezéstdl az elso
vilaghaboruig tarté kozel fél évszazad
volt. A monarchia népeinek vilagszin-
tli hozzajarulasat a tudomanyhoz Eduard
Suess eredményei mellett olyan teljesit-

Suess 1892-es arcképe parlamenti
képvisel6 korabol

mények jelzik, mint a foldkéreg felfede-
zése (Andrija Mohorovici¢), a globalis
klimavaltozdsok magyarazata ( Milutin
Milankovi¢) és a gravitacios tér valtoza-
sainak mérése (Eotvos Lorand).

Ekkor ¢élt és alkotott Loczy Lajos
(1849-1920) is, akit két tudomanyszak,
a foldtan és a foldrajz is kiemelke-

dé tudosanak tart. Aradon érettségizett,
majd egyetemi tanulmanyait a Ziirichi
Polytechnikumban (ma ETH) végezte
(1870-74). Az egyetem elvégzése utan
a Magyar Nemzeti Muzeum asvanytara-
nak segéddre lett, és ez a szerénynek tii-
né megbizas adta meg a lehetdséget ah-
hoz, hogy a magyar természettudomany
legkivalobbjainak tarsasagaba keriilhes-
sen. Az ambiciozus fiatalember elsé ta-
nulményait elkiildte a korszak legna-
gyobbjanak, Suessnek, aki tobbszor is
latogatasra hivta Bécsbe. Ettél az id6tdl
kezdve Suess lett Loczy atyai jo barat-
ja, aki egész életét végigkovette és se-
gitette.

A Mester habozas nélkiil a 28 éves fi-
atalembert ajanlotta geologus szakérto-
ként Széchenyi Béla grofnak, aki meg-
feleld utitarsra kért téle javaslatot ke-
let-azsiai expedicidjahoz. Igy emlékezik
meg err6l Loczy: ,,Eletem egyik biiszke-
sége, hogy jo sorsom ezzel a nagy em-
berrel 40 év eldtt megismertetett és ve-
le mindvégig meleg bardtsagban tar-
tott. Soha nem felejtem el azt a na-
pot, amelyen 1876 telén zsengéimet neki
bemutatam, ezek latasdara 6 azonnal biz-
tato bardatomma lett és Grof Széchenyi
Bélanak dzsiai tudomanyos utazdsdara
geologuskisérdiil ajanlott. Ettdl kezdve
gyakran voltam egyetemi eléaddsainak
vendége és hazanak szivesen latott ld-
togatoja Bécsben és Marczfalvan. Az a
levélcsomag pedig, amely tole ream ma-
radt, legkedvesebb birtokom.”

Az 1877 decemberétol 1880 aprilisa-
ig tartd expedicio Loczy életének leg-
izgalmasabb, egyben legkeményebb ka-
landja volt. Ezt kdvetéen 1889-t61 1909-
ig a budapesti Tudomanyegyetemen az
Egyetemes Foldrajz Tanszék vezetd pro-
fesszora volt. Mar betdltdtte hatvanadik
¢letévét, amikor Bockh Janos nyuga-
lomba vonuldsa utan felkérték a Fold-
tani Intézet igazgatojanak. A hazai fold
megismerésében és tektonikai fejlédé-
sének magyarazataban munkassaganak
ez az utolsé évtizede volt a leggylimdl-
cs0z6bb. Ennek soran egylittmikddése
Suess-sel rendszeressé valt, baratsaguk
pedig kiteljesedett.

Természet Vilaga 2014. december
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Suess ,,magyarsaga”

Kapcsolatuk mélységét jol mutatja, hogy
Loczy személyes hangon €s koltdi hevii-
lettel magyarazza, hogy miért all Suess
kozel hozzank, magyarokhoz: , Egy
kiesfekvésii sopronvarmegyei faluban tél-
totte életének nagy részét. Marczfalvan, a

be az ilyen megnyilatkozdsokhoz nem szo-
kott munkatarsakkal és politikusokkal ha-
zajaban.”

Egyetemi és kozéleti tevékenysége

Ismét Loczyt idézem: ,,Suess Ede régi pro-
testans csaladbol szarma-

i - " Bl : zott, amelynek Jsiségét a
b, i oy _-__l i | XVIL szdzad elejéig lehet

nyomozni. A csalad Szdsz-
orszaghol szarmazik. Ede
1831. évi augusztus ho
20-an Londonban sziile-
tett, ahol sziiléi kereske-
désbél éltek... Ot is ipari
és tizleti palyara szantak;
ebbdl a célbol a pragai,
majd a bécsi miiegyete-
met latogatta. A természet-
tudomanyok azonban job-
ban vonzottak 6t, mint az
tizleti élet, ezért 1852-ben
a cs. kir: udvari dsvanytar-
ban vallalt orsegédi allast.

Suess konyve alapjan rekonstrualt kép az északi
nagykontinens (Angara-fold) és a déli nagykontinens
(Gondvanafold) kozott huzédo Tethys-tengerrol az
alsé-kréta soran (kb. 130 millié évvel ezel6tt, C Sengor
személyes kozlése). A nyilak a két nagy kontinens
kozeledése soran bezarodé Tethys és partjainak

takardinak feltolodasi iranyat mutatjak

falu kézepén all az az egyszerii kertes haz,
amelyben csaladjaval félszazadon at nyd-
ri pihendit élvezte. Itt élte javakoranak
boldog éveit, nagymiiveltségii hitvesének
oldalan, aki kéltdinket és szépirodalmun-
kat eredetiben olvasta; itt erésodtek gyer-
mekei testben, lélekben és aggkorat uno-
kdinak élénk jatéka itt gyonyérkodtette.
Mennyi magasroptii gondolat és milyen
sok tanulmany tamadt itt magyar foldon,
a langolo lelkii kéltd-geologus agydaban.
Marczfalva hiencnépe németajku, apraja-
nagyja siriin jar a csdszarvarosba, ame-
lyet izletes gyiimolccsel, zamatos alma-
val, kortével ellat; a németajku lakossag
azonban jo magyar érzelmii; vérmér-
seklete pedig az ausztriai szomszédo-
keétol élénkségével nagyon kiilonbozik.
Nyalka itt a legény és fiirgén perdiil a
lany; a rabakozi magyarsag hangula-
ta elszall iddaig az Alpok aljara; ennek
frissesége Suess Ede lelkiiletét is befo-
lydsolta. Mert tudomanyos munkassaga
ép ugy mint kozéleti tevékenysége az oszt-
rak jellegtol élesen eliitott. Merészség,
hirtelen kozvetlenség jellemzi az 6 szelle-
mének megnyilatkozasait; hasonlo ahhoz,
amit a magyar zsenidlis kitiindségeknél
ismeriink. Azért nem egyszer keriilt szem-

Természettudomanyi Kozlony 145. évf. 12. fiizet

Elorehaladasat eleinte
megakasztotta az a koriil-
mény, hogy sem gimnd-
ziumi érettségi bizonyit-
vanya, sem tudomdny-
egyetemi doktoratusa nem
volt, emiatt a bécsi tud.
egyetem magantanari ke-
pesitésért iranti kérésével
ot elutasitotta. Azonban...
elsé direktora felismerte a fiatal techni-
kusban rejld nagy tehetséget és kieszkozol-
te Thun Leo miniszternél a bécsi egyetem
tandarava 1857-ben tortént kineveztetését az
oslénytanbol. Késobb a geologidara terjesztetett
ki eléadasi jogosultsaga és 1867-ben...a geo-
logia rendes tandrava lett, amely tanszéken 44
even at 1901-ig, 70 éves kordig tanitott.

Elsé nagyobb munkaja 1862-ben jelent
meg Bécs varosanak geoldgiai viszonya-
ir6l és ennek szerepérdl a varos életében.
Ezzel a munkdjaval egy 1j tudomany, az
Lurbangeologia” alapjait rakta le. Loczy sze-
rint ez a munka ,felkeltette a csdaszarvaros
polgarsaganak figyelmét; a lipotvarosiak
bevalasztottik a kézségtandcsba, ahol a
vizvezetéki bizottsag eldadoi tisztét ruhdz-
tak rea. Nagy tudassal latott hozza a varos
vizellatasanak tanulmdanyozasdahoz. Erds
ellenfelekkel kellett kiizdenie, amig sikeriilt
a «Hochquellenwasserleitung»-ot, az o
kedves tervét 1873-ban létesitenie. Ezzel a
haldlozas Bécsben azonnal felényire csok-
kent. A Duna-szabalyozas is ekkor keriilt
szoba és itt is nagyrészt Suess Edének ne-
véhez is fiizodik a siker, amely Bécs szom-
szédsagaban az elvadult Dunaszakaszt
egy egyenes atvagadssal szabadlyozta”(1asd
részletesen a keretes irasban).

wouess 1886-ig volt a bécsi kézségta-
ndcs tagja, 1874-ben a varos diszpolgad-
rava valasztotta. Ugyancsak a Lipotvaros
valasztotta 6t az ausztriai orszaggyiilésbe
1873-ban képviselének, ahol 1896-ig foly-
tonossagban képviselte a Lipotvarost; az
alsohazban a szabadelvii-part ékesszavii,
szivesen hallgatott vezére volt. Az osztrdak
delegacioval gyakran jart 23 éves politikai
palydja alatt Budapesten. Tiszta és idedlis
politikai szereplése, magas alakja, nemes
homloka, élénk szemei, valasztékos nyelve-
zete, szonoklatainak koltdi lendiilete, min-
denek felett pedig alapos tudasa és finom
érvelése Ot az osztrak parlament legtisztel-
tebb tagjava tették.”

Tudomanyos tevékenysége

Az akadémiai palyan Suess gyorsan ha-
ladt elére. 1860-ban a csaszari tudoma-
nyos akadémia levelezd tagja, 1867-ben
36 évesen pedig az akadémia rendes tagja
lett. Szakmai és kozéleti tevékenységével
olyan tekintélyt szerzett maganak, hogy
1893-ban az akadémia alelndkének va-
lasztottak, majd 18 évig azt elndkként ira-
nyitotta. Errdl a tisztségérdl 1911-ben mon-
dott le, amikor 80 éves korat betoltotte és a
kozélettol csaladi maganyba vonult vissza.

Vilaghirnevet nagytektonikai munkassa-
géaval szerzett. Ennek legfontosabb eredmé-
nyeit a kovetkez6kben lehet dsszefoglalni:

A Fold bolygoé héjas szerkezetil. A leg-
belso része a zomében nikkelbdl és vasbol
allo ,,nife” (nikkel-vas) mag. Az azt koriil-
vevd vastag kiils6 tartomany a szilicium és
magnézium elemek dusulasaval jellemez-
hetd ,,sima” (szilicium-magnézium). Ezen
helyezkedik el a kontinensek koénnyebb
anyaga a ,,sial”, amely a szilicium ¢és alu-
minium elemek dusulasat mutatja.

Az 6ceanok partvonala jelentésen valto-
zott a foldtorténet soran, a transzgressziok
vagy regressziok (tenger-elérenyomulasok
¢és —visszahuzodasok) gyakran egyidejlileg
Iéptek fel az egész Foldon. Ezeket a ten-
gerszint-ingadozasokat ,,eusztatikusnak”
nevezte, ¢s okaként a foldi hidroszféra ge-
neralis valtozasait, tektonikus és tiledék-
képzddési okokat jelolt meg.

Az északi kontinensek egykoron egy-
befliggtek, és az Angara-foldet alkottak.
Afrika, India, Dél-Amerika és Ausztra-
lia ugyancsak egyetlen oriaskontinens a
Gondvénafold részét képezték. A két ori-
asfoldet egy elnyult mezozoos tengerag, a
Tethys valasztotta el egymastol (Fig. 2a,b)
amely a felsd-krétaban kezd6dott kont-
rakcids mozgasok hatasara teljesen meg-
semmisiilt.

A hegységképzodés alapmechaniz-
musa a horizontalis térrovidiilés, ennek
f6 oka pedig a Fold hiilése miatti zsu-
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gorodas. Ennek hatasara a képlékenyebb
részek erdésen deformalddtak és a kiilsé
tartomanyok gytrt, takarés szerkezetek-

legyen. Ezt Loczy meggy6zden illuszt-
ralja annak az eléadasnak a bemutatasa-
val, amelyet a bécsi csdszari akadémia

1911. marcius 9-én tar-

tott tinnepi kozgytilésén,
mint az akadémidnak el-
noke elmondott. El6ada-
sa ,,egyszerii cimet viselt
«Die Donauy, ennek a
folyamnak mesteri is-
mertetésén finom arany-
fonalként vonul végig a
torténelem ismerete és
az a torekvés, hogy a fo-
lyo mellékén élo embe-
rek harmonikus egyet-

Az elmiilt 100 év geologiai-geofizikai kutatasai alapjan
pontositott kép a Tethys-6ceanrél. A koncepcionalis
hasonlosag mellet a f6 kiilonbséget a mediterran
térségben kirajzolodo kisebb medencék és az Atlanti-
oceanbdl kiagazé Alpi-Tethys jelentik

ben ratolédtak a merevebb el6térre, ami
ezlton az orogén rendszer ala tolodik.

A takarokhoz tartozo gytirédések tenge-
lyének regionalis irdnyitottsaga adja meg
az orogén alakjat térképi nézetben. Alta-
lanossagban érvényesiil az a szabalyossag,
hogy az orogének jellemzden ivelt alaku-
ak, mégpedig konkav gorbék beliilrdl kife-
1é, azaz az el6tér felé nézve.

A magmas tevékenység az orogenizmust
létrehozd deformacié kovetkezménye, s
dominansan az orogén belsd tartomanyai-
ban jelenik meg.

A hegységképzddés szempontjabol a
Fold felszinének csokkenését alapvetd
jelentdséglinek gondolta. Hasonlata sze-
rint a hegylancok a Féld felszinén olya-
nok, mint a szaradé alma héjanak a ran-
cai. Suess Oridsi targyi tudasat és emberi
nagysagat bizonyitja, hogy élete vége fe-
1é rajott: a zsugorodasbol szarmazo tér-
csokkenés nem elegendd az orogénekben
megfigyelt Oriasi mértéki térrovidiilés
magyarazatara. Megsejtette, hogy kon-
tinensek 0nalld mozgasara van sziik-
ség, amelynek hajtoerejét a Fold forga-
saban és/vagy az arapaly erdkben pro-
balta megtalalni. Loczy szerint: ,, Suess
munkdaja egyszerre felszabaditotta a fi-
atalokat a nagy, de eléregedett tekinte-
lyek nyomdasa aldl és a bécsi geologus
langelméje nyoman elkezdddott minden-
litt a hegyalakulas mechanikajanak ku-
tatdasa.”

A nagymiiveltségili ember
Suessnek oridsi szakmai tudasa mellett
kiemelkedd torténelmi miiveltsége is volt,

ami hozzajarult ahhoz, hogy a népek
egylittmiikodésének is példamutatd hive
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ertésben boldoguljanak.
Gyéonyériien emlékszik
meg Suess E. ebben a
leirasban a mi ragyogo
fovarosunkrol, amely-
nek latasa — igy mond-
ja — az emlékek rajait
tamasztjak fel benne; csak egyet szemel
ki ezekbdl... 1490-et irtak. Ekkor Bu-
dan Corvin Matyas hirneves konyvtara
koriil nagymiiveltségii féerfiak gyiilekez-
tek, éliikon Vitézzel, Veszprém piispoké-
vel. Eleven szellemi élet uralkodott itt,
mert a klasszikus humanizmus ébrede-
zett a skolasztikaval szemben ... Targyal-
nak klasszikus irodalomrél, arapalyral,
a szivarvany keletkezésérdl... Céljuk a
tudomany mivelése, a barbarsag lekiiz-
désel...Ez a XV. és XVI. kézti szazadvé-
gi szovetkezés a mai Tudomdanyos Aka-
démia dse.

Koltoi lendiilettel és a természet korébol
vett bator hasonlatokkal fejezi be Suess ezt
az értekezését: erdsodjék a jellem erkélcsi
alapon, ennek eldfeltétele legyen pedig a
gondolat szabadsaga és egyik utjaul szol-
galjon ezutan is a nemzetek bardtsagos
kozlekedése.”

Z.arszé

Loczy nekrologjat a kovetkezé emelke-
dett gondolattal zarja: ,,Suess Ede emléke
az egész vilageé is, hazdjan kiviil, nekiink
magyaroknak legkézelebbi jussunk van
hozza; mert Magyarorszag foldjén élte
nemes életének legboldogabb napjait és
utolsé akarata a magyar hantok ala vit-
te 6t orok pihenésre. 1ll6 tehat, hogy mi
a legnemesebb kegyelettel Orizziik ide-
genbdl hozzank szarmazott bardatunknak,
mindnyajunk mesterének és az ideadlisan
igaz ember legtokéletesebb mintaképének
emlékeét”.

Szandékom szerint ez a megemlékezés
fohajtds Eduard Suess emléke elétt, és az
igaz barat, Loczy Lajos kivansaganak tel-
jesitése is. iy

ostolta mar a bécsi ivovizet? Ugye,

B milyen finom? Mintha egyenesen
z Alpok forrasaibol érkezne. Es ez

igy is van! A vizet két, egyenként csaknem
100 km hosszl vizvezeték szallitja Bécs-
be Also-Ausztria és Stajeroszag hatararol.
Az 1860 években elséként megépiilt veze-
ték egyik szellemi atyja Eduard Suess volt.

Bécs régi gondja volt a vizellatas. A Du-
na jégkorszaki teraszara épiilt varos lakoi a
XIX. szazad elejéig — Eurdpa tobbi nagy-
varosanak lakoihoz hasonloan — tobbnyire
asott kutakbol nyert vizet ittak. A tehet-
sebbek vasarolhattak még lajtoskocsikrol
arult friss Duna-vizet, és azok, akik vala-
mi finomabb szomjoltéra vagytak, betér-
hettek egy varoskornyéki sz616sgazdahoz,
aki a Bécsi-erdd lankain termett sz616bol
késziilt tjbort a sajat hazuknal, adomente-
sen arulhattak (innen ered a kiskocsmakra
hasznalt Heuriger — idei — elnevezés is).

A legrégebbi bécsi vizvezeték, ami-
rél tudunk, még a réomaiak mive, akik
Vindobona nevii légidtaborukat a Bécsi-
erdd forrasainak vizével lattak el. Errdl ta-
nuskodnak a belvarosban feltart romai kori
épiiletek vizesovei. A torténeti feljegyzések
szerint 1565-t61 naponta 1500 (késdbb csak
45) m® vizzel latta el Bécs belvarosat egy, a
Hernals nevii faluban (ma Bécs 17. kertile-
te) eredd forras vizét a Hoher Markt téren
levé kuthazba vezetd vizvezeték. A XIX.
szazad elején kisebb vizvezetéket épitet-
tek a kornyez6 forrasok vizét befogva, va-
lamint g6zgépekkel emelték a dunai kutak
vizét a kiépiil6 vizvezeték-haldzatba, am ez
a megoldas draga volt és kevés vizzel latta
el a varost. Az egyre novekvod igény miatt
egy tartds, alacsony ilizemeltetési koltségii
megoldast kellett talalni, mivel a varos la-
koi nagyrészt rossz mindségi €s szennye-
zett kuatvizet ittak, aminek kovetkeztében
tifusz- és kolerajarvany tort ki.

A bécsi vizvezeték torténete olyan,
mintha valamelyik mai ,,nagyberuhdzas”
torténetét olvasnank. Az 1850-es években
Bécs nagy valtozasokon megy keresztiil. A
belvaros koriildlel6 varosfalakat lebontjak,
¢és engedélyezik a falak eldtt huzodo, 600
méter széles, hadaszati okokbol tiresen ha-
gyott teriilet beépitését. Ezen a teriileten
kezdik meg a Ringstrasse kiépitését, rep-
rezentativ kozépiiletek €s varosi bérpalo-
tak soraval. Egyre égetébb a sziikség egy
megfeleld vizvezeték megépitésére.

Az elsd kérdés az volt, hogy honnan
keriiljon viz a vizvezetékbe. Elsdsorban
gravitacios alapon miikddd vezetékben
gondolkodtak, vagyis a vezetéknek végig
lefelé kell lejtenie. Szamba veszik lehet-
séges forrasként a Bécsi-medencét atszeld
folyokat és azok forrasvidékét. Az ered-
ményeket Osszefoglalo — mai kifejezéssel
projekt-elokészitd — tanulmanyt 1861. ju-
lius 31-én mutattak be a Varosi Tanacsnak.
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