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Haromszor sziiletd folyo, a Duna

foly6é mindenki altal ismert, meg-
Alrehetc'isen egzakt, jol korilirhato
6ldfelszini, hidrogeologiai kép-
z0dmény. Forrasban ered, a gravitacio ré-
vén halad a tenger szintjéig, visszavezetve
a felszin vizeit az 6ceanok medencéibe.
Hosszat a forrastol kezdve szamoljak a tor-
kolatig. A vizeit a vizvalasztok altal hata-
rolt vizgyjtd teriiletr6l 6sszegylijti, s jel-
lemzden valtozo, vagy kiegyenlitett vizho-
zamot (m*/sec) produkalva szallitja tova.
F6 folyonk, a jo 6reg Duna bizony nem
felel meg minden — emlitett — tankdnyvi
kritériumnak. Vizgyjt6 teriiletét a felszin
alatt megosztja nyugati konkurensével, a
Rajnaval. Legérdekesebb talan mégis a fo-
lyo sziiletése. Hogy tisztan lassunk, érde-
mes a helyszinen utdnajarni a kérdésnek.
Kozismert, hogy a Duna a Fekete-erd6-
ben ered. Donaueschingen huszezer lako-
st, hangulatos, dimbes-dombos kisvaros
a németorszagi Baden-Wiirttemberg tar-
tomanyban, a Fekete-erdd (Schwarzwald)
keleti lankain. A varoska kozepén, a Szent
Janos-templom Fiirstenberg-kastélypark fe-
16li oldalanal, 678 m-rel a tenger szintje fe-
lett bugyog el6 egy karsztforras. Vize a Fe-
kete-erd6bol csordogal a mélyben egészen
idaig. Evszazadok Ota csalogatja a zaran-
dokokat, vandorokat, manapsag turistakat,
mint a Duna foly6 forrdsa. Egy 1875-ben
épitett, barokk kdkorlattal korbevett meden-
cét érdemes keresni, mely mogott egy neo-
klasszicista szoborcsoport huzodik, elétte
bal oldalt pedig marvanytabla hirdeti: A
tengerig 2840 kilométer (,, Bis zum Meere
2840 Kilometer”). llletve 2015 nyaré-
ig mégsem érdemes idezarandokolni, mert
jelenleg (2014) az egész forras-milemlék
felujitas alatt all. Akadalymentesitik a le-
jaratot, a mozgaskorlatozottak kis liften is
megkozelithetik majd a vizet. Az allvany-
erdovel és paravanokkal korbevett, szét-
bontott kompozicid csak a templom eldtti
térrdl, feliilnézetben lathatd valamelyest. A
szerz6 is szomortian vette tudomasul, hogy
mintegy ezer kilométernyi autdzas utan be
kell érnie ezzel a latvannyal... Vigasztal az,
hogy valdjaban ez csak egy jelképes, szim-
bolikus forrasa 6 folyonknak. Vize fedett
arokban halad tovabb, hogy innen mintegy
90 m-t megtéve a Brigach folyoba torkoll-
jon. Tobb mint hisz, ehhez hasonl6 karszt-
forras bukkan a felszinre a kérnyéken. Ilyen
alapon barmelyik lehetne a Duna forrasa
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A Duna ttja a Fekete-erd6tol a Fekete-tengerig (Forrds: http://donauquelle.
blogspot.hu/2013 01 01 archive.html)

A Szent Janos-templom
Donaueschingenben. Mogotte talialhato
a Duna barokk szoborkompozicio altal

koriilolelt, turistdknak mutogatott,
kozismert forrasa

(illetve valamilyen szinten azok is, hisz vi-
zik szintén a Brigachba kertil.) Tiberius,
a késobbi romai csaszar — ittjartakor még
csak hadvezér (Kr. e. 15) — kinyilatkoz-
tatdsa Ota szamitjuk a donaueschingenit a
Duna (jelképes) forrasanak. A Fekete-erdo-
ben, Donaueschingentdl északnyugatra ere-

do, 40,2 km hosszu, de bévebb vizhozama
Brigach folyo, és a még nala is hosszabb,
de keskenyebb Breg (45,9 km) a varos ha-
tardban egyesiil, s ettdl a ponttol nevezik a
folyot Donau-nak.

Kisétalok a két folyd Osszefolyasaig.
Megprobalom a nagylatészogl optikaval
egy képre terelni a két vizfolyast. Némi
szemlélodés és kisérletezés utan vilagos-
sa valik, hogy a szemben futd széles au-
tout feliljarojarol sokkal jobb a ralatas a
torkolatra. Nosza, Gjabb masfél kilomé-
ternyi séta, s végiil pompas a panorama a
Breg—Brigach egyesiilésére, azaz immar a
Dunara. Valdjaban akkor innen kezdddik
a folyonk?

Ahogy a bevezetében emlitettem, rend-
szerint egy folyd leghosszabb forrasaga
alapjan szamoljuk annak hosszlisdgat, még
ha nem is nevezik ugyanagy, mint a f6fo-
lyot. Ez nemcsak a Duna, hanem sok mas
foly6 esetében is érvényes: az Amazonas
csak az Ucayali és a Marafion 6sszefolya-
satol Amazonas. {gy a Duna a Fekete-erdé-
ben, az 6ramizeumarol hires Furtwangen
varosa felett, a Rosseck-hegyen, 1078 m-es
magassagban, a Breg-patak forrasaban szii-
letik. Kénnyli megtalalni, a varos hatara-
bol tablak jelzik az utvonalat. Keskeny he-
gyl ut kanyarog marhalegeldk és fenyve-
sek kozott, szinte a forrasig. Mintegy hat
kilométernyi, hangulatos autézas utan a
Kolmenhof vendégfogadé eldtt hagyjuk az
autonkat. Az épiilet mellett balra kell lesé-
talni, s a gerinc oldalaban, par 1épés utan
maris a forrashoz ériink.
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1949-ben egy furtwangeni tanar, Franz
Burgert mar rabukkant a Breg-patak forra-
sara, amit a leghosszabb Duna-agnak tar-
tott, de eredményét tudomanyos alapos-
saggal nem erdsitette meg. A geologus /r-
ma QOehrlein és férje, a wiirzburgi fogor-
vos Ludwig Oehrlein az Stvenes években
folytattak a méréseket, mig ujfent a Breg-
patak forrasat talaltak a leghosszabb agnak.

lemben tehat itt sziiletik f6 folyonk, a Duna.
S alig 100 méternyi tavolsag valasztja el a
hegygerinc tulsé felén eredé Griesbach-
pataktol, ami viszont mar a Rajna viz-
gyljtéjéhez tartozik. Nem tisztliink eldon-
teni Donaueschingen és Furtwangen vita-
jat a Duna eredésérél. Foldrajzi szempont-
bol viszont egyértelmii: a Breg-forrastol
kell szamitani 6 folyonk hosszisagat. A
donaueschingeni kut pedig

A Duna forrasanak kikialtott karsztforras
Donaueschingenben, a felujitis megkezdése eldtt

Megvasaroltak a zsebkendényi teriiletet, s
keményen harcoltak (a furtwangeniek ta-
mogatasaval), hogy az immar birtokukon
eredd Breg-forrast (és patakot) hivatalosan
ismerjék el a Duna elsd szamu, f6 forrasa-
nak. A kozelben allo Maria-kapolna mellett
a Duna eredése még tobb turistat csabitott
ide, s ennek kivaltképp a helybéli fogado
tulajdonosa oriilhetett.

Egy fabol acsolt kapuzat, tdle balra ko-
obeliszk a Duna rajzolataval, fobb alloma-
saival szegélyezi a forrasig tartd rovidke
Osvényt. Egy masik a felfedez6-tulajdo-
nosoknak allit mementot: /rma és Ludwig
Oehrlein, a Duna felfedezéi emlékére. Az
elézével szemben pedig egy, a torténelem
altal jocskan tulhaladott bronztabla sorolja
fel a Duna altal érintett orszagokat: Német
Szovetségi Koztarsasag, Ausztria, Cseh-
szlovakia, Magyarorszag, Jugoszlavia, Ro-
mania, Bulgaria, Szovjetunié. Nem artana
egy frissités, bar ez egy bronztabla eseté-
ben tobbet jelent néhany ,kattintasnal...”

Lesétalok a fenyokkel korbevett szik-
las forrashoz. Elhatarozom, mindenképp
belekostolok. Merészség, sot felelGtlenség
lenne ezt a tovabbi 2888 km-es szakaszon
egészségiigyi kovetkezmények nélkiil meg-
kockaztatni. Kissé savanykas az ize. Nem
karsztforras, hiszen a Fekete-erdé ezen vo-
nulatdnak alapanyaga gneisz, illetve granit.
Réaadasul a fenyves alatt huzodo, savanyu
kémbhatasu podzolos talajbol kioldodo ve-
gyiiletek sem tul kellemes ,,izfokozok™. De
mégiscsak a Duna vize, s legalabb karpotol
a donaueschingeni kudarcért. Foldrajzi érte-

Természettudomanyi Kozlony 145. évf. 11. fiizet

idegenforgalmi latvanyos-
sag, torténelmi nevezetes-
ség, turistacsalogato attrak-
cio, ahova a feljitas utan
ugyanugy beleszorhatjak fe-
lesleges aproikat az utazok,
abban a hitben, hogy eb-
béli cselekedetiik biztositék
lesz egy késobbi visszaté-
résre. Azt hihetndk, hogy in-
nen mar problémamentes a
folyo utja a Fekete-tenge-
rig. Nos, Immendingen va-
roskaig igen, utdna mar ke-
vésbe...

A Duna Donaueschingen
utan hagyja el a Fekete-er-
dét, s innen mar a Svab-Alb
jura idészaki mészkdplatojan
halad tovabb. Alig tesz meg azonban 25 kilo-
méternyit, Immendingent elhagyva, a Briihl-
mezobre kiérve, kisviz alkalmaval egyszeriien
elttinik a vize a mederbdl, mintha hirtelen ki-
szaradt volna.

ze bukkan fel délre, Aach varoskaban, de
a bizonyitasra 1877. oktoéber 9-ig varni
kellett. A Kalsruhe-i Miiszaki Fdiskola
geologus tanara, Adolph Knop egy mai
szemmel nem tal kdrnyezetbarat egyve-
leget 6ntdtt a Duna-mederbe, hogy meg-
figyelje, mely kornyékbeli forrasokban
keriil el6. A natrium-fluoreszceint ma is
hasznaljak fluoreszkalé nyomjelzéként
karsztvizrendszerek felderitésére. Ebbol
Knop 10 kg-nyit hasznalt fel. Viszont a
htisztonnanyi sé és az 1,2 tonnanyi pala-
olaj mar alaposan felborzolna napjaink
lelkes kornyezetvéddéinek idegeit. Min-
denesetre, alig hatvan ora kellett, hogy
mindez elébukkanjon az Aactopfban,
egyértelmlien igazolva Brauningen ko-
rabbi sejtését.

A viz az alapkdzet karsztos mészkore-
pedésein, viznyeldin leszivarog a karszt-
viz-szintig, majd a kozetrétegek lejtésé-
nek megfeleléen halad délkeleti iranyba.
Mintegy 12 kilométer utan, Aach varoska
hasonl6 nevii forrasaban (Aachtopf) buk-
kan a felszinre. Az Aach-foly6 a Bodeni-
toba torkollik, s igy a Duna vize a tobol
a Rajnan keresztill végiil az Eszaki-ten-
gerbe (is) keriil. Elcsabitjak folyonkat!
Ilyenkor csak a Mdhringen és Tuttlingen
kornyéki forrdsok, apré patakocskak tap-
laljak némi vizzel a medret. A Duna el-
tinése (Donauversickerung) csak kisebb
vizhozam esetén latvanyos, csapadéko-
sabb iddszak utdn ugyantigy hompdlyog

Jelenleg a domaueschingeni forras-medence teljes feltjitas alatt all, melyet
elérelathatolag 2015-ben fejeznek be (4 szerzo felvételei)

Mar a XVIII. szazadban felmerilt a
kérdés, hogy hova kertil a folyoviz a me-
derbdl. 1719-ben F. W. Brauningen meg-
sejtette, és kijelentette, hogy a Duna vi-

a mederben a Duna, mintha mi sem tor-
tént volna. A mélyben a viznyel6k nem
képesek elnyelni a tobbletvizet, de a je-
lenség folyamatosan mikddik. Nemcsak
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hosszusagu kibélelése, szi-
getelése jarna némi ered-
ménnyel. A Duna-meder
Fridingenig torténd teljes
kibetonozasaval viszont
rovid idén beliil kiszarad-
na az Aachtopf, ez ellen az
ottaniak tiltakoztak. 1927-
ben végil megegyez-
tek az immendingeniek
és az Aach-volgyiek:
Immendingennél egy sza-
kaszon kibetonoztadk a
medret, viszont a varos
alatt tovabbra is keriil ter-

Informacios tabla, amely azt illusztralja, hogy a Duna
Immendingent elhagyva, kisviz alkalmaval eltiinik
medrébol, mintha kiszaradt volna

Immendingennél, hanem egy kissé tavo-
labb, Fridingen térségében is megfigyel-
hetd, innen is az Aach-ba keriil az elszi-
vargott Duna-karsztviz. Amikor bdséges
a folyé vizhozama, a szemtantk szerint
az Aachtopf vize forrongé tstként kava-
rog a fent lezadulod és felszinre keriild
karsztvizt6l, mely a 12 km-nyi tavolsag

mészetes uton viz az Aach
vizrendszerébe.  Hosz-
szu tavon (évtizezredek-
szazezredek alatt) az erd-
zi6 odaig juthat, hogy ez
a felszin alatti karsztviz-rendszer telje-
sen erodalja, kioldja a mészké anyagat,
a foldalatti tiregek, barlangok, és a me-
der felnyilik, s a Duna felsé szakasza a
Bodeni-to fel¢ fog folyni. S mar napjaink-
ban is megosztozik a Rajna és a Duna a
Svéab-Alb vizgytjtdjén. Aki folyonk sorsa
irant aggodik, megnyugtatom, nem kell a

A Duna medre Immendingen varosatél nyugatra. Itt figyelhet6 meg, hogyan tiinik
el a Duna a karsztrepedésekben, miniatiir viznyelkben — természetesen csak
kisviz idején

alatt mintegy 175 m-nyi szintkiilonbsé-
get ,tud le”. A folyoviz felszin alatti el-
téritését nevezik batiikapturanak. A folya-
matot mesterséges eszkdzokkel megalli-
tani eddig nem tudtdk. Az Immendingen
kornyékén lakok az elmult szazadok-
ban megprobaltak eltomkodni a karszt-
nyilasokat, repedéseket, de buzgalmuk
nem jart sikerrel, a viz mindig utat ta-
lalt a mélybe. Legfeljebb a meder teljes
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kozeljovoben atirni a természetfoldrajz-
konyveket: mire erre sor keriil, biztosan
nem papir alapu tankdnyvekbdl tanul az
ifjasag...

A sajat szememmel szerettem vol-
na latni a Duna eltiinését, igy kiautéztam
Immendingen keleti szélére. Térkép segit-
ségével konnyen megtalaltam a folyd part-
jan az 6svény kezdetét, mely az omindzus
szakaszhoz vezet. A keskeny, de murvaval

tomoritett Gt kozvetleniil a folyd mellett
halad. Tablak is jelzik azokat a letéréket,
melyeknél érdemes a mederbe lesétalni.
Séta kozben a Duna csak nem akart ,.el-
tinni”, s kozeledve Mohringen felé, egy-
re erdsebb lett a sejtésem: az elmult napok
csapadékos idGjarasa révén, a boséges viz-
hozam miatt nem fog elszivarogni a Duna,
a tobbletviz a mederben marad. fgy err6l
a latvanyossagrol is lemaradtam (,,rossz-
kor voltam jo helyen”), s nem tudtam sa-
jat fotdt késziteni. Vannak olyan, tablaval
megjeldlt pontok az Gsvény mentén, ahol
még a bé vizhozam esetén is megfigyelhe-
t0 a viz szabalytalan mozgasa. A foly6 vize
Immendingen feldl Mdhringen felé (balrol
jobbra) halad. Ezeken a pontokon, kozvet-
lenil a part mentén viszont megfordul, és a
folyasirannyal szembe, visszafelé Orvény-
lik. Itt talaljuk azokat az un. perkolacios
pontokat (perkolacio = atszivargas), ahol a
viz a mélybe bukik. Bizarr latvany, ahogy a
f6 sodorvonal erés aramlasaval ellentétben,
a vizpart kozelében megfordul a viz, és ha-
tarozottan folyik ,,felfelé”, majd eltiinik a
partot szegélyezd magaskords novényzet-
ben. Olyan, a novényzet takarasaban meg-
bujo tagabb repedésekrdl, viznyeldkrdl van
sz0, amelyek képesek megforditani a viz
aramlasat még akkor is, ha a foly6 sodrasa
jelent6s, és vizhozama meghaladja a karszt-
rendszer teljes vizelvezetd képességét.
Folyonk megsziiletik tehat a Breg-
forrasban. Donaueschingentdl ,,Duna”-ként
hompdlydg tovabb. Majd harmadszor is
megsziiletik a Mohringen ¢és Fridingen térsé-
gében fakadd karsztforrasokbol, hogy tovab-
bi, jelent6s hidrogeologiai konfliktusoktol
mentesen €rhesse el a Fekete-tengert. -
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