VULKANOLOGIA

HARANGI SZABOLCS

Tlzhanyo-hirek

ulkédni eseményekben gazdag
\ / volt a legutébbi hiranyagunk
(Természet Vilaga, 2014. jaliusi
szam; majus veégi zaras) kozzététele ota
eltelt id6. A legnagyobb figyelem ter-
mészetesen az izlandi Holuhraun kitoré-
sét Oovezi, ami b6 harom hét alatt maris
az elmult évszazad legnagyobb izlandi
vulkani kitorésévé (ezt a felszinre ke-
rilt vulkani anyag mennyisége alapjan
mérik) nétte ki magat. Kdzben, a hawaii
Nagy-szigeten hossza id6 utan ismét la-
kott teriiletet fenyeget egy lavafolyas, a
Stromboli pedig a szokott kitoréseitdl
eltéré vulkani mikodést mutat augusz-
tus kdzepe ota. A friss hireket tovabbra
is a Tizhanyd blogon (http://tuzhanyo.
blogspot.hu/) és annak Facebook oldalan
kévethetik nyomon.

2014. 3. negyedév

megtett. Szeptember 20-an azon-
ban lelassult az elérehaladas iite-
me (napi 30-50 méter tavolsag),
kérdés, hogy ez elvezet-e a lava
megallasahoz vagy jon még utan-
potlas. Hawaii vulkani miikodését
sokan inkabb turistalatvanyossag-
nak és alapvetden veszElytelen-
nek tartjak, a mostani események
azonban felhivjak a figyelmet e
kitorés masik arcéra is. Nem el6-
sz0r, 1990-ben ugyanis a lava-
ontés mar eltiintetett egy telepii-
lést (Kalapana) a Nagy-szigetrol.
Most egy masik lakott teriilet ke-
riilt veszélybe. Kahoe hazai mel-
lett mar szerencsésen elment a
nem tul széles lavafolyam, azonban az irany
Pahoa, ahova a szeptember kozepi elorejel-

Térkép a beszamoléban felsorolt vulkanok elhelyezkedésével

Kilauea, Hawaii, USA

Az el6z0 beszamolonkban mar irtunk a Pu’u
O’o kratertdl északkeleti iranyban kialakult
Kahauale’a 2-nek nevezett lavafolyamrol,
ami az erd0s teriileten mindent felégetve vag
utat maganak és megallithatatlanul tor elére.
Akkor azt irtuk, hogy ilyen intenzitas mellett
még j6 egy év kell ahhoz, hogy elérje Pahoa
telepiilést. Nos, az elmult honapokban a 1a-
vafolyas elérenyomuldsa jelentsen felerd-
s0dott! Szeptember kozepén mar 18,7 kilo-
méter hosszura nyult a lavafolyam és egyes
napokon akar 100-200 méter tavolsagot is
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zések szerint néhany héten beliil elérhet. Ha a
lava atjut a 130 sz. fouton, akkor ezzel embe-
rek ezreinek neheziti meg mindennapjait, ¢és
vagja el 6ket a munkaba jaras lehetGségétol.
A t6bb mint 30 éve megallas nélkiil tartd vul-
kéani mikddésben ez viszonylag 0j helyzet. A
Pu’u O’o kraterbdl eddig tébbnyire dél-délke-
leti irdnyban folytak le a lavanyelvek és érték
el az 6ceant. A Kahauale’a 2 lava azonban a
vulkani centrumtol északkeleti iranyba indult
el és gy tlinik, van béséges tartalék, akar az
sincs kizarva, hogy a lava most egy masik
helyen éri el a sziget peremét és gyarapitja a
szarazfoldet.

Kisebb hamukilovellés az ecuadori Tungurahua
tiizhanyon 2014. szeptember 8-an (Jose Luis

Espinosa—Naranjo felvétele)
Popocatépetl és Colima, Mexiko

A Popocatépetl folyamatosan a masodik ri-
asztasi fokozaton van, mivel a szinte folya-
matos gazkiaramlas mellett iddszakonként
kisebb hamukilovellések torténnek a tiizha-
nyon. A Colima a viszonylag nyugodt nyari
idészak utan szeptemberben ébredt fel. Dél-
nyugati oldalan kisebb lavadmlések figyelhe-
t6k meg, amelyek foleg az éjszakai orakban
mutatnak pazar latvanyt. A friss lavafolyas
Ossztérfogata szeptember 20-1 becslés alap-
jan még csekély, mintegy 600 ezer kobméter.

Tungurahua, Reventador, Ecuador

Az ecuadori Tungurahua tovabbra is aktiv,
az agyudorgéshez hasonlitd, erés hangha-
tassal jard jelent6sebb vulcanoi kitdrések
alaposan megremegtetik a kozeli Bafios
hazainak ablakait. A hamukildvelléseket
gyakran piroklaszt-arak lezudulasai kisérik,
a tlizhanyd 1-2 kilométeres kdrzetében iz-
76 blokkok csapodnak a meredek lejtokre.
A kitorések tobb tiz kilométeres kdrzetben
vulkani hamuhullassal jarnak. Augusztus-
ban laharok is kialakultak az esézések ko-
vetkeztében, az iszaparak félméteres kozet-
tomboket sodortak magukkal. A jinius végi
laharok kisebb-nagyobb karokat okoztak a
Bafios ¢és Penipe kozotti autopalyan. Mind-
ekozben kis-kdzepes erdsségli robbandsos
kitorések zajlottak Ecuador masik tiizha-
nydjan, a Reventadoron.
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A Pu’u O’0 kraterbdl kiindulé lavafolyam
megallithatatlanul vag utat maganak a siri
erdovel boritott teriileten (Forras: USGS, Hawaii

Volcano Observatory)

Bardarbunga-Holuhraun, Izland

Egy izlandi vulkéankitorés lazba hozza a mé-
diat és az emberek is felfigyelnek erre, job-
ban, mint barhol mashol térténé vulkani mii-
kodésre. Az ok az Eyjafjallajokull 2010-es
kitorése, ami egy hétre megbénitotta Euro-
pa légikozlekedését, jokora kaoszt teremtve
ezzel. Augusztus 16-an, ¢jjel 3 drakor meg-
mozdult a fold az Izland déli részén 1évo ki-
terjedt jégtakard, a Vatnajokull északnyugati
tertiletén. Az epicentrumok a jégtakar6 alat-
ti egyik hatalmas tiizhanyd, a Bardarbunga
(avagy Bardarbunga) koriil 6sszpontosul-
tak. A kezdeti rengéseket szinte megallas
nélkiil kovették az Gjabbak, egy honap alatt
tobb mint 20 ezer foldlokést regisztraltak.
A kezdeti, Bardarbunga alatti foldrengé-
sek rovidesen északkeleti, majd észa-

boritott be a lavafolyam, aminek
vastagsaga a kitdrés helye ko-
zelében tobb mint 30 méter és
a lavafrontokon is sok esetben
3-4 méter. A lava térfogatat 0,5—
0,6 kobkilométerre becsiilik, ami
mar kétszerese a Krafla 1975-
1984-es lavaontd kitdrésének és
nem sokkal marad el a mult sza-
zad rekorderétol, a Hekla 1947-
es eseményétol (0,8 kobkilomé-
ter 13 honap alatt). A bazaltos
magma tehat intenziven tor a fel-
szinre, ez kezdetben masodper-
cenként 1000 kdbméter mennyi-
séget jelentett, majd ez a kitdrési
rata allando, 250-350 kdbméter
értékre allt be. Ugy tinik, a kito-
rés nem gyengiil, s6t a becslések szerint még
bdven van utanpoétlas, mivel a felnyilt hasa-
dékban akar 2-3 kobkilométer mennyiségii
magma lehet.

A vulkani miikodést 40—70 méter magas-
ba csap6 lavaszokokutak teszik latvanyos-
sa. Mikozben terjeszkedik a 1avamezd, a te-
riiletet sokszor sziirrealis képpé valtoztatja
a hasadékbol kidramlo jelentds mennyiségi
kén-dioxid gaz, ami egyre nagyobb problé-
mat jelent Izland lakossagara és tobb alka-
lommal elérte mar Eurdpa nyugati részét is.
Jon a vulkani gaz, mégpedig jelentds meny-
nyiségben, ami miatt a kitorés helyszinét a
hatosagok lezartak és oda csak a méréseket
végzé szakemberek mehetnek. A kén-di-
oxid jelenlétét a hasadékbol felemelkedd
sziirkéskék felhd, a komyezo teriiletekre

zéseket és folyamatosan adnak tajékozta-
tast, hogy mely teriileteket érinthet vulkani
szmog. Erre valoban sziikség van, hiszen
szeptember 12-én 4000 pg/m® koncentra-
ciot mutattak ki a vulkankitorés helyétol jo
100 km-re keletre, egy izlandi kikot6falu-
ban, Reydarfjérdurban. Ehhez hasonléan
magas értéket még nem mértek Izlandon
a modern miszeres elemzések bevezetése
otal A kénes gazzal telitett felh azonban
messzebbre is juthat. Szeptember 6-an az
frorszagi Dublinban 200-szorosara emelke-
dett a levegd kén-dioxid-tartalma, szeptem-
ber 9-én és 13-an pedig Norvégia nyugati
partvidékén érzett zaptojasra emlékeztetd
szagot a lakossag. Szeptember 23-an Euro-
pa kozépsé része, igy hazank felett is elha-
ladt, a szerencsére mar kihigult kénes felhd.
Eurdpa a vulkani mikodés egy ujabb tavoli
hatasaval néz szembe. 2010 tavaszan vul-
kani hamu aramlott a kontinens f6lé, most
gazok érik el a térséget. Az emlékek 1783
felé nyulnak vissza, amikor a Laki-kit6-
rést koveten egész Eurdpara fojtd vulka-
ni szmog telepiilt. Egyeldre ettél még nem
kell tartani, azonban nem tudni, mit hoz a
jovo. A mérések szerint a masodpercenként
kikeriilé kén-dioxid mennyisége minimali-
san 200-600 kg, vagyis havi szinten 1,5-2
milli6 tonna kén-dioxid juthat a 1égkorbe. A
Laki-kitdrés 8 honapja alatt 122 millio ton-
na kén-dioxid keriilt ki, ennek jelentékeny
része azonban feljutott a sztratoszféraba és
ezért hatasa volt a globalis klimara is. Ez
utobbihoz azonban heves robbanasos kito-
rések is kellenek, amik 10-15 km magas
kitorési felhdt eredményeznek. Kulcs-

ki iranyba tolodtak el jelezve, hogy a
foldkéregben, 5-15 km mélységben,
egy hasadék nyilt fel, amibe magma
nyomult be. A hasadék nyilasa megle-
hetésen gyors volt, egyes napokon 3—4
km tavolsagot tett meg. Augusztus 28-
an aztan mar a felszinen is lathato je-
lei voltak a két hatalmas kézetlemez,
az Eszak-amerikai- és Eurdzsiai-lemez
tavolodasanak. A Vatnajokull északi
eldterében 1évé Holuhraun lavamezdén
repedések keletkeztek, mig a gleccser-
takard egyes részein jelentds besiippe-
déseket vettek észre az Izlandi Parti
Orség pilotai. Egy nappal késébb, izz6
lavacafatok csaptak fel a hasadékbol. A so-
kak altal vart vulkani miikddés megindula-
sa azonban nem ment kénnyen. Minddssze
3 oran keresztiil tartott — jelentds médiaér-
deklédés mellett — ez az esemény, aztan is-
mét csend lett. Augusztus 31-én aztan kozel
2 kilométer hosszan nyilt fel egy hasadék és
latvanyos lavafiiggdny emelkedett fel. In-
nentdl kezdve pedig nem volt megallas. Az
Osszefoglald irasa idején mar tobb, mint 3
hete zajlik megallas nélkiil a lavaontd vulka-
ni mikddés. Szeptember 23-i allapot szerint,
mar 37 négyzetkilométer nagysagu teriiletet
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Az izlandi Holuhraun lavanyelve. Méretaranyként
a hattérben egy terepjaré lathaté... (Simon Redfern
felvétele, University of Cambridge)

gyakran rateleped6 kékes vulkani szmog
is jelzi. Az egészségre karos kén-dioxid al-
s6 hatarértéke 350 pg/m’® (egy oOras atlag-
ban), illetve 125 pg/m® (napi atlagban), a
WHO szerint viszont hosszabb ideig a na-
pi atlagos 20 pg/m’ koriili koncentracio is
egészségre karos hatassal lehet. Ehhez ké-
pest a helyszinen joval tobb, mint 1000 pg/
m?® koncentraciot is mértek! A példaszerii
gyorsasaggal dolgoz6 izlandiak rogton fel-
allitottak egy kén-dioxid-el6jelz6 rendszert,
amiben a kibocsatott gadzmennyiség mel-
lett figyelembe veszik az iddjarasi elérejel-

kérdés tehat, hogy miképpen folytato-
dik ez a vulkéni miikddés.

Tobb lehetséges forgatokonyv van.
Az egyik, hogy a magmautanpotlas
megszinik, és lassan leall a kitorés. Er-
re szeptember kozepén nem sok jelet
latnak a szakemberek. Ha a lavaontd
mikodés tovabb zajlik, akkor kérdés,
hogy marad-e a mostani folyamatos
miikddés vagy szakaszossa valik-e a ki-
torés jellege. A Krafla 1975-1984-es ki-
torése soran voltak rovidebb-hosszabb
sziinetek az aktiv szakaszok kozott és
ez most sem kizart. Az egyenletes 1a-
vaontd kitorés elsdsorban a légtérbe ju-
to vulkani gazok jelentds mennyisége miatt
jelent veszélyt, ami akar Eurdpat is elérheti,
azonban ahhoz, hogy nagyobb gondot okoz-
zon, emelkednie kell a gazkibocsatasnak és
keletre fj6 szelekre van sziikség. A vulkani
szmog kialakulasat a magasnyomasu 1égko-
ri viszonyok erésithetik. A miikddés tovabbi
kimeneteli lehetdsége, hogy aktivizalodik a
Bardarbunga is, ami alatt naponta pattannak
ki 5-6s magnitidonal erdsebb foldrenge-
sek és ehhez kapcsoloddan a jégtakard alatti
kalderafelszin jelentdsen siillyed (3 hét alatt
tobb, mint 30 méteres siillyedést regisztral-
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tak). A folyamatos erds foldrengések jelen-
tdsen gyengithetik a sekély kozettestet, amin
keresztiil akdr nagy mennyiségli magma rob-
banhat ki. A kaldera felett kozel 600 méter

egymastol! Akarmelyik magyarazo modellt is
vessziik, a Holuhraun alatti hasadékzona és a
Bérdarbunga alatti magmas rendszer koleson-
hatasban van egymadssal, aminek nap mint

Lavaszokokut és sziirkéskék kéndioxid-gazfelhé, Holuhraun lavamezé
(Simon Redfern felvétele)

vastag jégtomeg van. Egy ilyen robbanasos
kitérés ezért pusztitd jokulhlaupot inditana
el, aminek kiszamithatatlan lenne a hatasa,
foleg ugy, hogy ez érintené a Holuhraun 1a-
vamez06t is. A forr6 magma és a jeges olva-
dékviz keveredése heves robbanasos kitorést
okozna, ami nagy magassagba juttathatja a
vulkani gazokat és a vulkani hamuanyagot.
Innentdl kezdve pedig ismét az iddjarasi ko-
rilmények szabjak meg, hogy Eurdpanak
jra egy izlandi vulkani veszéllyel kell-e
szembenéznie.

Izgalmas iddszakot élhetnek at a
vulkanologusok ¢és azok is, akik a természeti
vesz¢ly elharitassal foglalkoznak. Az Izlandi
Meteorologiai Intézet (IMO) adatszolgaltata-
sa példaértekil, a modern vilag informacio-
csatorndit kihasznalva szinte minden lénye-
gesebb adatrol hamar értesiil az érdeklédo,
igy kiilonleges lehetdség nyilik, hogy a Fold
nagy léptékii lemeztektonikai folyamatat (két
kdzetlemez tavolodasa), az ehhez kapcsolo-
do vulkani miikddés lefolyasat modern mii-
szeres adatok segitségével kovethessiik. Ter-
mészetesen az adatok értelmezése eltérhet,
igy nincs teljes egyetértés abban, hogy vajon
a mélyben mi torténik. Vajon a Bardarbunga
alatt felaraml6 magma tériilt el oldaliranyba
¢és nyomult észak felé, egyre jobban tagitva
a kozettestben létrejovo hasadékot? Egy ma-
sik modell szerint a két kézetlemez tavoloda-
sa miatt keletkezett repedésekbe aramlik be a
magmatomeg ¢s jarul hozza a tovabbi feszito-
er6hoz. Tény, hogy a két kézetlemez 1 honap
alatt mar t6bb, mint 60 centimétert tavolodott
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nap tapasztaljuk jeleit. Egyel6re Eurdpa nyu-
godt, de nem lehet tudni, hogy mikor valtozik
hirtelen a helyzet.

Etna, Szicilia, Olaszorszag

A nyari idészakban az Etna latvanyos kito-
résekkel hivogatta a turistakat, akik nem is
csalodtak a sziciliai tlizhanyoban. Szeren-
csére a kitorések nem voltak olyan erétel-
jesek, mint a korabbi honapokban, igy nem
tortént személyi sériilés. A mikodés egy
viszonylag csendes idészak utan junius ko-
zepén kezdodott el ujra. Az ismétlodo lava-
tlizijaték, olykor mar kisebb lavaszokdkut-
ba csapo kitorések mellett az Uj Délkeleti
Krater vulkani kupjanak oldalaban felnyilt
hasadékbol vékony lavafolyas csorgedezett
lefelé a Valle del Bove nyugati, meredek ol-
daldban. A hevesebb robbanésos kitérések
nyoman 3-4 km magasra jutott fel a vulka-
ni hamufelhd. A kitorések augusztus 16-ig
tartottak, azota ismét pihend, szunnyado al-
lapotba keriilt a vulkan. Nincs kétség azon-
ban afeldl, hogy barmikor, akar minden
elérejelzés nélkiil ujra beindulhat a miisor
és folytatodik a latvanyos vulkani miikodés.

Stromboli, Olaszorszag
Augusztusban a Stromboli megelégelte,

hogy mindig csak az Etnara figyelnek és
valtoztatott az eddigi megszokott mikddé-

si ritmusan. Aprilis ota a szokottnl is he-
vesebb robbanasos kitdréseket produkal a
turistak legnagyobb 6romére, akik bar mar
j6 néhany éve nem kapaszkodhatnak fel a
csucsra helyi vezetd nélkiil és nem éjsza-
kazhatnak a tetén, gyonyorkodve a rend-
szeresen ismétlédo kitorésekben, mégis az
aktiv kiirt6ktol biztonsagos tavolsagban, de
kivalo ralatassal elhelyezkedve élvezhetik a
természet pompés folyamatait. Aprilis 6ta a
megszokott 15-25 perces idokozok helyett
gyakrabban és erdteljesebben zajlanak a tii-
zijatékszerl robbanasos kitorések. Ez az a
kitoréstipus, amit a Strombolirdl neveztek
el, és amit nem mas okoz, mint a kiirtdcsa-
tornat kitoltdé magmaban lassan felaramlo
¢és egyre novekvo gazbuborékok szétpukka-
dasa. Mindez mar tobb mint 1500 éve rend-
szeresen, ismétlddve torténik a Strombolin.
Megszokott életét azonban idészakonként
mas vulkani kitorések is jellemzik. Au-
gusztus Ota példaul kisebb-nagyobb inten-
zitassal lavafolyamok indultak el a Sciara
del Fuoco meredek lejtdjén, a tengervizbe
érkezést heves robbanasok és fehér gdzfel-
hé felemelkedése jelezte. Kérdés, hogy ez
esetleges egy hevesebb robbanasos kitorés
eldjele vagy a tlizhanyo visszaall a szokott
ritmusaba.

Piton de la Fournaise,
Réunion sziget

Junius 23-an, az Indiai-6cean francia
fennhatosagu szigetén tobb mint 3 és fél
éves szunyokalas utan Iépett mikodésbe
a Piton de la Fournaise tlizhany6. Ko6z-
ponti részén hasadt fel a fold és bugy-
gyant ki gyorsan foly6 bazaltos pahoehoe
lava. A kitorés a Dolomieu kup délkele-
ti oldalaban, az 1966-os Maillard krater
kozelében tortént. A lavafolyam két ag-
ban csorgedezett lefelé és jutott mintegy
2 kilométer tavolsagba. A kitorés eldje-
1ét mintegy 10 nappal korabban észlelték
a vulkanologiai obszervatérium szakem-
berei. A foldrengések szama egyre nott,
majd folyamatos foldremegésbe ment at,
ami a magma felaramlasanak jele. Ahogy
elkezd6dott azonban a vulkani miikodés,
a foldremegés amplitado jelentdsen csok-
kent és vasarnap estére a lavafolyasnak
nem volt tovabbi potlasa, a kitorés leallt.
A minddssze 2 napig tartd kitdrés nem
annyira szokatlan a vulkan életében, leg-
utdbbi kitdrése 2010. december 9-én ke-
vesebb, mint 15 oOran Keresztiil tartott.
Gyakran, de roviden, ez volt a korabbi év-
tizedekre jellemz6 vulkani miikddése, bar
a legutobbi jelentdsebb kitorése, 2007.
aprilisaban majdnem egy honapig tartott
¢s nagy turistaldtvanyossag volt. Most
csak az éppen a szigeten tartdzkodoknak
jutott egy kis voroses izzas a tavolbol.
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Sinabung, Indonézia

Az év elején izzofelhdk tucatjait produkald
vulkan most kevéssé hallat magarol, de ez
nem jelenti azt, hogy befejezte miikodését.
Bér joval ritkdbban, de egy-egy piroklaszt-ar
a nyar folyaman, sot szeptemberben is lezi-
dult a vulkan meredek oldalan, amit a visz-
kozus lava iddszakos dsszeomlasa okozott.

Slamet, Indonézia

Szeptember elején nagy hanghatéssal jaré lat-
vanyos lavatlizijaték kitoréseket produkalt Ja-
va masodik legmagasabb (3428 m) vulkanja.

Tavurvur, Rabaul, Papua Uj-Guinea

A Rabaul kalderdban 1évé Tavurvur kip au-
gusztus végén heves robbanasos kitdréssel
vétette magat észre, pont amikor az izlandi
Holuhraun teriiletén felnyilt repedésbdl lava
tort fel. Habar az izlandi vulka-

Nishinoshima, Japan

A leggyorsabban novekvd szigetbdl nem
lankad a szufla. Mérete egyre gyarapszik,
¢és mar alig latszik valami a korabbi sziget-
bol. Lavanyelvek érkeznek be a tengerbe, a
lava és viz kolcsonhatast magasra emelkedd
gozfelhok jelzik. Az aktiv kiirt6kbol olykor
tobb mint 1 km magasba emelkedik a vul-
kéni hamufelhd, maskor csendesebb, de fo-
lyamatos lavatiizijaték zajlik. Erdekes fejle-
ményként az egyik kiirt6bdl augusztus 26-
an egy viszkozus lavadom tiiremkedett ki.

Ontake, Japan

Szeptember 27-én vératlanul, minden el6-
jel nélkiil kitort a szigetorszag masodik leg-
magasabb tlizhanyoja, az Ontake (vagy mas
néven Ontake-san). A Smithsonian Intézet
adatbazisa mindossze egyetlen kitorést emlit
az Ontake vulkanon az elmult 10 ezer évbol,
ez 1979-1980-ban tortént. A hegy egyike Ja-

ni miikodés akkor nagyon cse-
kély mértékii volt, mégis sokkal
nagyobb médianyilvanossagot ka-
pott, mint a Tavurvur erés kitorése,
ami menekiilésre késztette a helyi
lakosokat. Ez a robbanasos mii-
kodés sem tartott sokaig, azonban
a kapcsolodo lathatd 1égkori nyo-
mashullam miatt, a videofelvétele
bejarta az internetes vilagot. A ti-
pikus vulcanoi kit6rés soran a vul-
kani hamu 18 km magasra jutott
fel és a komyék jelentds teriiletét
sziirke hamulepel boritotta be. A
Tavurvur kitérése 1937-ben 500
ember ¢életét kovetelte. 1994-ben
csak a gyors kitelepitésnek volt
koszonhet, hogy nem jart hasonld
tragédiaval a vulkani miikodés. A telepiilés két-
harmada azonban elpusztult.

Zsupanovszkij és Sivelucs,
Kamcsatka, Oroszorszag

A kamcsatkai vulkdnok koziil nyaron a ke-
véssé ismert Zsupanovszkij keriilt a figyelem
kozéppontjaba. Junius 6-an a robbanasos ki-
torés eredményeképpen 6 km magasra emel-
kedett fel a vulkani hamufelhd, amely ese-
mény megismétlodott julius 9-én. A hamu-
felhd tobb szaz kilométer tavolsagba terjedt
tovabb kelet-délkelet felé. Az ismétlddd rob-
banasos kitorések augusztusban és szeptem-
ber is folytatodtak. A vulkani mikodés so-
ran jelentékeny kéndioxid gaz is a levegdbe
kertilt. A Zsupanovszkij kitorésére féltékeny
Sivelucs szeptemberben robbant egy nagyot
és ennek nyoman tobb mint 12 km magasra
emelkedett foléje a vulkani hamufelhd.

512

Tajkép a japan Ontake kitorése utin. A hegy
tetején 1évo szentély épiileteit vastagon boritja a

sziirke vulkani hamu

pan szent hegyeinek, ahova zarandokok ez-
rei érkeznek és kedvelt kirandulohely. Szom-
baton a remek napsiitStte napon is vagy
250-en voltak a hegyen, amikor hirtelen he-
ves robbands razta meg a hegyet. A fotok
és videofelvételek szerint freatikus, esetleg
a vulcanoi tipus felé hajlo kitorés torténhe-
tett, amelynek soran a kitorési felhdbe nagy
mennyiségli kozetdarab keriilt. A megnehe-
ziilt vulkani anyagot a kitdrési felhd nem
tudta magasba emelni, az hirtelen 6sszeom-
lott és piroklaszt-arak rohantak le a hegy ol-
dalaban. A kitorést stiri hamuhullas kisérte,
a hegyet vastag sziirke vulkani hamu fedte
be. A kitorésnek tobb mint 50 dldozata van és
ezzel az elmult évtizedek legnagyobb vulka-
ni katasztrofaja. A turistak egy része fejveszt-
ve menekiilt le a hegyrdl, masok a tetén 1évo
szentély falai kozott kerestek menedéket. A
képek szerint a sziirke vulkdni hamutakaro-
val boritott hazak teteje sok helyen beomlott.
Az ajtokat alig lehetett kinyitni a tobb mint

20 centiméter vastag hamutdmeg miatt. Az
emberek lélegzeni alig tudtak, nemcsak a sii-
rl vulkani hamuval telitett levegd, hanem a
vulkani gazok miatt is. Az aldozatok tobbsé-
ge fulladasos halalt szenvedett. Pedig ez nem
volt jelentds kitdrés. Sokan tették fel a kér-
dést: nem lehetett ezt a kitdrést eldre jelezni,
foleg Japanban?

A valasz nem egyszert. Egyrészt maga
a tlizhany6 nem tartozott a veszélyes aktiv
vagy potencialis aktiv tlizhanyok ko6zé, az
1979-80-as kitdrése (ami ennél nagyobb
volt) el6tt ismereteink szerint tobb mint 23
ezer évig nem miikodott a vulkan, azaz lat-
sz6lag inaktiv volt. Ez a latszdlagos nyuga-
lom is hozzajarult ahhoz, hogy a japanok e
szent hegye kedvelt zarandokhely ¢és turis-
tacélpont volt. A szombati nap kiilondsen
szép, napsiitéses volt és ez kicsalogatta az
embereket a hegyre. Az egyik kulcsmoz-
zanat tehat ez, a tragédia egyik oka a rossz
id6ben, rossz helyen, sokan voltak eset. A
masik maga a varatlan vulkani kitorés. A
felvételek és az elsé szakmai értékelések
szerint a kitorés freatikus jellegii volt (eset-
leg a vulcanoi kitorések felé hajlo), azaz a
robbanasos kitdrés elsérendii oka a felszin
alatti vizek felheviilése (példaul repedések
mentén lefelé szivarognak, ahol a vulkan
alatti magmatest hohatdsa miatt forraspont
folé heviilnek) és hirtelen gézz¢ alakulasa,
ami térfogat-ndvekedéssel jard folyamat, és
ez adott esetben szétveti a kdzettestet. Egy
ilyen eseményt nem lehet eldre jelezni, mert
nincsenek eldjelei. Varatlanul, egyik pilla-
natr6l a masikra bekovetkezhet. Nincsenek
foldrengések, nincsen felszindeformacio
(azaz nem emelkedik a felszin a magma
nyomasa miatt), nem szivarognak felszinre
gazok — egyszerre csak, varatlanul torténik
a robbanasos kitores! Ilyen zajlott tavaly a
Fiilop-szigeteki Mayon vulkanon is, ahol 6t
turista vesztette ¢letét és majdnem egy ilyen
eset tortént két alkalommal is az 0j-zélandi
Tongariro vulkanon.

Ilyen esetekben egyszeriien nincs mit
tenni és ezt el kell fogadni, barmilyen szor-
nyt is! A Fold népessége rohamosan nd,
milliok élnek potencialisan aktiv tlizhanyok
kozelében (mi lesz, ha egyszer egy ilyen
kitoréssel kell majd szembenézni?), sokan
kelnek ttra, példaul masznak fel vulkanok-
ra. Ezek veszélyes hegyek akkor is, ha ép-
pen nem miikddnek. Aki vulkanokra megy,
tudnia kell, hogy az adott tlizhanyo eseté-
ben milyen lehetséges veszély lehet egy ki-
torés soran, tudni kell, hogy ilyen esetben
mit kell tenni, tudniuk kell masoknak is,
hogy hova mennek és milyen elérhetéségiik
van, és meg kell érteni, hogy torténhet ve-
szélyhelyzet, azaz ismerni kell valamelyest
a vulkéni kitorések lefolyasat. Uj helyzet,
ami azonban ismét felhivja a figyelmet arra,
hogy mennyire fontos a szakszerli ismeret-
terjesztés! +
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