MATEMATIKA

MECS ANNA

Nyolc magyar eldad6 a matematikusok vilagkongresszusan

Mirol arulkodnak a szamok?
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ma mar a matematikusok legna-
A‘gyobb Osszejoveteleként szamon

artott kongresszus Otlete szazhtsz
éve vetddott fel elészor. Az Amerika fel-
fedezésének 400. évforduldja alkalmabol
rendezett eseménysorozat részeként meg-
hivtak csillagaszokat és matematikusokat
1893-ban Chicagdba. A 45 matematikus
kiilon szekcioban Ulésezett, 41-en az USA-
bol érkeztek, és csupan négyen Eurdpabol.
Koztiik Gottingenbél Felix Klein. O fogal-
mazta meg, hogy a matematika sokak sze-
rint a csillagaszat elvalaszthatatlan része, a
kozvélemény a modern matematikat érdek-
telennek és haszontalannak tartja. Kifejezte
reményét, hogy ez a vélekedés hamarosan a
multba vész, ennek érdekében nemzetkozi
uniokat és kongresszusokat kell szervezni.
Ez az iilésezés a Matematikusok Nemzet-
kozi Kongresszusa (ICM) torténetében egy
nulladik alkalomnak tekinthetd.

A matematikusok elsé nemzetkdzi kong-
resszusaként az 1897-es ziirichi tanacsko-
zast tartjak szamon. A kozel kétszaz részt-
vevonek tobbek kozott Henri Poincaré,
Giuseppe Peano és Felix Klein adott eld. Az
ezt kovetd, 1900-as parizsi talalkozo elott
tobb mint ezren jelezték részvételi szan-
dékukat, &m a tomegtdl és a magas araktol
tartva végiil csak 230-an jelentek meg. Itt
foglalta 6ssze David Hilbert az 4ltala leg-
fontosabbnak vélt, akkor megoldatlan 23
matematikai problémat. A franciaorszagit
kdvetéen négyévente tartottak kongresz-
szust, kivéve, ha a torténelem kozbeszolt.
A két vilaghabori megszakitotta ezt a sort:
az 1912-es talalkozot 1920-ban kovette
az ujabb, az 1936-ost pedig 1950-ben. Az
1982-es Varsoba tervezett kongresszus ese-
tén a lengyelorszagi politikai helyzet miatt
felvetddott a helyszin megvaltoztatasa, am
végiil 1983-ban az eredeti tervek szerint
Varsoban rendezték meg az eseményt.

1990-ig Eurdpaban és Eszak-Ameri-
kaban tartottak a kongresszusokat. Az az
¢évi kiot6i helyszin és a 2002-es pekingi
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tanacskozas Ota mar jobban nyitnak mas
kontinensek felé a szervezék: 2010-ben In-
dia, idén Dél-Korea, 2018-ban pedig Bra-
zilia latja vendégiil a vilag matematikusait.

Ma mar az 1920-ban eldszor, majd kis
sziinet utan 1950-ben Wjraalapitott Matema-
tikusok Nemzetkozi Unidja (IMU) szerve-
zi a kongresszusokat (az IMU elndke 2007

Az adott orszaghan Koziiliik az adott or-

Orszag
eloadok

Franciaorszég 30
egykori Szovjetunid 27
USA 26
Nagy-Britannia 12
Németorszag 12
Olaszorszag 9
Kina 9
Magyarorszag 8
Izrael 1
Dél-Korea 6
Japan 6

¢és 2010 kozott Lovasz Laszlo volt), 2011 és
2014 kozott pedig a torténelem soran eld-
szOr ndi elndk all a szervezet élén, Ingrid
Daubechies belga szarmazasu amerikai ma-
tematikus személyében. A szouli kongresz-
szusra rekordszamu, tobb mint 5000 részt-
vevo érkezett 122 orszagbol, akik 19 szekei-
oban hallgathattak prezentaciokat a huszon-
egy plenaris eléadas mellett. Az ,,Almok és
remények a késon kezddknek” témajh prog-
ramnak kdszonhetden a fejlédd orszagokbol
is sokan érkeztek Dél-Koredba — 662 mate-
matikus 85 orszagbdl. Az esemény jelentd-
ségét tovabb emeli, hogy a nyitdceremonian
adjak at a Fields-érem mellett a Nevanlinna-
¢és a Gauss-dijat, valamint a Chern-medalt.
Az idei konferencia, a résztvevok beszamo-

sziiletett meghivott szaghan PhD- foko-

Nyolc magyar meghivott eléado vett részt a matematikusok négyévente, idén augusztusban Dél-Koreaban
rendezett kongresszusan. Ezzel orszagunk a meghivott eléadok sziiletési helyét tekintve az elsd tiz kozott
szerepelt. Am a nyolc matematikus kéziil csupdn Pintz Janos kutat teljes idében Magyarorszagon, Pach Jd-
nos ideje felében, hat matematikus pedig lényegében palyafutdsa jelentis részében kiilfoldi egyetemeken,
kutatohelyeken ért el sikereket. Mit mondanak el ezek a szamok a magyar matematikarol? .

161 alapjén, kiemelkedden szervezett és sike-
res volt, példaul a plenaris el6adasok az elo-
zetes felkészitésnek is koszonhetden élveze-
tesek és népszeriiek voltak.

Ezek a szamok, események jol mutat-
jék, hogy Felix Klein reménye beteljesiilt:
a matematikusok aktiv kdzossége, az alta-
luk miivelt szertedgazo teriiletek, vagy ép-

Koziiliik az adott or-
szagban (is) dolgo-

zatot szerzdk 20k
27 21,5
17 4
26 22.5
1 8
10 6
8 6,5
2 2
2 1,5
4 3
0
6

pen a négyévente rendezett vilagkongresz-
szus ékes bizonyitéka a matematika 6nalld
és ¢16 tudomanyanak.

Matematikusok szamokban

A meghivott eléadokrol szo6lo, a European
Mathematical Society Newsletter juniusi
szamaban szereplé statisztika sokat elarul
mind a magyarorszagi sziiletésii matemati-
kusokrol, mind altalaban a matematikustar-
sadalomrodl. A 206 meghivott eléadd atlag-
¢letkora 46,7 év — ahogy a magyar eléadoké
is —, koziilitk csupan 27 né. Erdemes megje-
gyezni, hogy a Fields-medallal idén el8szor
nét is kitlintettek. A meghivott eléadok szii-
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16helyét vizsgalod adatsorbol kideriil, hogy
tobb mint harmaduk Franciaorszagban, a
Szovjetunidban vagy az USA-ban sziiletett,
és 152-en érkeztek a sziiletési hely szerinti
sorba rendezés elso tizenegy orszagabol. Az
is lathatd, hogy sok orszag esetében a dok-
tori fokozatot az eldadok jo része kiilfoldon
szerezte meg; e téren az USA volt a legna-
gyobb vonzerd, 59 nem amerikai sziiletést
meghivott eldadd szerzett ott doktori foko-
zatot. A legtdbbet ,,vesztd” orszagok kozott
a Szovjetunié 27 meghivottjabol 10-en,
Dél-Koreaban 6-bdl 6-an, Magyarorszagon
8-bol 6-an, Izraelben 7-b6él harman nem
az anyaorszagban szerezték meg a doktori
fokozatukat. Munkahely szempontjabol is
valtozo a helyzet: Franciaorszag, az USA,
Dél-Korea és Japan esetén szinte mindenki
az anyaorszagaban dolgozik, mig Németor-
szagban 12-bdl csak 6-an, az egykori Szov-
jetuni6 teriiletén 26-bol mar csak harman,
Kinaban pedig csupan 2-en a 9-bél. A nyolc
meghivott magyarorszagi sziiletésii eléado
koziil pedig Pintz Janos dolgozik teljes id6-
ben Magyarorszagon, Pach Janos ideje fe-
1ében, a tobbi eldadd pedig kiilfoldi egyete-
meken, kutatohelyeken tevékenykedik.

Mi alapjan kérik fel az eléadékat?

A konferenciara az elmult négy év leg-
jelentésebb eredményeibdl valogatnak a
szekciovezetdk. A meghivas mind a ku-
tatonak, mind a kutatasi teriiletnek nagy
presztizst jelent. A magyar szarmazasu
eldadokat arrol kérdeztiik, hogy szerintiik
mi lehet a vezérelv a meghivasok esetén.
Virdg Balint az eredmény matematikai
erejét, az adott téma nemzetkozi elismert-
ségét és a szakmatematikan tuli jelentd-
ségét emelte ki. Ehhez kapcsolodott Szé-
kelyhidi Laszl6 is, aki elmondta, hogy az
Euler-egyenlet és a turbulencia kapcsola-
tardl szolo eredményei alapjan az elmult
2-3 évben tobb olyan konferenciara ka-
pott meghivast, amelyeknek az alaptémaja
eltért az eredeti hatterétdl, azaz felteheto-
en az ICM szervez0i nyitnak a tobb, akar
tavolabbi témakhoz is kapcsolodé teriile-
tek felé. Sok esetben egy konkrét siker,
példaul Pintz Janosnak a D. Goldstonnal
¢és C. Yildirimmel kdzds, az ikerprim-sej-
tés megoldasahoz kozelebb vivé eredmé-
nye a meghivas oka. Erdés Laszlo is egy
Horng-Tzer Yau-val kdzdsen bizonyitott
régi, véletlen matrixokhoz kapcsolodo sej-
tés bebizonyitasanak tulajdonitja a meghi-
vast, ¢és kiemeli, hogy ,,chhez hosszabb 1t
vezetett, nem egyotletes bizonyitas volt,
hanem valamit fel kellett épiteni, ami ki-
csit Uj megyvilagitasba helyezte a véletlen
matrixok elméletét”. Véleménye szerint
az ICM elbadasai tipikusan ehhez hason-
16 érettebb eredmények Osszegzései. Vasy
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Andras eredményének hatasaban is latja
a meghivas okat. 2010-ben j megkozeli-
tést vezetett be az ugynevezett nem ellip-
tikus parcialis differencialegyeletek anali-
zisére, mint elmondta, a hullamegyenletek
globalis analizise az egyik haszonélvezdje
ennek a megkozelitésnek. Vagyis az adott
téma fontossagat, az adott eredmény Gjsze-
riiségét, jelentds hatasat, univerzalitdsat is
jelezheti egy-egy meghivas.

Miért sok a magyar meghivott?

A magyar eléadok nagy része magyaror-
szagi kozépiskolaban tanult, igy feltételez-
hetd, hogy a matematikai tudasuk megala-
pozasanak is lehet jelentdsége mostani si-
kereik mogott. Pach Janos szerint a kozép-
iskola az a terep, ahol az ember szemlélete,
problémamegold6 képessége kibontakoz-
hat, és ezen a téren Magyarorszagnak je-
lentés hagyomanyai vannak. Vasy Andras
a specialis gimndziumi programokat em-
liti, ahol egyrészt a kiemelked$ tanarok-
nak van szerepiik abban, hogy felkeltsé¢k
a matematikai érdeklédést a didkokban,
masrészt a tehetséges osztalytarsaknak,
akikkel szoros, akar szakmai kapcsolatot
lehet teremteni. Tobben a kozépiskolai
tanulmanyi versenyek és a Kozépiskolai
Matematikai és Fizikai Lapok (KéMaL)
jelentdségét hangsulyozzak — a KéMal-os
pontversenyen mind a nyolc eléado részt
vett. Ezek segitségével tudasanyagukat bo-
vithették, rutint szerezhettek, és a matema-
tikussag ,,demoverzidjat” is megtapasztal-
hattak, hiszen matematikai feladatokra, né-
ha problémakra, nehéz kérdésekre kellett
minél szebb megoldast talalniuk. Habar
a Székelyhidi-testvérek kozépiskolai éve-
ik nagy részét Kuvaitban toltotték, Lasz-
16 a kiutazas el6tt egy évet magyarorszagi
gimnaziumban tanult. Mint elmesélte, az
oxfordi 0sztondijat tobbek kozott a felvé-
teli kikiildott tesztes részén elért jo ered-
ményének koszonheti, melyhez szerinte az
egy évnyi magyarorszagi képzés is nagy-
ban hozzajarult.

Magyarorszagi indulas,
kiilfoldi palyafutas

A magyar eléadok fele szerezte meg itt-
hon, az ELTE-n matematikusi diploma-
jat. Tobbeket fiitdtt a kalandvagy, j6 0sz-
tondijat szerezve indultak el mar 18 éve-
sen itthonrol. Doktori képzésre pedig mar
csak ketten maradtak Magyarorszdgon.
Sok esetben az egyetem alatt kialakuld ér-
deklddés vezette dket olyan kiilfoldi kuta-
tohelyre, ahol mélységében foglalkoztak
témajukkal. Hajtotta Oket a tudomanyos
¢letben teljesen altalanos, kiilfoldi tapasz-

talat megszerzésének fontossaga is. A kinti
hatasokra pedig a mar megkezdett téma-
ban, vagy a témavezetd hatasara valasztott
tertileten elmélyedd kutatok sokszor egyre
messzebb keriiltek az itthoni kutatasoktol.
Tobbiik életatjabol kideriil, hogy itthon
nem, vagy csak az elmult par évben kutat-
jak azt a teriiletet, amelyben 6k nagyobb
eredményeiket elérték. Ennek egyik oka,
hogy a magyar matematika a XX. szdzad
folyaman erdsen tematizaltta valt a nagy-
hatasu matematikusok altal, mely persze
nem jelenti e témak kizarolagossagat. Er-
dos Laszlo egyetemistaként, a nyolcvanas
években ugy latta, hogy a magyar matema-
tika egyoldala: a kombinatorika, a szami-
tastudomanyok ¢és a szamelmeélet bizonyos
agai — tobbek kozott Erdds Pal hagyatéka
— sz€les spektrumban voltak jelen, az e té-
ren dolgozd csoportok vezetdi koziil 5-6
nemzetkdzileg is elismert matematikus
volt, viszont, aki massal akart foglalkozni,
az sokkal kevésbé talalta meg a lehetséges
kapcsolodasi pontokat. Magyarorszag, kis
orszag volta miatt, képtelen lefedni a ma-
tematikai kutatasok egészét, kivaltképp,
mert a szamtalan sziilet teriilet egyre
szerteagazobb. Ahogy Vasy Andras mond-
ja, az 6 témaja sem kiiléndsebben kutatott
Magyarorszagon, de hozzateszi, hogy az
USA-ban is nagyjabol egy tucat egyete-
men jelenik meg az a teriilet meghataro-
zObban. Pach Janos hozzateszi, altalanos
jelenség, hogy a sikeres matematikusokra
sok orszagban lehetnek biiszkék.

A kiilfoldon kutatd hat eldado koziil
Erdés Laszlo egykori tanara, Szasz Do-
mokos kutatocsoportjaval, Kollar Janos
pedig az MTA Rényi Alfréd Matematikai
Kutatéintézetben kutatd algebrai geomet-
riaval foglalkozé csoporttal tartja aktivan
a kapcsolatot. Ketten pedig egy-két év-
re magyarorszagi csoportokhoz csatlakoz-
tak: Virag Balint a Rényi Intézetben Ma-
rie Curie-0sztondijjal kapcsolddott be az
itthoni kutatdsokba, Székelyhidi Laszlo
pedig az MTA ¢és az ELTE nagy haloza-
tokkal foglalkoz6 kozds kutatdcsoportjaba
tért haza hét honapra. Székelyhidi Gabor
¢és Vasy Andras magyarorszagi kutatokkal
nem tartja a kapcsolatot, mivel témajukat
lényegében senki nem képviseli itthon.

Nehéz megitélni, hogy a magyarorszagi
matematikarol altalanossagban mit mond
el az, hogy nyolc magyarorszagi sziileté-
st matematikus adott el6 a matematikusok
legnagyobb és legjelentdsebb kongresz-
szusan. A meghivottak valaszaibol kide-
riilt, hogy a kodzépiskolai matematikai te-
hetséggondozés elvitathatatlanul szerepet
jatszott ebben, am mivel kutatasi téma-
jukban legtobben kiilfoldon teljesedtek ki,
igy a magyar matematika sikerének mar
kevésbé tekinthetjiik a nagyszamu meghi-
vott magyar eléadot. Mivel a nemzetkdzi-
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ség, a kiemelkedd matematikusok esetén a
legjobb témavezetdk, majd késébb kuta-
tocsoportok felkeresése teljesen természe-
tes, igy kiilondsebben nem meglepd, hogy
a nyolc kutato koziil a legtobben kiilfoldi
egyetemeken értek el nagy sikereket. Virag
Balint az elmult év tapasztalatai alapjan
hozzatette, hogy szerinte vonzobba tenné
az itthoni lehetdségeket, ha az egyeteme-
ken javulnanak a koriilmények. ,Jelenleg
sajnos az egyetemi rendszer olyan, hogy
a kiilfoldrél hazajovo leglelkesebb kolle-
gaim sem birjak sokaig. A legfelsé szinten
van a Lendiilet program, ami nagyon hasz-
nos, de sziikség lenne egy tagabb kutatoi
bazisra is.” — fogalmazta meg kritikajat a
2013 ota itthon kutaté matematikus.

A meghivott magyar eléadok

Erdds LaszIlo

UETRI

ist.ac.at

Erd6s Laszlo diplomazas utan elindult
Amerikaba, ¢és Iényegében csak tizennégy
év elteltével, 2003-ban tért vissza Euro-
paba. Magyarorszagon Szasz Domokos
és Kramli Andras iskolajaban nétt fel: a
fizika és matematika kapcsolatanak rend-
kiviilisége ott bontakozott ki eldtte — a
két magyar matematikus az idén Abel-dij-
jal jutalmazott, moszkvai sziiletésti Yakov
G. Sinainal tanult. Hogy doktori iskola-
ba Princetonba jelentkezett, elmondasa
szerint természetes volt, mivel Princeton
a matematikai fizika fellegvara, késéb-
bi témavezetdje, Elliott Lieb pedig maig
a teriilet elsé szamu tekintélye. ,,Habar a
magyarorszagi csoport nemzetkozileg is
ismert, kivald és koherens, maig 1étezik,
de a lehet6ségeik nem Osszemérhetdek a
princetoniakkal.” — mesélte Erdds Laszlo.

Késébb Lieb vezetésével, majd 17-18
éve Horng-Tzer Yau-val 1j teriiletekre ka-
landozott: ,,Jelenleg leginkabb véletlen mat-
rixokkal foglalkozom. Sem ezek, sem el6z6
témaim lényegében nincsenek jelen a ma-
gyarorszagi kutatasokban.” Szdsz Domokos
csoportjaval még valamelyest tartja a kap-
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csolatot, am matematikusi szakmai életében
a magyar szarmazasnak nincs jelentsége.

Erdés Laszlo a princetoni doktori és
egyéves ziirichi kutatds utan harom évig
a New York-i Courant Intézet munka-
tarsa volt, majd ot évig a Georgia Ins-
titute of Technology kutatoja. Utana tiz
évig a miincheni Ludwig-Maximilians
Egyetem professzoraként dolgozott. 2013
Ota az ausztriai Institute of Science and
Technology-ban vezeti az Eurdpai Kutatoi
Tandcs altal timogatott csoportot.

Kollar Janos
Kollar Janos — aki mar masodszorra ad el
a kongresszuson, 1990-ben Kiotoban is
meghivott eléadd volt — sikeres didkolim-
piai szereplések és egy ELTE-s matemati-
kusdiploma utan nem itthon szerezte meg
a doktori fokozatot. Az algebrai geometria
irant masodéves koraban kezdett el érdek-
16dni. Habar Fried Ervin és Marki Laszlo
tamogattak, de mélységeiben akkor itthon
senki sem foglalkozott ezzel a témakorrel.
»Moszkvaba probaltam eljutni doktoran-
dusznak, de a marxizmusbol vizsgaztatd
tanar megakadalyozta. Véletlen szeren-
cse, hogy 1981-ben kijutottam az USA-ba,
magyar szempontbdl illegalisan.” — me-
séli kalandos utjat Kollar. fgy fokozatat
az amerikai Brandeis Egyetemen szerezte
meg, témavezetdje az algebrai geometria
nagy alakja, a japan Teruhisa Matsusaka
volt, akirél Kollar azt irta, hogy legszi-
vesebben a horgaszcsonakjaban iildogeélt
matematikai problémakon gondolkodva.
A Harvardon, a Utah-i Egyetemen is kuta-
tott, 1999 o6ta pedig a Princetoni Egyetem
professzora.

Mint elmondta, azéta Magyarorszagon is
miikodik algebrai geometriaval foglalkozo

csoport a Rényi Alfréd Matematikai Kutato-
intézetben, veliik aktivan tartja a kapcsolatot.
Koz6s cikkeket publikalnak Szabd Endré-
vel és Némethi Andrassal, 2001-ben fél évet
vendégkutatoként ott is toltott. 2006-ban az
Amerikai Matematikai Tarsasag haroméven-
te odaitélt algebrai Cole-dijat nyerte el az al-

math.princeton.edu

gebrai varietasok és John Nash 1952-es sej-
tésével kapcsolatos munkajaért.

Staar Gyulanak a Matematikusok és te-
remtett vilaguk ciml konyvében igy nyi-
latkozott a matematikussagrol: ,,A jo ma-
tematikusok kiilonfélék. Tobbféleképpen
lehet mivelni ezt a tudomanyt. A sikerhez
is sokféle ut vezet. Szamomra a legfonto-
sabb, hogy mindig nyitott szemmel igyek-
szem jarni, és mindeniitt keresem a kap-
csolatokat.”

Pach Janos

Tudéscsaladban nétt fel Pach Janos. Edesapja
Pach Zsigmond Pal torténész volt, nagybaty-
ja pedig Turan Pal matematikus. Az ELTE-n

szerzett diplomat és doktori fokozatot, kez-
dé kutatoként az MTA Rényi Alfréd Mate-
matikai Kutatéintézetében Fejes Toth Laszlo
diszkrét geometriai osztalyara kertilt, t6le kap-
ta az els6 kombinatorikai szinezet(i geometri-
ai problémakat. A Courant Intézetben, az al-
kalmazott matematika fellegvaraban egészen
uj kozegbe keriilt — Micha Sharirral robotok
mozgasat tervezte Jack Schwartz laborjaban.
»Kideriilt, hogy az Erdds-féle kombinatori-
ka, extremalis halmazelmélet és grafelmé-
let — amit én Magyarorszagon megtanultam
— nagyszer(ien alkalmazhatoak ezen a terii-
leten.” — mesélte az Elet és Tudomanyban.
Babaskodhatott a Discrete & Computational
Geometry-nek nevezett tudomanyteriilet szii-
letésénél. 2008-ig Amerikaban, a New York-i
City College-ban kutatott, 2008 ora leginkabb
Eurépaban tolti idejét: az év felét a svajci
Ecole polytechnique fédérale de Lausanne-
ban, masik felét Budapesten a Rényi Intézet-
ben. Szouli eldadasaban azt a kérdést fesze-
geti, hogy mitdl olyan hatékony Turan téte-
le és annak altalanositasai, Erdés, Szekeres,
Hajnal és Rado Ramsey-elmélete, Szemeré-
di regularitasi lemmaja éppen a geometria-
ban. ,,Az utdbbi tiz év kutatasai azt igazoltak,
hogy bizonyos természetes feltételek mellett,
melyek példaul az algoritmikus geometriaban
felmeriild kérdések zoménél automatikusan
teljesiilnek, a fent emlitett tételeknél joval erd-
sebb allitasok igazak.” — mondja Pach Janos.
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Hozzateszi, ezek felhasznalasaval sok meg-
lep6 geometriai eredményt sikeriilt igazolni,
melyek koziil néhanynak érdekes algoritmus-
elméleti alkalmazasai is vannak.

Pintz Janos

Pintz Janos Széchenyi-dijas matematikus
vilagéletében Magyarorszagon tanult és
kutatott. Az ELTE-n megszerzett diploma
utan az egyetemen oktatott, 1977 ota pedig
az MTA Rényi Alfréd Matematikai Kuta-
tointézetében dolgozik. ,,Hogy miért a Ré-
nyi Intézetben, illetve Magyarorszagon
dolgozom? Az az igazsag, hogy sosem me-
rilt fel bennem, hogy elmenjek.” Az ana-
litikus szamelmélettel foglalkozo kutatot
Turan Pal inditotta el palyajan, Turan egy
masik tanitvanyaval, Haldsz Gaborral fe-
jezték be és jelentették meg Az analizis uj
modszerérdl és annak alkalmazasairdl ci-
mi konyvét, Turan korai halalat kvetden.

2013 decemberében Pintz Janossal egyiitt
Daniel Goldstone-t a San Jose-i Egyetem ¢s
Cem Y. Yildirimet az Isztambuli Egyetem ma-
tematikusat Cole-dijjal ismerték el. Eredmé-
nyiik az ikerprim-sejtéshez kapcsolodott. Az
Annals of Mathematics-ban 2009-ben megje-
lend Primes in tuples 1. cimii dijazott publika-
ciojukban azt bizonyitottak, hogy az atlagos-
nal végtelen sokszor lehet jelentdsen kisebb
a szomszédos primek kozotti kiilonbség, Am
nem egy konkrét érték ala szoritottak ezt, ha-
nem az adott primt6l fliggden szabtak hatart.
Eredményiiknek kdszonhetden Yitang Zhang
— a 2013-as Cole-dij negyedik dijazottja —
, majd a szintén az 6 modszeriinkre épitd,
de mas uton jar6 J. Maynard és T. Tao bi-
zonyitotta, hogy az egymast kévetd primek
sorozataban végtelen sokszor fordul el
egy adott korlatnal kisebb hézag. Ez a kor-
lat Zhangnal még 70 millio volt, de a kicsit
tobb mint egy év alatt tortént javitasok, il-
letve a Maynard-Tao altal kidolgozott hata-
sosabb moédszerrel ma mar a 246-os korlat
is bizonyithato.

Pintz Janos 2008 és 2013 kozott az Eu-
ropai Kutatasi Tandcs tamogatasaval ala-
pitott, a primszadmok titkait kutatd csopor-
tot vezette.

Természettudomanyi Kozlony 145. évf. 11. fiizet

Székelyhidi Gabor és Székelyhidi LaszIo

Edesapjuk, Székelyhidi Lasz16 szintén ma-
tematikus, méghozza a vilagjard fajtabol.
1992-ben par évre csaladjaval egyiitt Ku-
vaitba koltozott, hogy a kinti kutatasok-
ba bekapcsolddjon. Nagyobbik fia, Laszlo
ekkor fejezte be az elsd gimnaziumi évét,
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Gabor fia pedig 11 éves volt — 6k Kuvait-
ban angol rendszerli iskolaban folytattak
tanulmanyaikat.

,,Az akkori benyomasom az volt, hogy az
angol rendszert iskolaban sokkal kevesebb a
szaraz adat, tObbet kellett és lehetett 6nalloan
gondolkodni. Ugyanakkor a kinti matemati-
kaképzés 1ényegesen gyengébb volt, mint az
itthoni.” — emlékezik vissza Lészl6. Az an-
gol rendszerti kdzépiskola miatt mindkette-
juknek kézenfekvd volt, hogy angol nyelvii
egyetemekre jelentkezzenek.

Gabor alap- és mesterdiplomajat a camb-
ridge-i Trinity College-ban szerezte, majd
a londoni Imperial College-ban dokto-
ralt. Témavezetdje a Fields-érmes Simon
Donaldson javasolta a témat — az extremalis
metrikat —, amellyel jelenleg is foglalko-
zik. Magyarorszagon ez lényegében nem
kutatott teriilet, igy Gabor magyar mate-
matikusokkal nem igazan tart fent szakmai
kapcsolatot. A Harvard és a Columbia utan
2011-t61 a Notre Dame University kutatoja.

Laszl6 az Oxfordon szerezte meg mate-
matikusi diplomajat. Mar az egyetemen le-
nyligozte, hogy a kiilonb6z6 egyenletek fi-

zikai folyamatok milyen széles spektrumat
tudjak leirni, modellezni, és hogy a szigo-
i matematikai analizis absztraktnak tind
fogalmainak, példaul a gyenge derivaltnak
vagy a Sobolev-tereknek mégis milyen
konkrét, kézzel foghato fizikai interpretaci-
6i vannak. A doktori képzés el6tt allo fiatal
matematikust a Max Plack Intézet egy Uj
kutatdcsoportjabol keresték meg. ,,Akkori-
ban nagyon mené volt Lipcsében a vekto-
rialis variacioszamitas és ennek alkalmaza-
sa a rugalmassagtan bizonyos meglepd je-
lenségeinek megmagyarazasara. Meglepett,
hogy milyen szoros kapcsolat 1étezik egyes
modern technoldgiai alkalmazasok és a ma-
gas szintli absztrakt analizis kozott, és ilyen
problémakon kezdtem el dolgozni. Késébb
jOtt hozza az aramlastan és a turbulencia.”
— meséli. Habar ez Magyarorszagon kevés-
s¢ kutatott teriilet, Laszl6 princetoni, bonni,
ziirichi tapasztalatok utan a Lipcsei Egye-
temrol hét honapra hazatért az MTA és az

"R ELTE nagy halozatokkal foglalkozo k6zos

kutatocsoportjaba dolgozni. Eppen azért,
hogy tapasztalataval 0j megkozelitést hoz-
zon. Elmondasa szerint a nagy halozatok
kutatocsoport két latszolag diszjunkt té-
maval foglalkozik: numerikus analizissel
¢és komplex halézatokkal. Az 6 hatterében
erdsebb szerepet kap a folytonos matemati-
ka, mig a kutatocsoportnak sokkal nagyobb
tapasztalata van a diszkrét matematikaban.
,,Egy olyan problémakdrt és egy tobb mint
60 éves sejtést szeretnék a kutatocsoporttal
megismertetni és a csoporton beliil meg-
szorongatni, ami tobb analitikus témahoz is
kapcsolodik, de tiszta analitikus megkoze-
litéssel még nem sikeriilt megoldani — bar
mar sokan ostromoltak.” — mesélt elkép-
zeléseirdl. Mivel fél évre kapott Lipcsében
kutatoéi szabadsagot, utana tervei szerint
visszatér Németorszagba.

Vasy Andras

Fizika alapszakos és matematika mes-
terszakos diplomat szerzett a Stanfor-
don. Az Apéczai Gimnaziumbdl indult
Nagy-Britannidba végzdés gimnazista-
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ként, az Atlantic College-ban toltott két
Osztondijas évet. Mivel ez nemzetkdzi
iskola volt, igy tudtak neki segiteni a
nemzetko6zi jelentkezésben: ,,1988-89-
ben konnyebbnek tlint egyetemi tanul-
manyokra 6sztondijat kapni az USA-ba,
mint Nagy-Britanniaba. Akkor a fizika
érdekelt leginkabb, és a lehetéségek ko-
ziil a Stanford tlint a legvonzobbnak.”
— mondja. A Stanfordon az alapképzés =
soran szoros kapcsolat volt a fizika- és
matematikaoktatasban, tobb évfolyam-
tarsaval egyiitt a matematikai alapkép-
zés targyait is felvette. Masodévesen
kezd6dott az igazi csabitas, Leon Simon
analizis-el6adasai hatasara dontott ugy,
hogy komolyabban is kellene matema-
tikaval foglalkoznia. Igy mesterszakra
mar matematikdra jelentkezett, am maig
a fizikahoz k6t6d6 matematikai problé-
mak érdeklik igazan. Kutatasi teriilete
az analizis és a parcialis differencial-
egyenletek, mely téman belil az MIT-s
témavezetdje, Richard Melrose hatdsa-
ra a mikrolokalis analizis és a matema-
tikai szoraselmélet targyak nyerték el
leginkabb tetszését. Az elébbi, bar ha-
gyomanyosan példaul a hullamegyenle-
tek helyi, azaz nem globalis analizisé-
ben volt hasznos, a leglijabb kutatasok
eredményeként a globalis analizisben is
sok kérdésre valaszt tud adni, példaul
az ugynevezett Kerr-de Sitter-terekben
(fekete lyukak egy pozitiv kozmoldgiai
konstanssal). ,,Technikai szempontbol
is — hogy miként kozelitek meg 1) prob-
Iémakat — egyértelmiien Melrose volt a
leginkabb inspirald.” — mondja témave-
zet6jérol. A doktori fokozat megszerzé-
sét kovetden a Berkeley-n, az MIT-n, az
ausztriai Erwin Schrédinger Intézetben
¢s a Nantes-i Egyetemen is volt ven-
dégkutato, jelenleg a Stanford matema-
tikusa. Itthoni kollégakkal nem igazan
tartja a kapcsolatot, amiben persze az
is szerepet jatszik, hogy alapképzéstol
kezdve kint tanult, és hogy szakterii-
lete nincs igazan képviselve Magyar-
orszagon.

Virag Balint

A gimnazium utan 6nallo életet szeretett
volna €lni, szerencsét probalni, de olyan
helyen, ahol erés matematikat lehet ta-
nulni. Mivel tgy latta, Europaban na-
gyon kevés a lehetéség, a Harvardon vi-
szont magas 0sztondijhoz lehetett jutni,
oda jelentkezett.

A Fazekas gimnazium matematikai
hattere sokat segitett, a legjobban fel-
késziilt diakok kozé kertilt. A kinti ta-
pasztalat azonban a magyar oktatasi
rendszer gyengéire is ravilagitott: ,,Az
esszéirasnak, a kritikus torténelmi gon-
dolkodasnak, de még a statisztikai gon-
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dolkodasnak is nagyobb kultiraja van
a kinti j6 gimnaziumokban, és ebben le
voltam maradva a tobbiekt6l.” A statisz-
tika és valosziniiségszamitas irant kez-

dett érdeklddni. ,,Nekem a valdszini-
ség mindig a lehetéségek szabadsagaval
fliggbtt 0ssze, éppen ugy, ahogy a sze-
génylegény elmegy szerencsét probal-
ni.” — meséli.

Gimnaziumi matematikatanara, Sura-
nyi Laszl6 nagy hatassal volt ra, renge-
teget tanult t6le a szabadsagrol. A ma-
tematikai valdszinliségszamitas szépsé-
geiben Persi Diaconis segitségével mé-
lyedhetett el. Az izgalmas életli mester
kamaszként otthagyta a kozépiskolat,
hogy hires utazd biivész legyen, majd
innen lett a vilag egyik legismertebb
matematikusa. Virag Balint az 6 témave-
zetésével a Harvardon irhatta meg szak-
dolgozatat, amit a legjobb harminc dol-
gozatnak jaro Hoopes Prize-zal dijaztak.
A Berkeley-n megszerzett doktori foko-
zat utan harom évig az MIT-n, 2003 6ta
pedig a Torontdi Egyetemen dolgozik. A
Kanadai Matematikai Tarsasag 2010-ben
Coxeter-James Prize-zal, a kivalo fiatal
matematikusoknak jaré elismeréssel di-
jazta. Jelenleg Marie Curie-0sztondijjal
itthon kutat. Hogy a 2013-ban kezd6do
kétéves 0Osztondij utdna visszamegy-e
Torontdéba, még a jové zenéje. Itthon a
grafhatarétékkel foglalkozo nyari egye-
tem szervezésében is részt vett, szerinte
ez a viszonylag fiatal teriilet kint is na-
gyon divatos és egyre inkabb elterjedt
téma, a nyari egyetemre haromszoros
taljelentkezés volt a kiilfoldiek koré-
ben. Hogy miként kapcsolodik dssze a
valoszinliségszamitas, a linearis algeb-
ra és a grafelmélet? ,,A nagy adatbazi-
sok, a kvantummechanika, a félvezetok,
de még a gyors mobilinternet mogott is
linearis algebra és matrixok is allnak. A
rendezetlenség, zaj, véletlen miatt ezek
sokszor vagy véletlenek, vagy jol kozelit-
hetéek véletlen matrixokkal. Legtdobbszor
a nagyon nagy véletlen matrixok a fonto-
sak.” — magyarazta Virag Balint. e

E szamunk szerzoi

DR. BENCZE GYULA, a fizikai tu-
doméany doktora, MTA Wigner Fi-
zikai Kutatokozpont Részecske- és
Magfizikai Intézet, Budapest; DR.
BOTH ELOD csillagisz, a Magyar
Urkutatasi Iroda igazgatoja, Buda-
pest; CSATH BELA, VIKUV, nyug.
gyémantokleveles banyamérnok, Bu-
dapest; DR. HARANGI SZABOLCS
geologus, tszv. egyetemi tanar, ELTE
Kézettan-Geokémiai Tanszék, Buda-
pest; DR. HOLLOSY FERENC klini-
kai kutatasi munkatars, Contract Re-
search Organisation, Budapest; DR.
MAGYARFALVI GABOR PhD, egye-
temi adjunktus, ELTE TTK, Kémiai In-
tézet, Budapest; DR. MATOS LAJOS
szivgyogyasz, Szent Janos Korhaz,
Budapest; MECS ANNA, tudoményos
Gjsagir6, Budapest; NEMETH GEZA
szerkesztd, Természet Vilaga, Buda-
pest; NYERGES GYULA csillagasz,
eléado, TIT Budapesti Planetarium;
PAPP PETER geologus, MAFI Mize-
um, ny. tudomanyos munkatars, Buda-
pest; REZSABEK NANDOR csillagé-
szati szakir0, az Albiero Amatorcsilla-
gasz Klub elnéke; DR. SCHEURING
ISTVAN biologus, MTA-ELTE Elmé-
leti Biologiai és Evoluciés Okolédgiai
Kutatocsoport, Budapest; DR. SZA-
BADOS LASZLO csillagisz, MTA
Konkoly-Thege Miklés Csillagasza-
ti Kutatointézet, Budapest; SZABO
ZOLTAN geofizikus, ELGI, ny. tudo-
manyos osztalyvezetd, Budapest; SZI-
LI ISTVAN ny. féiskolai tanar, Szé-
kesfehérvar; DR. TRAJER ATTILA
orvos, Pannon Egyetem Limnoldgia
Intézeti Tanszék; DR. ZATONYI SZI-
LARD tanér, Veres Péter MezGgazda-
sagi Szakképzo Iskola, Gyor.
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