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egészséges kertkultira szélesebb korben
torténd terjesztése volt. Szorgalmaztak a
faiiltetést, aminek az érdekében faisko-
lat 1étesitettek és gyakran foglalkoztak
novénynemesitési, gyiimolcstermesztési
kérdésekkel. A varosban ,,dfrikai” Ko-
vacs Janosként ismert tanar idénként a
Nilus mentén szerzett ¢lményeit is fel-
elevenitette, nem kis sikert aratva eléada-
saival a féleg holgyekbol allo kozonség
korében. Nyolcvan esztendés volt, ami-
kor 1896-ban nyugéllomanyba vonult.
Az 1d6s természettudos nem maradt Deb-
recenben, hanem az érmelléki Szalacsra
koltozott, ahol egyik lednya csaladja ko-
rében élt halalaig. Kovacs Janos 1906.
december 7-én, kilencvenéves koraban
hunyt el. A debreceni Déri Mzeum 2011
0szét6l iddszaki emlékkiallitas keretében
elevenitette fel a kutatdo egyiptomi gytij-
toutjat. A tarlattal (és e cikk soraival)
hazank egyik elsé természettudomanyos
utazojara és a nagy hagyomanyu debre-
ceni muzeoldgia korai jeles képviseldjére
emlékeztiink.
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MOLNAR V. ATTILA

Orchideak, melyek
lenytigoztek Darwint

z orchidedk (vagy magyar nevii-
Akén kosborfélék) a viragos nové-

nyek fajokban leggazdagabb csa-
ladjat alkotjak; népszertiségiiket, kozis-
mertségiiket tobb mint 15 millié talalat jel-
zi a vilaghalon. Az orchidea sz6 hallatan a
legtobb ember egzotikus, kiilonleges vira-
gokra gondol, pedig fajaik szinte az egész
foldkerekségen megtalalhatok — igy ha-
zankban is. Szamtalan fajukat termesztik
diszndvénynek, vagott viragnak, de kozé-
juk tartozik a kézismert vanilia is, amely-
nek apr6 magjaibol készitik az aromas fii-
szert. A legintenzivebben kutatott virdgos
novénycsaladok kozé tartoznak, kiilonle-
ges, kutatokat inspirald természetiiket ta-
lan mindenki masénal hivebben fejezik ki
Charles Darwin posztumusz Onéletrajza-
ban megjelent szavai: ,,Fgész életemben
semmi mas nem érdekelt jobban, mint az
orchidedk*.

Az orchidea sz6 a legelékel6bb vira-
gokat juttatja esziinkbe, pedig a sz6 ma-
ga korantsem ennyire fennkolt eredetil.
Szamos mérsékeltovi kosborfajnak kettds,
ugynevezett ikergumoja van, amely alap-
jan megnevezésiikre Theophrasztosz (i. e.
370-285) gordg természettudos hasznal-
ta el6szor a herét jelentd ,,Orchis™ kifeje-
z¢st — ebbdl szarmazik a ma is hasznalatos
orchidea szd. A jellegzetes alaki gumok
késébb is megragadtak az emberek fan-
(40-90) gorog orvos ,,De Materia Medica”
(A gyogyitd anyagokrol) cimii mivé-
ben ismertette az ikergumos orchideakat,
amelyek képesek a sziiletendd gyerme-
kek nemét befolyasolni: ha az asszonyok
petyhiidt kosborgumot fogyasztanak, ak-
kor leanyuk, ha friss gumot, akkor fiuk
fog sziiletni. Paracelsus (Theophrastus
Bombastus von Hohenheim, 1493-1541),
német okkult alkimista, csillagasz és orvos
a kovetkezoket irta az orchideakrél: ,,Ldt-
va a Satyrion gyokeret, nem hasonlé az a
férfi nemi szerveihez? Ennek megfelelo-
en... helyredllithatia egy ember férfiassa-
gat és szenvedélyét”. Az orchideak apro,
szinte lisztfinomsagu magjait Hieronymus
Bock (Tragus, 1498-1554) német orvos-
botanikus észlelte elséként, de valddi ter-
meészetiiket, jelentésiiket nem ismerte fel.

Még napjainkban is keriilnek el6 a
tudomany szamara uj orchideafajok,
példaul a Janka-sallangviragot 2012-
ben irtak le Magyarorszag teriiletérol

(4 szerz6 felvételei)

Ugy vélte, hogy az orchideak csodalatos
modon az allatok parosodasakor a foldre
hull6 ,,magjuk” nyoman kelnek életre.

Az orchidedk fajainak szamat 25 000
koriilire teszik. (A pontos szam koriili bi-
zonytalansagot az okozza, hogy egyrészt
még napjainkban is keriilnek el6 a tudo-
many eldtt ismeretlen fajaik, masrészt pe-
dig egyes, kordbban leirt alakok utolagos
vizsgalata nem erdsiti meg 6nallo faji sta-
tuszukat.) Mindez azonban nem valtoztat
azon a tényen, hogy a magvas ndvények
6-11%-at adjak az orchideafajok. Az egy-
sziktieknek mintegy 70 000 faja van, azaz
minden harmadik faj a kosborfélék koziil
keriil ki. Tagabb sszefiiggésbe helyezve
a fajaik szamat: koriilbeliil négyszer annyi
orchideafaj ismert, mint emlds, és kétszer
tobb mint madar.

Az orchideak sokféleségével a magvas
névények kozil csupan egyetlen csalad,
a fészekviragzatuaké (Asteraceae) kelhet
versenyre. Ugy tiinik, hogy a fészkesek-
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Az orchideak gyakran jelennek meg
bélyegeken

nek majdnem ugyanannyi faja van, de val-
tozatossaguk a nemzetségek terén némileg
meg is haladja az orchidedkét. A fészke-
seknek mintegy 1300 nemzetségét irtak le,
a kosborféléknek pedig 880 nemzetségét.
Az Osszes tobbi csalad mind a fajok, mind
pedig a nemzetségek szamat tekintve el-
marad az orchidedk és a fészkesek mogott.

Viltozatok a megporzasra

Az orchidedk virdgai megdobbentden sok-
felék. Egyesek fiirtben fejlédnek, masok
maganyosak. Vannak milliméteres para-
nyok és tobb deciméteres Oriasok. Megje-
lenésiik a jelentéktelen kiilsotdl a feltiing
szépségig valtozik. Viraguk felépitése és
kiilleme egyarant a megporzas biztonsa-
gat noveld, igen sokoldalu fejlédés ered-
ménye.

A kosborfélék kozott 5-20%-ra teszik
az dnmegporzo fajok aranyat, a fajok fenn-
maradé mintegy 80-95%-anak viragait
kiilonbozo allatok porozzak meg. A legje-
lentdsebb pollinatorok a hartyasszarnyuak,
amelyek a fajok csaknem kétharmadanak
viragait latogatjak. Utanuk kisebb részese-
déssel kovetkeznek sorrendben a kétszar-
nyuak, az éjszakai és a nappali életmodu
lepkék, illetve a madarak. Nektarmadarak
és kolibrik altal elvégzett megporzast af-
rikai és dél-amerikai orchideak esetében
tapasztaltak, Dél-Azsiaban pedig isme-
retes ragesalo kisemldsok altal megpor-
zott kosborféle is. Kisebb szamban mas
¢lélénycsoportoknak (példaul bogarak) is
szerepe van az orchidedk viragainak meg-
porzasaban.
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Az eurdpai kosborfélék korében a ro-
varmegporzas jatssza a foszerepet. A vi-
ragok szerkezete a legnagyobb mérték-
ben alkalmazkodott a rovarok testfelépi-
téséhez. Bar eredendden az 6si orchideak
kozott altalanos lehetett a rovarmegpor-
zas, a ma ¢l6 orchideak korében korant-
sem jelent mindig mindkét fél szama-
ra kolcsondsen elényds (mutualisztikus)
kapcsolatot. Az eurdpai és a hazankban
eléfordulo fajok legfeljebb negyedének
virdgai termelnek nektart. Ugy tiinik,
legalabb harom ujabb evolucids irany
van kibontakozoban, amelyek a nektar-
termelés elmaradasaval jarnak, és egy-
mastol fiiggetleniil, kiilonb6z6 mecha-
nizmusok révén, tobb rokonsagi korben
kialakultak.

A kiilonb6z6 orchideafajok viragainak
a megporzokra gyakorolt hatdsa nagyon
eltérd lehet. Példaul az erdei ujjaskosbor
megporzoiként szamos bogar- és méhfajt
azonositottak, a poloskaszagu kosbor ese-
tében pedig darazsak, méhek, lepkék, le-
gyek és poloskak megporzo tevékenységét
is dokumentaltak. Ugyanakkor léteznek
fajok (példaul a bibircsviragok, sarkvira-
gok), amelyek viragait kizarolag egyetlen
rovarcsoport, a lepkék fajai porozzak meg,
s0t a megporzokat szexudlis uton meg-
téveszté bangok esetében a pollinatorok
fajspecifikusak.

Az Eurdpaban eléforduld orchidedk ko-
rében a kovetkezd fontosabb €s bizonyi-
tott mechanizmusok ismertek a megpor-
z6 rovarok vonzdsara: a megporzok nek-
tarral torténé csalogatasa; a megporzok

A leglatvanyosabb és egyben egyik
legveszélyeztetettebb hazai orchideank
az erdei papucskosbor. Nevét feltiiné
sarga, papucsszeri mézajkarol kapta

megtévesztéssel, ellenszolgaltatas nélkiil
torténd csalogatasa: taplalékot kinalo vi-
ragok utanzasa, zsdkmany utdnzasa, par-
zasra kész ndstény utanzasa vagy tartaly-
csapda alkalmazasa révén; illetve a vira-
gok atalakuldsa buvo- és alvohelyekké ro-
varok szamara.

A bajuszvirag fak mikorrhiza-gombainak
ritkan és rovid ideig lathaté éléskoddje

Kabitészerezo darazsak

A széleslevellt nészofti (Epipactis
helleborine) esetében mar Darwin meg-
figyelte, hogy a viragaikat szinte kiza-
rolag tarsas darazsak latogatjak, mas
rovarok (példaul méhek) szinte ligyet
sem vetnek rajuk, pedig bdven termel-
nek nektart. Analitikai-kémiai és etolo-
giai kisérletekkel csak nemrégiben sike-
rilt a masfél évszazada ismert jelenség-
re megtalalni a magyarazatot. Eszerint
a széleslevelll és az ibolyas ndsz6fiibol
viragzaskor illékony anyagok szabadul-
nak fel, amelyek a hernyoragott, sériilt
novények illatdhoz hasonlitanak. Ezek
a szaganyagok vonzzdk a ragadozd —
¢és hernydkat rendszeresen zsakmanyo-
16 — darazsakat, de nem hatnak példaul
a méhekre, poszméhekre és kétszarnyi-
akra. Noha a ndszéfiiveken az odacsa-
bitott darazsak hidba kutatnak hernyok
utan, de rabukkannak a viragok nektar-
jara, amelyet szintén nem vetnek meg.
Miutan a darazsak fogyasztottak a nek-
tarbol, lelassulnak, ,,megnyugszanak”,
repiilésiik pedig céltalanna valik. E je-
lenség magyarazatat keresve, a ndszofi
nektarjat részletes kutatasoknak vetették
ala. A nektar mikrobiologiai vizsgala-
ta gombakat és baktériumokat mutatott
ki, amelyek a megporzok révén terjed-
hetnek, és mérgez6 anyagcsereterméke-
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iknek — elsdsorban az etil-alkoholnak —
szerepe lehet a darazsak lelassult, zavart
mozgasaban.

A nektar részletes analitikai vizsgalata
soran mintegy félszaz kémiai alkotorészt
azonositottak. Az anyagok jo részének ha-
tasat még nem ismerjiikk. Egy résziik a jel-
legzetes illatot adja, masok antimikrobialis
hatasuak, azaz gatoljak a baktériumok és
gombak szaporodasat, megint masok a ro-
varokat vonzzak, ugyanakkor hormonha-
tasu molekulakat és négy narkotikus ha-
tast vegyiiletet is kimutattak a nektarban.
A n6szofl nektarjaban tehat kabitoszer ta-
lalhato, amely hatdsara a darazsak bodult
allapotba keriilnek, igy valoészintileg t6bb
idot toltenek a viragokon, ezzel ndvekszik
a megporzas esélye.

A bajuszvirag magjai a legkisebbek
kozé tartoznak a névényviligban

A csalas miivészete

Az orchidedk korében a megporzokat
az els6dlegesnek tekinthetd nektarterme-
1és helyett mas modszerekkel, elsésorban
megtévesztéssel csalogatd csoportok igen
nagy valtozatossagot mutatnak. A ,.csa-
las” evolucids szempontbdl azért lehet
elényds e ndvények szamara, mert csok-
kenti a beltenyésztés mértékét. A megpor-
70k ugyanis a megtévesztd orchidedk vi-
ragzataiban kevesebb viragot latogatnak
meg, mint azokéban, amelyeknél nektart
talalnak — ez pedig a szomszédmegpor-
zas (geitonogamia) csdkkenéséhez vezet,
ami az utdodok genetikai variabilitdsanak
novekedésével jar. Ugyanakkor az ellen-
szolgaltatast nem nyujtoé viragokat a meg-
porzok idével megtanuljak felismerni és
igyekeznek ket elkeriilni, hiszen energi-
ajukat és idejiiket hiaba fecsérlik ezek 1a-
togatasara.

Am a mar megismert és elkeriilni kivant
viragtol csak kismértékben kiilonb6z6 szi-
nd, illata, mintdzata virdgot a megporzo
még vonzonak tartja. Emiatt a megporzok
altal érzékelt jellegzetességek tekintetében
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a megtévesztd orchideavi-
ragok roppant variablitast
mutatnak fajon, alloma-
nyon, s6t egyeden beliili is.
Ez az a sokféleség, amely
annyira elblivoli ezeknek
a névényeknek a rajongo-
it, mint amenyire zavarba
hozza a rendszerezésiikkel
foglalkozoé kutatokat.

Az orchideak elképesz-
t6 fajgazdagsagahoz hason-
l6an igen sokrétii bonyo-
lult kapcsolatrendszeriik
is, amely kornyezetiik kii-
16nboz6 szervezeteihez fii-
zi 6ket. Am ez a gyakran
szoros ¢letkdzosség egyszersmind nagyon
sériilékeny is, ha az egyik fél létfeltételei
csorbulnak, a tobbi élete is megkérddje-
lez6dik.

Az orchidedk gydkerében 1824-ben
észlelték eldszor a benniik é16 gombakat,
¢és az is mar tobb mint egy évszdzada is-
mert, hogy magjaik csirdsazahoz gom-
bakra van sziikség. A huszadik szazad
masodik felében a kutatok az orchidea-
mikorrhiza mikodését egyre jobban
megismerték. Am magukrol a gombak-
rol sokaig alig tudtak valamit, ugyanis
azok a novények gyodkerében nem ké-
peznek ivaros alakot, ami az azonosita-
sukhoz sziikséges.

A mediterran elterjedésii nyelvorchideak
(Serapias) legtobb fajanak viragai alvo-
és buvéhelyet kinalnak a maganyos
életmédu méheknek

Régebben tgy vélték, hogy az orchi-
deak mikorrhizait a gombak egyik nagy
csoportjanak, a bazidiumos gombaknak
azok a tagjai alkotjak, amelyeket alakta-
ni hasonlosagaik alapjan a Rhizoctonia

Orchideakban gazdag laprét a Duna-Tisza kézén

formanemzetségbe soroltak. A molekula-
ris genetika modszertananak fejlédésével
viszont a legutobbi két évtizedben lehe-
tové valt az orchideagombék azonositasa.
Orokitdanyaguk alapjan kideriilt, hogy az
orchidea-mikorrhizak joval sokfélébbek,
mint azt addig hitték.

Ma mar a bazidiumos gombdk mel-
lett a gombak masik nagy csoportjabdl, a
tomlésgombak korébdl is ismertek kos-
borfélék, azaz orchidedk mikorrhizaiként
azonositott fajok. Jelenleg mar legalabb 5
rend 8 csaladjabol azonositottak orchidea-
mikorrhizat alkotd gombakat. Bar vannak
kosborfajok, amelyek esetében az eddigi
vizsgalatok szerint csupan egyetlen gom-
bafaj alkot vele gyokérkapcsolatot, tobb-
nyire nincs sz6 fajspecifikus kapcsolat-
rol. Rendszerint egy-egy orchideafaj kii-
16nb6z6 ¢éléhelyeken mas-mas gombakkal
¢l egyiitt. Az is el6fordul, hogy valame-
lyik orchideaegyed fejlédése folyaman
véaltas kovetkezik be, azaz a csirazas so-
ran mas gombapartnert ,hasznal”, mint
a fejlettebb életszakaszaban. S forditva
is akad példa: egyazon egyed gyokeré-
ben egyidejlileg tobb gombafaj is alkothat
mikorrhizat. Ugy tiinik, a rizomas erdei
orchideafajok mikorrhizdja merében el-
tér a gumos, gyepekben ¢él6kétol: elobbiek
mikorrhizaja egész évben allandd és a fak
kiilsd, ektomikorrhizainak partnerségét ki-
hasznalva, a faktol szerzik be tapanyagaik
jelentds részét.

Bizonyos orchideafajok teljes mér-
tékben rautaltak gombaikra, a foto-
szintézis képességét is elvesztették, az-
az mikoheterotrof ¢életmoduva valtak.
Ilyen példaul a bajuszvirag (Epipogium
aphyllum), amely mikorhiza-partnereként
eddig 6t susulykafajt, egy fakogombafajt,
egy tinorut, egy tejeldgombat és egy
szemodlcsosgombafajt mutattak ki.

Az orchideak nemcsak nagy fajszamuk-
kal veszik ki résziiket az életformak sok-
féleségének létrehozasabol, hanem azal-
tal is, ahogy él6helyeiken szamos kiilon-
boz6 élélénnyel tartanak fenn kiilonleges
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¢és fennmaradasukhoz nélkiilozhetetlen vi-
szonyt. A biodiverzitas megorzésével fog-
lalkoz6 tjkeletli tudomanyteriilet, a ter-
mészetvédelmi biologia (konzervaciobio-
logia) az éléhelyek és fajok megérzésére
vonatkozd adminisztrativ dontések meg-
hozatalat igyekszik segiteni egyebek ko-
zott az ernydfajok és az indikatorfajok ko-
rének meghatarozasaval.

Az erny6fajok olyan széles elterjedésii
fajok, amelyek védelme kozvetetten sok
mas faj megdrzését is eldsegitheti, mivel
¢éloéhelyiik valtozatos életkdzosségnek ad
otthont, amelynek tagjai menedéket talal-
hatnak az ilyen ¢él6lények védelmének er-
nydje alatt. Az erny6fajok a védendd te-
riiletek helyének kivalasztasaban, a rezer-
vatumok legkisebb minimalis méretének
meghatarozasaban, illetve az Okosziszté-
mak Osszetételének, szerkezetének ¢és fo-
lyamatainak tanulmanyozdsa sordn hasz-
nalhatok. Az orchidedk jelentds elterjedt-
ségiik és valtozatos éléhelyigényiik miatt
széles kortien hasznéalhatok az életkdzos-
ségek miikodoképességenek, ,,egészségé-
nek” indikatoraként, azaz olyan szerepet
toltenek be, mint egykor a kandrik a szén-
banyakban.

Szévevényes viszonyok

Hogy miként kapcsolodik egyetlen orchi-
deafaj a neki otthont ado életkdzosség leg-
kiilénbozdbb elemeihez, azt a piros ma-
darsisak (Cephalanthera rubra) példajan
mutatjuk be. Ez a faj erételjesen mikotrof
novény, azaz teljes élettartama alatt a
mikorrhiza-gombak mindvégig jelen van-
nak gyokerében, és szerepiik van abban,
hogy a madarsisak tobb éven at képes lap-
pangva, észrevétlentiil életben maradni ar-
nyas erddk talajaban. Gyokerébdl geneti-
kai modszerekkel — egyebek kozott — kiza-
rolagosan csak kiilsé mikorrhizat képezd
gombakat (Tomentella-fajokat) is azono-
sitottak. Ez azt jelenti, hogy az erddalko-
t6 fakkal kapcsolatban 1évé gomba segit
felvenni a fasszari ndvénynek a vizet és
a benne oldott asvanyi anyagokat. ,,Cser¢-
be” a fotoszintézis soran létrehozott szer-
ves anyagokat — szénhidratokat — kap. A
madarsisak azonban ugyanezekkel a gom-
bakkal mas és joval egyoldalibb kapcso-
latot alakit ki, életben maradasa nagymér-
tékben fiigg szimbionta partnereitdl. 1zo-
topos vizsgalatok szerint szénforgalmanak
26%-a, nitrogénforgalmanak 61%-a gom-
baitdl — végsd soron pedig az erddalkotd
faktol — szarmazik, ellenben az orchidea-
tol a gomba felé iranyuld anyagforgalom
nem kimutathato.

A madarsisak virdgai a harangvirag-
fajokat (Campanula) mimelve tévesztik
meg beporzoikat, a Chelostoma nem-

Természettudomanyi Ko6zlony 145. évt. 8. fiizet

zetségbe tartozo hartyasszarnyl rovaro-
kat. Ezek a miivészméhek a harangvira-
gokon gytijtogetnek nektart, és ekdzben
tévedésbdl latogatjak a madarsisak vi-
ragait, amelyek ,kihasznaljak” bepor-
zoikat. Azok hidba vesztegetik idejiiket
és energiajukat a viragok latogatasara,
nem talalnak taplalékot, am kdzben az
orchidea virdgait megporozzak. A ma-
darsisak fliggése a megporzoktol viszont
tovabbi kovetkezményekkel jar. A faj
egyrészt érzékenyen reagal a megporzd
méhek megritkulasara vagy eltiinésére,
amelynek hatterében tobb mas ténye-
z6 (példaul vegyszerhasznalat) mellett
az erdomiivelési gyakorlat is allhat. A

Juhokkal legeltetett sekély termorétegii
gyep a Bakonyban, viragzé pékbangoval
és s6moros pettyeskosborral

Chelostoma-fajok ugyanis elhalt, korha-
do fak iiregeiben fészkelnek, és ha a holt
fat eltavolitjak az erd6bol, akkor a méhe-
ket megfosztjak lakohelyiiktél, a madar-
sisakot pedig megporzo6itél. Raadasul a
holt faanyag szamos tovabbi é161énycso-
port — példaul gombak, mohak, xilofag
rovarok, odulakdé madarak stb. — szama-
ra igen fontos.

Am a madarsisak nemcsak e méhekt6l
fiigg, hanem az azoknak taplalékot nyu;jto,
az orchidednak pedig modellként szolgald
harangviragoktol is. A megtévesztd orchi-
deak szaporodasi sikere ugyanis a meg-
porzdkat vonzo, ,,magnesfajhoz” kozeled-
ve novekszik: azaz minél t6bb harangvi-
rag nyilik a madarsisak kozelében, annal
tobb termést hoz. A leggyakoribb modell,
a baracklevell harangvirag ¢él6helyigénye
azonban nem egyezik meg tokéletesen a
madarsisakéval: legjobban fényben gaz-
dag gyepszintli erdékben, szegélyeken,
tisztasokon érzi jol magat.

A piros madarsisak szaporodasdhoz
és fennmaradasahoz tehat egyidejiileg
tobb ¢éldlény egyiittes eldforduldsara van
sziikség. Az orchidea kozvetleniil fiigg
mikorrhiza-gombaitol és a megporzé mé-
hektél. A gombak kozvetitésével az erdd-
alkot6 faktol kapja tapanyagainak joko-
ra részét. Termést pedig akkor van esélye
hozni, ha az erdéallomany vegyes kordsz-
szetételli és természetes szerkezetl, igy az
otthont ad a fényigényesebb harangvirag-
fajoknak is, tovabba az él6helyén a meg-
porz6 méhek megtelepedéséhez sziikséges
holt, korhad¢ fa is megtalalhato.

Mindezek fényében érthetd, hogy a pi-
ros madarsisakot az Egyesiilt Kiralysagban
a kipusztulas fenyegeti, visszaszorulasanak
mértéke 70%-o0s. Anglidban rendkiviil ala-
csony a természetes szaporodasi rataja, egy
populécidban tiz év alatt egyetlen termést
talaltak és megmentése érdekében a vira-
gok mesterséges (kézzel torténd) megpor-
zasaval probalkoznak. Emellett a példanyo-
kat egyenként igyekeznek védelmezni a no-
vényevoktol, példaul a csigaktol.

Hazankban ugyanakkor még szamtalan
olyan allomdnya ismert a piros madarsi-
saknak, amely boven hoz termést. Ez azt
jelzi, hogy az ¢életkdzosség most vazolt
halozata jol mikodik és igy tartds fenn-
maradasara is jo esély van. Mig Nyugat-
Eurépaban pollinacios krizisrdl beszélnek,
addig nalunk kimutattak, hogy a faj meg-
porzéjanak szamité Chelostoma nemzet-
ségbe tartoz6 méhek koziil harom faj re-
lativ gyakorisdga hatarozott novekedést
mutat, 6t faj gyakorisaga nem mutat szig-
nifikans valtozast és csupan egy faj allo-
manya csokken.

Napjainkban — szamos tekintetben — ha-
zank még kedvezobb helyzetben van, mint
a nyugat-eurdpai allamok. Ez azonban el-
s6sorban annak a tajhasznalatban, a termé-
szeti er6forrasok kiaknazasaban, a miivelés
intenzitasaban tapasztalhato tobb évtizedes
(vagy évszazados) ,lemaradasnak” koszon-
hetd, amelyet az egységes Eurdpaban éppen
napjainkban igyeksziink felszamolni és ez-
altal természetes—féltermészetes élGhelye-
ink nyugat-eurépai szemmel irigylésre mél-
to sokféleségét tonkretenni. =

A kutatds a TAMOP 4.2.4.4/2-11-1-
2012-0001 azonosito szamu ,, Nemzeti
Kivalosag Program — Hazai hallgatoi,
illetve kutatoi személyi tamogatast biz-
tosito rendszer kidolgozasa és miikdd-
tetése” konvergencia program cimii ki-
emelt projekt keretében zajlott. A pro-
Jjekt az Eurdpai Unio tamogatasaval, az
Europai Szocialis Alap tarsfinansziro-
zasaval valosul meg. A szerzé munkajat
az OTKA K108992 palyadzat tamogatta.
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