HALOZATKUTATAS

Networkozo allatok

Az allatok tarsas élete sem egyszerii. Nem mindegy,
melyikiiknek milyen kapcsolatai vannak, melyiknek
vannak jo dsszekdttetései, ki all a rangsor élén és ki
leghatul. A csoportszerkezet befolydsolhatja az egyén
sikerét, az egyedek kozott kialakulo kélcsonhatasok
osszességiikben pedig jobban vagy rosszabbul teljesité
csoportokat épitenek fel. Csapatépits tréningre ugyan
nem jarnak az elefantfokak vagy a koatimundik, mégis
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egyre tobbet tudunk tarsas kapcsolataikrol.

1. abra. A kellemes halézati pozicié megszerzése nem mindig egyszeri. Persze, ha
a kizarolagos parosodas a tét, megéri néhany sebesiilést megkockaztatni. Balra
him elefantfokak rangsorért folytatott harca, jobbra a végeredmény. Casey-nek

sok gyermeke lesz, 6 volt a legerésebb (Riedmann, 1990 nyoman)

Csoportméret és csoportszerkezet

Ha végignéziink egy zebracsordan, eset-
leg elamulunk egy seregélyraj lattan, vagy
Iépten-nyomon galambokba botlunk, eld-
szOr talan azt kérdezziik magunktol: Ha-
nyan vannak ezek? Aztan még egy kicsit
tovabb nézziik dket, és jon a tobbi kér-
dés: Melyik a f6nok? Van egyaltalan f6-
nok koztiik? Ki kovet kit? Ki ki mellé all?
Ki ki mellett repiil (legel, alszik, eszik)?
Vannak, akik egyeseket szeretnek, méso-
kat nem? Egyaltalan, megismerik egymast
az egyedek? A csoport mérete mellett tehat
annak szerkezetét is szeretnénk megérteni,
egy-egy egyed sajat kapcsolatrendszerét,
a kapcsolatok kialakuldsanak torténetét,
vagy éppen azok soksziniiségét.
Mindehhez pedig hasznos, ha szamok-
kal is ki tudjuk fejezni ezeket a szerke-
zeti tulajdonsagokat. A kapcsolathalozat
sokféle modszerrel jellemezhetd, példa-
ul megadhatjuk, kinek hany szomszéd-
ja (kozvetlen kolesonhatod partnere) van,
vagy kiszamolhatjuk, melyik egyed van
legkozelebb vagy éppen legtavolabb a
halozat kozepétdl. A csoport szerkeze-
te persze nem csak a kapcsolathalozatrol
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nans—alarendelt kapcsolatok mégis altalaban
az egyszertibben megérthetd kolcsonhatasok
koz¢ tartoznak. Viszonylag konnyt felrajzol-
ni a baromfiudvar csipésrendjét vagy megta-
lalni a farkasfalka alfahimjét.

arobeHo Tehenek viszonyai

Mas kolcsonhatasok nehezebben hatarozha-
toak meg az egyedek kozott, ilyenek sokszor
éppen a pozitiv kapcsolatok. Nehéz néha
megérteni, milyen mértékii az a simogatas
vagy 0sszedorgdlozés, amely mar pozitiv ér-
zetet kelt a partnerben, esetleg tartos barat-
sag alapja lehet. Az egyik legkorabbi halo-
zat, mely pozitiv kolcsonhatasokat mutatott
be, zebutehenek (Bos indicus) nyalogatasi
halozata volt (Reinhardt és Reinhardt, 1981).
A haldézatban van egy sztar tehén, 6t sokan
nyalogatjak, és sok az alig nyalogatott egyed

sz6l, mas dolgokat is ta-
kar, példaul az életkorel-
oszlast megmutato korfat.
frasomban a kapcsolatok
halézatanak szerkezeté-
vel foglalkozunk, a ma-
napsag mar egyre izgal-
masabbnak tind kutatési
irannyal.

A rangsor tetején

Elefantfokdknal nem nagy
kunszt rajonni, hogy ki all a
rangsor élén (1. abra). Le-
het, hogy véres a torka, de
biiszke: az alfahim minden-
kinél erdsebb és emiatt ve-
le szivesen parzik minden
ndstény (de ne irigyeljiik:
gondoljuk végig, mekkora
feladat akar szaz elefantfo-
ka-tehenet megtermékenyi-

(3. abra). Miel6tt azonban elkdnyvelnénk,
melyik egyednek milyen a tarsadalmi rang-
ja, érdemes egy pillantast vetni ugyanezen
teheneknek egy masik halézatara, mely az
»egyiitt legelészés™ nevi kapesolatot mutatja
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2. abra. Hierarchiatipusok. A despotikus szerkezetben
a despota (A) kozvetleniil iranyit mindenkit (B, C, D).
A linearis elrendezédésben a legmagasabb rangutol (A)
a legalacsonyabb ranguig (D) sorba rendezhetéek az
egyedek. A haromszoges szerkezetben vannak irdnyitott
korok, tehat korbeverés. Ez altalaban ritka és csak
atmeneti jelleggel alakul ki. Legizgalmasabb talan a
szovetséges rendszer, itt két alarendelt egyed egyiittesen
a despota folé kerekedhet. Nyilvan ezek kombinacioi is
eléfordulhatnak. Hogy egy faj melyik modellt ,,valasztja”
és miért, azt az evolicios viselkedésokolégia kutatja

teni egyetlen évadban). Ez a parzasi rend-
szer egyszer és atlathatd (Riedmann, 1990).
A rangsor mas-mas fajnal lehet linearisabb
vagy halézatosabb (2. abra), de a domi-

be. Az egyiitt legelészés feltehetGen pozitiv,
de nem tulsdgosan fontos kapcsolat. A két
halozat ugyan hasonlit egymasra a centra-
lis és periférias egyedekkel, csak éppen nem
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ugyanazok vannak ® @
kozépen, mint a nya- @
logatési halozatban. @ @%@

Akit sokan nyalogat-
tak, azzal alig leg-
elésznek egyiitt, aki-
vel pedig sokan leg-
elésznek egyiitt, azt
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kolcsonhatast  lehet
megvizsgalni, folya-
matosan gylilnek az
adatok gerincesek-
6l és gerinctelenek-
rél, pozitiv és nega-
tiv  kapcsolatokrol,
kisebb és nagyobb
csoportok halozatairol. Egyelére azonban
még nagyon nehéz megmondani, mennyi-
re altalanos ez a jelenség, hogy mas tipust
kolesonhatasi halozatban mas egyedek lesz-
nek kdzponti helyzetben.

A darazsfészkek szerkezete

Egy tropusi papirdarazsfaj (Ropalidia
marginata) egyedei kozott legalabb tizen-
6tféle jol elhatarolhato kolesonhatastipust
lehet leirni. Ezek vizsgalata azt mutatja,
hogy a kiilonbdz6 mechanizmusok inkabb
kiegészitik, mint megerdsitik egymast. A
kiralynd példaul a dominans—alarendelt
kapcsolatok halézatabdl kiléphet és atvalt-
hat a kémiai (feromonokkal torténd) kom-
munikaciora. Ez azt jelenti, hogy a kiraly-
né kezdd koraban a haldzat kozepén il
és mindenkivel vagy szinte mindenkivel
kozvetlen kapcsolatot tart fent (4. abra).
Késobb helyzete egyre kevésbé kdzpon-
ti mar, a perifériara kertiil, és valoban ki is
Iéphet a halozat legnagyobb komponensé-
bol, akar izolalédhat is. De mindez csak a
dominancia-kapcsolatok rendszerére igaz,
kdzben mas uton-modon kapcsolatban ma-
rad a tobbiekkel.

A darazskoloniak szerkezetérol két-ha-
rom faj esetében mar nagyon sokat tudunk
(Gadagkar, 2001). A Ropalidia marginata
faj egyedei példaul konnyen megjel6lhets-
ek, igy felismerhetdek és egyszerii kdvetni
a kozottiik kialakuld kapesolatokat. Ezek-
bél felépithetd az interakcids halozat, és
példaul nyomon lehet kovetni, hogyan val-
tozik a kolonia szerkezete ragadozo jelen-
1étében vagy a kiralynd elvesztésekor. Az
ilyen kutatasok segithetnek megérteni ma-
ganak a tarsas viselkedésnek a kialakulasat
is, hiszen ez a faj primitiv euszocialitast
mutat, tehat egyértelmiien kasztokba so-
rolhatéak az egyedek, de a kasztok kozott
nincs morfologiai, csak viselkedésbeli kii-
lonbség. Evolucids szempontbdl ez egy
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3. abra. Zebutehenek kapcsolathilézata kiilonféle
kolesonhatasok alapjan. Az a abra azt mutatja, melyik egyed
melyekkel szeret egyiitt legelészni, a b abra pedig azt, melyik
melyiket nyalogatja. A kozos legelészés és a tarsas nyalogatas
is fontos kapcsolat, de teljesen mas halézatot adnak. Amelyik

egyed az egyikben kozponti helyzetii, az a masikban periférias
is lehet (Reinhardt and Reinhardt 1981 nyoman)

érdekes atmeneti allapot, és ha megértjiik
ennek a fajnak a tarsas életét, sokat tudha-
tunk meg a szocialitas eredetérdl.

Az allat helye a kozosségben

A kapcsolathalozat felrajzolasa is szép és
izgalmas feladat, de annak matematikai
elemzése az igazan érdekes. Egy halozat-
ban lehet valaki kdzépen vagy a szélén, két
egyed lehet egymastol messze vagy kozel,
emellett partneri halézatuk atfedhet kisebb
vagy nagyobb mértékben (Croft et al., 2004).
Az egyedek ilyen lokalis (vagy mezoskalas)
jellemzése mellett magat az egész halozatot
is jellemezni lehet néhany egyszerii mate-
matikai tulajdonsaggal. Ilyen példaul annak
kohezivitasa. Egy koheziv szerkezetii halo-
zat mukodése is felteheten ,,0sszetartobb”,
az egyedek kozott intenzivebb és gyorsabb
a kommunikacio. Az ilyen globalis haloza-
ti tulajdonsagok maganak a csoportnak a
szerkezetét jellemzik, és annak miikodéseé-
vel, teljesitményével hozhatdak Osszefiig-
gésbe. Példaul pavianok csoportjainak na-
gyobb a kohézidja, ha tobb

a gyoztes, amelyik gyorsabban tanul a dara-
zsaktol vagy a koatimundiktol (Sagarin and
Taylor, 2008).

A valtozatossag gyonyorkodtet

Egyre tobb faj csoportjainak szerkezetét si-
keriilt mar leirni és elemezni. Ormanyos
medvéknél lathatéoan sokat szamit a kapcso-
latok erdssége, mert gyenge kapcsolat szin-
te barmely két egyed kozott kialakulhat (a
graf elég stirl, mondhatjuk, 5. abra). Mor-
motaknal is vannak rendkiviil erés és sokkal
gyengébb kapcsolatok, de a halozat szerke-
zete elég er6sen strukturalt, sok a hianyzo
kolesonhatas is (6. abra). Guppiknal maga a
kapcsolat is egészen mas értelmet kap: térbe-
li kozelséget jelez (7. abra).

Adddik tehat a kérdés, mennyire hason-
litanak ezek egymasra, milyen egy verébha-
l6zat, milyen egy elefanthalozat vagy éppen
az ormanyos medvék halozata. Hamar ra kell
azonban arra jonniink, hogy néhany faj ese-
tében nagyon jelentdsen kiilonbozhetnek az
egyes vizsgalt csoportok halozatai. A fajon
beliili kiilonbségek sokszor joval nagyob-
bak, mint a fajok kozotti eltérések. A haldzat
szerkezetét nem a faji hovatartozas hatarozza
meg, hanem sokkal inkdbb a konkrét funkcid,
a rovid tava feladat. A papirdarazsak domi-
nanciahaldzatai példaul igen finoman kovetik
a kiralynd korat vagy a ragadozok gyakorisa-
gat is. E valtozatossag miatt az igazan érdekes
kérdés inkabb az, mennyire variabilis egy-egy
faj halozata, bizonyos tulajdonsagaik milyen
szélsoértékeket vehetnek fel és milyen elosz-
last mutatnak. Ennek biologiai tartalma is je-
lentds: a variabilitds az alkalmazkodas és az
evoltcio alapja. Ha egy faj sokféle halozatot
képes produkalni, akkor felmeriil annak Iehe-
tosége, hogy a halozatokat tudja is hasznalni
valamire, és vajon van-e adaptiv értéke ennek
a valtozatossagnak.

predator van jelen a kdzelben
(Barton et al., 1996). Ha a ra-
gadozok gyakorisaga csok-
ken, lazul a csoportszerkezet
¢s fragmentalddhat a halozat.
Eppen a ragadozoellenes vi-
selkedés az egyik legfonto-
sabb csoportszintll funkcio.
Ha az egyedek kozotti kom-
munikdcié nem elég haté-
kony vagy intenziv, a csoport
nehezebben tud reagélni a ve-
szélyre. Az amerikai hadseregben is elemzik
a kisebb alakulatok szerkezetét, és ha a halo-
zat nagyon torz képet mutat, valtoztatnak raj-
tuk. Kicsit leegyszerisitve, egy izolalt (sen-
kivel sem baratkozo) katonatol kevésbé var-
hato el, hogy felaldozza magat a tobbiekért.
Eljon még az id6, amikor az a hadsereg lesz

4. abra. Egy papirdarazsfészek és a Kiralynd pusztulasa
utan kialakult Gj rend. Kézépen az 4j kiralyné
pompazik (Gadagkar 2001 nyoméan)

Fonoknek sziiletni kell?

Izgalmas kérdés, hogyan keriilhet be egy
egyed a halozat kdzepére. Tagabban értel-
mezve ez az ,,emergence of leadership” (a
vezet6k megjelenése) kérdéskor 1ényege.
Es itt mar végképp nem érdemes megkeriil-
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Networkozo
allatok

Persze, nyilvan tal-
zott a cim. Az em-
ber sokszor azért
networkozik  (jo
értelemben  véve),
mert szereti, ha

5. abra. A koatimundik (ormanyos medvék)
kapcsolathalézataban nagy jelentésége van a kapcsolatok
erdsségének. Latunk egyedeket, melyeknek sok erds kapcsolatuk
van (jobb oldali abran balra fent), masoknak ugyanolyan sok, de
szinte csak gyenge (jobb oldali Abran kézépen fent). Id6s himeket
ne keressiink a halézatban: a néstények agressziv viselkedése
miatt 6k mar kétéves korukban elhagytak a csoportot, csak

parzani jarnak vissza

ni az emberi vonatkozasokat. A probléma
tehat: Kibdl lesz a halozat kozepén csiicsii-
16 fonok? Az egyik szélséséges nézet sze-
rint fénoknek sziletni kell, és a sziiletett
fondk elobb-utobb megtalalja maganak a
megfeleld halozati poziciot, elfoglalja az 6t
megilletd helyet. Innen mar csak hasznalnia
kell a rendelkezésére allo halozatot. A ma-
sik szélsdséges szcenarid szerint mindenki
egyenldnek sziiletik, de aki véletleniil be-
keril egy halézat kdzepébe, abbdl a kdzos-
ség (illetve a kzosségben betoltott pozicid)
fonokot csinal. Nyilvan mindkét forgato-
kdnyvnek van relevancidja, az igazsag tehat
nem kozépen van, hanem mindenhol. Ha
kis szerencsével megnyeriink egy dominan-
ciaharcot, feljebb ugorhatunk a rangsorban
¢és onnantdl minden mas. Duskalunk a nds-
tényekben, viselkedésiink megvaltozik, és
vezetd pozicionk megerdsddhet, legalabbis
atmenetileg. Ha viszont egy igen jo min6-
ségll egyed véletleniil nem keriil rogton a
rangsor tetejére, késobb még megszerezhe-
ti a neki jaro helyet. Ezeket a megfontola-
sokat érdemes szisztematikusan attekinteni
kiilonféle allatfajok esetében. Ha kapunk

sok ismerdsén ke-
resztiil sok infor-
maci6 jut el hoz-
74, és ezt okosan
tudja hasznalni.
Sokan persze azért
networkdznek
(rossz értelemen
véve), mert lustak,
és rajonnek, hogy
munka helyett egyszeriibb masok teljesit-
mény¢ét parazitalni. Az allatoknal ez picit
mas. Mondhatni, kevésbé tudatos. A kol-

Koszonetnyilvanitas

A kutatds a TAMOP 4.2.4.4/2-11-1-
2012-0001 azonosito szamu Nemzeti Ki-
valosag Program — Hazai hallgatoi, il-
letve kutatoi személyi tamogatast biz-
tosito rendszer kidolgozdsa és miikod-
tetése orszagos program cimii kiemelt
projekt keretében zajlott. A projekt az
Eurépai Unio tamogatasaval, az Euro-
pai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
valosul meg. A koatimundis halozat el-
készitésében pedig Paul Agnes segitett.

is megértjiik, elsdsorban az egyedi szintli
variabilitast. Ha példaul talalunk halozati
kapcsolatokat manipulald, esetleg ,,rossz”
értelemben network6zo egyedeket. A ta-
nulasi képességek egyedi kiilonbségeirdl
mar van sok informacionk, talan ez lesz az
egyik fonal, amely elvezet ide. A haldzat-
elemzés technikaja és a viselkedéskutatok

7. abra. Néhany faj esetében sajatos médon hatiarozzak meg a kolcsonhatasi halozat
szerkezetét. Guppiknal két egyed kozott akkor beszéliink tarsas kapcsolatrél, ha
a kozottiik 1évo tavolsag egy kritikus kiiszobértéknél kisebb lesz a megfigyelések
folyaman. Bal oldalon egy guppi, jobbra a csoport halézata. Néhanyan kétlik ennek a
fajta kapcsolattipusnak a létjogosultsagit, de az tény, hogy megfelelé videokamerakkal
és szamitogépekkel felszerelkezve nagyon konnyii detektalni és megmérni ezt a fajta
,,kolcsonhatast” (Croft et al., 2004 nyoman)

csonhatasok kialakitasa, a kapcsolati ha-
lozat felépiilése automatikus velejardja a
szocialitasnak, annak hatdsai pedig mar
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6. abra. Az amerikai Sziklas-hegységben (Kolorado) lakoé sargahasi mormotak
kolcsonhatasi halézata. Néha nagyon erds kapcsolatok is kialakulnak, példaul idésebb
néstények kozott

majd egyszer valamilyen atfogéd képet, azt
valdsziniileg igen hasznosan lehet majd
alkalmazni példaul szervezetfejlesztésben
vagy akar a blniild6zésben.
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elkertilhetetleniil befolyasoljak mind az
egyén, mind a kdzosség sikerét. A nagy at-
torés az lesz, amikor a halozati kapcsola-
tok kialakitasanak viselkedésbeli hatterét

biologiai tudasa lassan Osszend, €s nem
maradnak tobbé rejtve eldttiink az allatok
tarsas titkai sem (Wey et al., 2008). [}
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