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KINAT URSZONDA A HOLDON

Kina december 2-4n inditotta harmadik
holdszondajat (Csang’e—3). Szemben az
¢el6z6 kettdvel, ennek a sima leszallas vég-
rehajtasa volt a feladata, ami december
14-én sikeresen meg is tortént. Masnap a
leszalloegységb6l a Hold felszinére gor-
diilt Kina elsé holdjardja, a Yutu (vagy
Jiitu, magyarul Jade nyul). Az tirszonda az
északi szélesség 44,1 fokan és a nyugati
hosszusag 31,5 fokan, az Esok tengerének
(Mare Imbrium) nevezett bazaltsiksagon
szallt le. A sikeres holdraszallas nemcsak
a kinai, hanem az egész vilag trkutatasa
szamara jelentds 1épés. Utoljara 1976-ban
szallt le siman Greszkdz a Holdra (a szov-
jet Luna—24), utoljara 1973-ban jart utol-
jara automata holdjaro égi kiséronkon (az
ugyancsak szovjet Lunohod-2), a kinai
szonda pedig pontosan 41 évvel az utan
szallt le a Holdra, hogy az utolso tirhajo-
sok (Apollo—17) elhagytak az égitest fel-
szinét. Kina ezzel a harmadik orszag lett a
Szovjetunio és az Egyesiilt Allamok utan,
amelyik 6nerébol épségben eljuttatta sajat
treszkozét a Hold felszinére.

Az 1200 kg tomegli leszalloegységen
két, a holdbéli tajat megdrokité panora-
makamera mellett két ibolyantuli taveso
is helyet kapott, az egyikkel csillagaszati
megfigyeléseket szand¢koznak végezni, a
masikkal a Fold plazmakornyezetét fogjak
tanulmanyozni. Ez az els6 eset a holdku-
tatas torténetében, hogy a Holdra juttatott
miuszerekkel nem magat a Holdat vizsgal-
jak. A 120 kg tomegi holdjaro rontgen-
¢és infravords spektrométereivel a holdta-
laj és a kozetek Osszetételét vizsgalja. A
mozg6 laboratoriumra a kamerak mellett
lefelé néz6é radart is szereltek, amellyel
a holdtalaj szerkezetét legalabb 30 méter
mélységig lehet vizsgalni. Tervek szerint
a kovetkez0 kinai holdszonda kiildetése a
mostanihoz hasonl6 lesz, 2017-ben azon-
ban a Csang’e—5-nek mar 2 kg talajmintat
kell hoznia a Holdrdl. A kinai holdprog-
ram végcélja tirhajosok kiildése a Holdra
— talan mar a jovo évtized végén. (www.
skyandtelescope.com, 2013. december 14.)

TO A MARSON?

Ha sivatagi délibab létezik a Marson, a
Guszev-t6 kozéjik tartozik. Ez a hol fel-
tiind, hol eltiing dsi viztest régebbi adatok
ujfajta elemzése nyoman 0j megvilagitas-
ba keriilt. A torténet 2004-ben kezd6dott,
amikor a NASA Spirit nevii roverje leszallt
a Mars Guszev nevi, kb. 150 km atméro-
ju kraterében. Hogy miért éppen ott? Mert
a szonda palyajarol ugy tint, hogy a kra-
terben, melynek peremén kanyargé folyo-
volgy latszott, egykor to volt. A Spirit kiil-
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detésének egyik célja pedig az volt, hogy
viz éltal lerakott iiledékeket kutasson. Am
amikor a Spirit megkezdte a munkajat,
nem vizi lledékeket talalt, hanem vulka-
ni kdzeteket. Elérheté kozelségben voltak
azonban a kb. 90 méter magas Columbia-
dombok, és a Spirit csakugyan talalt olyan
kézeteket, amelyeket megvaltoztatott a
viz. Ezek azonban szintén nem tavi {ile-
dékek voltak, hanem hidrotermalis aktivi-
tas termékei — amilyeneket pl. a Yellow-
stone melegforrasaindl is latni. Ezeket a
kozeteket a kutatok Comanche-nak nevez-
ték el; szokatlanul gazdagok magnézium-
vas-karbonatokban. Steve Ruff (Arizonai
Allami Egyetem) ujravizsgalta a koze-
tek Osszetételét és geologiai helyzetét, és

A Columbia-dombok a Spirit kameraképén

arra a kovetkeztetésre jutott, hogy nem
melegforrasok, hanem hideg, felszini vi-
zek hagytdk hatra. A Comanche-sorozat
vulkani térmelékkel kezddédik, aztan viz
aramlott be a krater egyik pereménél és
elég sokaig ott volt ahhoz, hogy megval-
toztassa a vulkani tormelékszerkezetét.
S6s oldatok maradtak vissza bel6le, majd a
viz elparolgasa utan karbonatok maradtak
vissza. Ez a folyamat, vagyis a vizbearam-
1as ¢és a kiszaradas tobbszor is megismétlo-
dott. A Comanche-iiledékek a krater legal-
jan vannak, am az idék folyaman az er6zio
jO résziiket eltlintette, s veliik egyiitt a haj-
dani, feltételezett to 1étének bizonyitékait.

A Spirit 2010 marciusaban ,,elhallga-
tott”, azdta sem tudni réla. A NASA azon-
ban 2020-ra Ujabb Mars-missziot tervez,
de hogy a Guszev lesz-e a célteriilete, még
kétséges. A tervek szerint a begyiijtott
mintakat megkisérlik visszajuttatni a Fold-
re. (Geology, 2014. aprilis)

CSILLAGOK VAGY BARNA
TORPEK

A csillagaszat egyik nehezen megvalaszol-
hat6é kérdése, hogy mekkordk a legkisebb
csillagok. Jol ismert, hogy a hidrogénége-
t6 csillagok a Hertzsprung—Russell-diagram
ugynevezett fosorozatan helyezkednek el,
ami azt jelenti, hogy fényességik, felszini
homérsékletiik és tomegiik nem fiiggetlen

egymastol. Minél kisebb a tomegiik, an-
nal vorosebbek és annal halvanyabbak. Ne-
héz azonban megallapitani, hol a hatar, azaz
mekkorak lehetnek a legkisebb, még miko-
doképes csillagok. Egyrészt azért, mert ezek
a csillagok roppant halvanyak, fénykibocsa-
tasuk csak a Napé néhany szazaléka. Mas-
részt azért, mert alacsony felszini hdmérsék-
letiik miatt légkoriikben sokféle molekula
létezhet, ami megneheziti szinképiik kiér-
tékelését. Harmadrészt azért, mert a leghal-
vanyabb csillagok szine és fényessége alig
kiilonbozik a barna térpéknek nevezett, kis
tomegiik miatt csillagként miikddésképtelen
égitestekétdl. Utobbiak tomege legfeljebb a
Nap tomegének nyolc szazaléka, ezért bel-
sejiikben nem elég nagy a nyomas ¢és a ho-
mérséklet az energiatermeld magreakciok (a
hidrogénfuizio) beinditasahoz. A 2000 kelvin
felszini hdmérsékletii objektumok esetében a
legnehezebb kiilonbséget tenni a torpecsilla-
gok és a barna torpék kozott.

Sergio Dietrich vezetésével a Georgiai
Egyetem csillagaszai mégis megprobaltak: 63
kozeli, kis tomegii csillag és barna torpe tavol-
sagat, szinét és fényességét vizsgaltak meg. A
csillagok sugara és luminozitésa, illetve suga-
ra és homérséklete kozotti Osszefliggést ele-
mezve nagyon fontos eredményre jutottak.
Megallapitottak, hogy a fésorozat 2100 kelvin
koriili hémérsekletnél véget ér. Egy ilyen csil-
lag sugara mindossze 8,7%-a a Nap sugara-
nak (vagyis atméréjiik mintegy 120 ezer km,
nagyjabol a Jupiteréhez hasonlo), az objek-
tum 8000-szer halvanyabb a Napnal. Egyttal
a2MASS J0523-1403 jelt égitest ,,személy¢-
ben” megtalaltak a legkisebb, még miikodo-
képes csillagot. A 2100 kelvin hémérsékletig
érvényes a csillagokra fent emlitett Gsszefiig-
gés: minél hidegebb a csillag, annal kisebb.
Ezutan viszont a HRD-n szakadas kovetke-
zik be. A fosorozat véget ér, kb. 1700 és 2100
kelvin kozott nincsenek égitestek. A legmele-
gebb barna torpék hémérséklete 1700 K korii-
1i, ezek sugara viszont — a csillagokéval ellen-
tétben — a homérséklet csdkkenésével egyre
nagyobb. (www.skyandtelescope.com, 2013.
december 23.)

BILLEGO PULZAR

Alessandro Papitto és munkatarsai (Urtu-
domanyi Intézet, Spanyolorszag) kiilonle-
ges pulzart fedeztek fel, amelyik valtakoz-
va, néha a rontgen-, maskor a radidtarto-
manyban sugdroz. Az elméletek mar régen
megjosoltdk az ilyen kiilonleges objektu-
mok létezését, azonban eddig nem tudtak
ilyent megfigyelni. Az iigynevezett kis t6-
megl rontgenkettésokben a neutroncsilla-
got a kisérdjeérdl athulldé anyag impulzus-
momentuma ezredmasodperces periddust
(milliszekundumos) pulzarra porgeti fel.
Az ataramlo anyag a neutroncsillag fel-
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szinébe csapodva rontgensugarzast kelt.
Amikor az anyagaramlas végleg ledll, a
rontgensugarzas elhalvanyul, a pulzar ko-
zonséges radiopulzarra valik. Eddig ennek
az atalakulasnak a bekovetkeztére csak
kozvetett bizonyitékokat sikeriilt szerez-
ni, most azonban a csillagaszok az Euro-
pai Uriigynokség (ESA) Integral mithold-
javal marcius végén megfigyelték az M28
gombhalmazban talalhatd IGR J18245-
2452 jelii rontgenforrast, amelyik a fentiek
kozotti atmeneti allapotban van. Azt vették
észre, hogy az objektum pontosan ott van,
ahol az M28-ban korabban mar katalogi-
zalt PSR J1824-24521 radidpulzar. Ezutan
két honapon keresztiil tobb rontgen- és ra-
diotavesével kdvették a pulzar viselkedé-
sét. Sikeriilt megfigyelnilik, amint az ob-
jektum néhany nap alatt rontgenpulzarbol
kozonséges, radiosugarzod pulzarra valik.
Archiv megfigyelési adatokat atvizsgalva
megallapitottak, hogy a multban az objek-
tum tobb alkalommal ide-oda billegett a
két allapot kozott. Minden bizonnyal meg-
talaltak tehat a hianyzo lancszemet a neut-
roncsillagok két populacioja kozott, bebi-
zonyitva, hogy a két csoport kdzdtt evolu-
cios kapcsolat all fenn.

A billegés pontos mechanizmusa egy-
elére ismeretlen. Feltételezik, hogy az
ataramlo anyag a neutrocsillag koriili
akkrécios korongban gyiilik &ssze. Ami-
kor a fizikai feltételek megfeleldek, akkor
onnan l6késszertien 6mlik a neutroncsillag
felszinére. Ilyenkor Iép fel a rontgensugar-
z4s. Minthogy a pulzar csak ,,tiszta” kor-
nyezetben képes radidsugarzast kibocsa-
tani, ezalatt a radiosugarzasa sziinetel. Ha
az akkrécids korong kilirlil, megsziinik a
rontgensugarzas €s visszaall a radidpulzar
miukodése. A billegés mindaddig tart, amig
az akkrécids korong anyagutanpotlast kap
a kisérdcsillagrol. (Sky and Telescope,
2014. januar)

NEZZ A SZEMEMBE, RENSZARVAS!

Akinek egyszer lehetésége adoik egy rén-
szarvasnak mélyen a szemébe nézni, az
nagyon figyelje meg a szemszinét! A rén-
szarvas szeme ugyanis a sotét sarki télben
kék tonust, mig a nyari tartés nappalokon
aranysargan csillamlo szint kap. Minderre
angol és norvég kutatok jottek ra. Az alla-
tok latasa a szemszin valtoztatasaval alkal-
mazkodik az év soran rendkiviili mérték-
ben kiilonbozd fényviszonyokhoz.

A szinvaltozds az un. Tapetum
Lucidumban zajlik. A Tapetum Lucidum
latin kifejezés, magyarul fénylé karpitot
jelent, s nem mas, mint a szem fényérzé-
keny recehartyaja (retina) mogott elhe-
lyezkedo szovetréteg, melynek az a felada-
ta, hogy a fényt fiiggélegesen visszaverje,
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igy az nem csupan a szembe érkezéskor
keriil a retina idegsejtjeire, hanem a szem-
bol vald tavozaskor is, aminek kdszonhe-
tden rossz fényviszonyok esetén lényege-
sen megnovekszik a fényjelzést kovetd ér-
z€kszervi inger.

Sok allatnak van ,,fényld karpitja”, pl.
kutyanak, macskanak. Ez villan fel, ha pl.
egy macskanak zsebldmpaval a szemébe
vilagitunk. Ezzel a szovetréteggel mas na-
gyobb emlds, mint pl. lovak, szarvasmar-
hak is rendelkeznek, am egyik kérédzo
sincs olyan extrém fényviszony-valtozas-
nak kitéve, mint a rénszarvas: mig az észa-
ki nyaron szélességi foktol fiiggben a nap
hetekig nem nyugszik le, s igy még ¢&jfél-
kor sincs teljesen sotét, addig a téli napo-
kat hosszu sotétség ¢és félhomaly jellemzi.

A sotét évszakban a Tapetum Lucidum
a rénszarvasoknal kékesre szinezddik. Ezt
az elszinez6dést nem a szines pigmentek
raktarozas okozza, magyarazzak a kuta-
tok: télen a pupillak allando tagulata mi-
att a szemnyomas nd, ami a Tapetum
Lucidumban a szoveti rostokat Ossze-
nyomja, igy azok a kék, roévidhullamu
fényt erésebben szorjak, ezért ezek domi-
nalnak. Ilyenkor nagyobb annak a valdszi-
nisége, hogy a retindban a fényérzékeny
sejtek érintettek, amivel a csekély fény-
viszonyok esetén nd a szem kapacitdsa.
Nyaron ezzel szemben sargara szinezédik
a Tapetum Lucidum és a szembe szort fény
aranya kevesebb.

Mar korabban rajottek a kutatok, hogy
a rénszarvasok ultraviola fényt is tudnak
érzékelni, ami éppen a rossz fényviszo-
nyok esetén konnyiti meg szamukra az éle-
lemkeresést és a potencidlis ellenség felis-
merését. A téli kék Tapetum Lucidum eb-
ben a sotét évszakban tovabb fokozhatja az
allatok latoképességét. (www.farbimpulse.
de 2014. januar 8.)

A VAROSI MEHE}( MUANYAGOT
HASZNALNAK

A ho elolvadasaval a méhek megkezdik
szorgos tevékenységiiket, a névények be-
porzasat, mézkészitést és a fészek épite-
sét. A University of Guelph tanulmanya
szerint ez utdbbihoz legalabb két, maga-
nyos varosi méhfaj miianyag hulladékot is
hasznal. A fontos felfedezés ravilagit arra,
hogy milyen talalékonyak ¢és alkalmazko-
do-képesek tudnak lenni a méhek az em-
berek altal uralt vilagban. Az egész vilagot
elarasztja a milanyag szemét. Bar a kuta-
tok mar bizonyitottak ennek kéros hatasat
a kiilonbozo fajokra és az dkoszisztémara,
néhanyan megfigyelték azt is, hogy a rova-
rok képesek alkalmazkodni a miianyagban
gazdag kornyezethez. Két méhfaj a termé-
szetes anyagok helyett épitette fészkét po-

lietilén €s poliuretan segitségével.

A Megachile campanulae ndvényi
gyantabol késziilt lakohelyén eldszor egy
sziirke, ragoguminak latszo ,,ragacsra” fi-
gyeltek fel. Pasztazo elektronmikroszkop-
pal, rontgensugar mikroanalitikai vizsga-
latokkal és infravorés mikroszkopiaval
azonban kideriilt, hogy az apré rovarok
poliuretan épitési szigeteléanyaggal tomo-
ritették a larvak felneveléséhez hasznalt
ivadékbolesoket. A masik faj, a Megachile
rotundata, a lucerna szaboméh, polietilén
zacskokbol épitette fel a sejteket. A szét-
vagott leveleknek majdnem egyharmadat
helyettesitette a fényes anyaggal. A jelek
arra utaltak, hogy a miianyagot masképp
ragtak meg, mint a leveleket, tehat nem
véletleniil gylijtotték be azt. A vizsgalat so-
ran nem volt sziikdsség a levelekben sem,
konnyedén hozzajutottak. A rovarok fel-
hasznalas eldtt dsszeszedték a milanyagot,
ragassal atdolgoztak, majd kikopték, €s az
igy gumiva valt ragacsot alkalmaztak. A
larvak kivaloan fejlodtek az ujfajta anyag-
gal bélelt sejtekben, melyekbe a parazitak
sem tudtak behatolni. A miianyag sejtek
valdszintileg fizikailag is feltartoztattak
az ¢éléskoddket. A mlagyagok ujfajta fel-
hasznalasa a méhek korében bizonyitja,
hogy milyen nagy sziikség van az 6kolo-
giailag adaptiv tulajdonsagokra az egy-
re inkabb ember altal uralt kornyezetben.
(sciencedaily.com, 2014. februar.14.)

VULKANOK OKOZTAK AZ ELSO
NAGY KIHALAST

Ausztraliarol, a legidésebb kontinensrél
valésziniileg senkinek sem a vulkanos-
sag jut eldszor eszébe. A messzi geologi-
ai multban azonban itt is mikddtek tiiz-
hanyok, nem is akarmilyen erével. 510
millio évvel ezeldtt a kambrium iddszak
elején-kdzepén az Eszaki Teriileten, illetve
Nyugat-Ausztraliaban, a Kalkarindji vul-
kani provinciaban a lavak mintegy 2 mil-
lid6 négyzetkilométernyi teriiletet boritot-
tak be. A kézetek korat radioaktiv kormeg-
hatarozasi technikaval allapitottak meg.
Ez a vulkani miikodés azért olyan kii-
l16nleges, mert a legujabb kutatasok szerint
ez okozta a foldtorténet elsd olyan nagy ki-
halasat, melynek komplex, tobbsejtli é16-
lények voltak az aldozatai. Az akkor és
ott 1étezett fajoknak mintegy 50 szazalé-
ka tlint el véglegesen a megvaltozott kli-
ma miatt, illetve azért, mert az dcednviz
oxigénszegénny¢ valt. A mérések szerint a
vulkani kézetek alacsony kéntartalma arra
utal, hogy hatalmas mennyiségli kén-di-
oxid tavozhatott a légkdrbe. Hogy ennek
jelentdségét megértsiik, érdemes Ossze-
vetni a Fiilop-szigeteki Pinatubo vulkan
1991-es kitorésével, mely a XX. szazad-
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ban ugyan igen nagynak szamitott, am
semmiség a régmultbelickhez képest. A
Pibatubo miikddése soran a légkorbe ke-
riilt kén-dioxid még igy is néhany tizedfo-
kos globalis hémérséklet-csokkenést oko-
zott néhany évig. A Kalkarindji-kitorések

Vulkéni eredetii taj Nyugat-
Ausztraliaban

kovetkeztében a klima rovid idén beliil
tobbszor is vadul kilengett; a kén-dioxid
hiitdtte, az liveghazgazok, mint a metan
¢és a szén-dioxid, fiitdtték a 1égkort, és ezt
a fajok tobbsége nem tolerdlta. (Science
Daily, 2014. mdjus 30.)

HIANYZO LANCSZEM A REPULO
OSHULLOKNEL

Amerikai és kinai paleontologusok az ed-
dig ismert legkorabbi és egyben legpri-
mitivebb Pterodactyloida-maradvanyokat
fedezték fel a 163 milli6 éves ENy-ki-
nai tiledékes kdzetekben. A Kryptodrakon
progenitor a kdzépso- és a felsd-jura ha-
taran élt, és egy erdsen specializalt hiillo-
csoporthoz tartozott, amely tobbek kdzott
a valaha élt legnagyobb repiilé allatokat
is magaba foglalja. A repiild 6shiill t6-
redékes csontjait 2001-ben fedezték fel a
Shishugou Formacié finomszemcsés iile-
dékeében. A leletek 35 méterrel egy vulkani
hamuréteg alatt kertiltek el6, melyet 161
millio évesnek hataroztak meg az izotopos
vizsgalatok segitségével.

Az Oskornyezeti rekonstrukcidk sze-
rint a Kryptodrakon egy arapalysiksag
kozelében, szarazfoldi koriilmények ko-
zOtt élt. A tobbi Pterodactyloiddhoz ké-
pest a viszonylag kisebb termetii alla-
tok kozé tartozott, hiszen a szarnyfesz-
tavolsaga minddssze 1,4 méter volt. A
Kryptodrakon egy fontos hidnyzo lanc-
szemet képviselhet a repiilé dshiillok tor-
ténetében. A Pterodactyloiddk ugyanis a
repiilé 6shiillok (Pterosauria) két alrendje
koziil a fejlettebb voltak, igy ennek a cso-
portnak a legkorabbi képviseldje fontos
adatokat szolgaltat a két alrend kozotti at-
menetrdl. (Current Biology, 2014. aprilis)
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BLOKKOLT FAJpALOM -
HOSSZABB ELET

Csili csipds érzés a szajban, forrosag a bo-
ron: mindkét érzetet fajdalomreceptor, az
idegsejtek feliiletén 1évo fehérje kozveti-
ti. Ugyanennek a receptorfehérjének a test
teljesen mas részén azonban tovabbi szere-
pe van: olyan jelet gerjeszt, amely gatolja
az inzulintermelést.

Amerikai kutatok be tudtdk bizonyi-
tani, hogy azok az egerek, amelyeknél
ez a fajdalomreceptor teljesen hianyzik,
egészségesebben Oregedtek ¢és élettarta-
muk hosszabb volt. Az éllatok vércukor-
értéke alacsony maradt, tobb kalériat fo-
gyasztottak, az elhizastol védve voltak.
Raadasul egy gyogyszer, amely a receptor
egyik funkcigjat blokkolta, az idds egerek-
re fiatalito hatast gyakorolt. Lehetséges,
hogy ez a hatdanyag idés emberek egész-
ségét javithatna, az emberi életet pedig
meghosszabbithatna.

Az évek multaval az ember gyakrabban
szenved kiilonbozé fajdalmaktol. Ebbdl
arra kovetkeztethetiink, hogy a fajdalom az
oregedési folyamatot gyorsitja. A kronikus
fajdalomtol szenvedd embereknek nem-
csak az altalanos egészségi allapota rosz-
szabb, hanem varhat6 élettartamuk is ro-
videbb. Ezt az Osszefliggést vizsgalta egy
kutatocsoport Andrew Dillin vezetésével a
Berkeley Egyetemen, egereken. A geneti-
kailag megvaltoztatott allatok, amelyek-
nél hianyzott a TRPV1 fajdalomreceptor,
atlagosan 4 honappal, azaz 14 %-kal to-
vabb éltek. A receptor hianya azt ered-
ményezte, hogy a hasnyalmirigy teriiletén
1évo idegsejtek az inzulintermelést gatld
hirvivé anyagnak csupan csekély meny-
nyiségét termelték. Ezaltal er6sodott az
inzulinhormon termelése, igy az iddskori
vércukorszint kevésbé emelkedett. Ezen
kiviil fokozoédott az egerek Osszkaloria-
felhasznalasa, pedig testi aktivitisuk nem
novekedett. Zsiros taplalasuk ellenére az
allatok kevésbé voltak hajlamosak az elhi-
zésra. A fajdalomreceptor kikapcsolasa te-
hat nagy horderejii pozitiv hatassal volt az
anyagcserére, ami megmagyarazza a meg-
hosszabbodott élettartamot.

Végiil a kutatok normal idds egere-
ket kezeltek a hirvivé anyagot blokko-
16 gyodgyszerrel, amely TRPV1-aktivitas
szabadit fel. Ennek hasonld fiatalito ha-
tasa volt, mint a receptor genetikai ki-
kapcsolasanak. A fajdalomkutatas kere-
tében klinikailag mar tobb hatdéanyagot
teszteltek, amely a TRPVI-receptort
blokkolja. Lehetséges, hogy az ebbdl
kifejlesztett gyogyszereket is alkalmaz-
hatnak az anyagcsere-betegségek keze-
Iésére és az emberek Oregedésének kés-
leltetésére. (www.wissenschaft-aktuell.de
2014. majus 23.)

HIM VAGY NOSTENY?

Férfi vagy n6? Him vagy ndstény? Az em-
berben ¢és mas emlésben a nemek kozti
kiilonbséget a genom egyetlen eleme, az
Y kromoszoma hatdrozza meg. Ez csak
a himekben fordul el6, ahol X és Y a két
szexkromoszoma, mig a nékben XX. igy
végsd soron az Y kromoszoma felelds a
férfiak és nék kozotti morfologiai és élet-
tani kiilonbségekért.

Ez azonban nem volt mindig igy. Ev-
milliokkal ezeldtt az X és az Y egyfor-
mak voltak egészen addig, amig az Y nem
kezdett elkiiloniilni az X-t6l a férfiakban.
Egyre inkabb zsugorodott, mignem elér-
te a mai méretét, jelenleg 20 gént hordoz
(szemben az X-szel, melyen tobb mint
1000 gén talalhato). Mikor keletkezett,
¢és mely gének maradtak fenn az Y-on? A
valaszt most hozta nyilvanossagra Hen-
rik Kaessmann és kutatocsoportja. Meg-
allapitottak, hogy az elsé ,nemi gének”
egyidében jelentek meg az emldsdkben
kb. 180 millio évvel ezel6tt.

Kiilonboz6 fajok him egyedeibdl, féleg
herébdl vett szovetmintakat elemeztek, ki-
nyerték az Y kromoszoémat a harom f6 em-
16s torzsfejlodési vonal esetében, a méh-
lepényeseknél (pl. ember, emberszabasu
majmok, ragcsalok és elefant), erszénye-
seknél (pl. oposszum és kenguru) és a to-
jasrakoknal (pl. kacsacsorti emlds és han-
gyaszsiin). Osszesen 15 féle emldsfajbol
szarmazo mintat elemeztek, melyek a ha-
rom fejlodési vonalat képviselték, valamit
a csirkét osszehasonlitasként.

A kutatok nem szekvenaltak az dsszes Y
kromoszomat, hanem Gsszevetve a him és
a néstény egyedek szoveteibdl szarmazo
genetikai szekvencidkat, a mindkét nem-
ben megtalalhatd szakaszokat kihagytak,
és csak az Y kromoszémahoz kotédde-
ket vizsgaltak. igy létrehoztak a him nemi
kromoszéma eddigi legnagyobb geneti-
kai atlaszat. A feladat a leglijabb technikai
eszkozokkel is tobb mint 29 ezer szamito-
gépes oOrat vett igénybe. Végiil megallapi-
tottdk, hogy az SRY nemet meghatarozo
gén a méhlepényesek és az erszényesek
kozos 6sénél nagyjabol 180 millio évvel
ezelott alakult ki. A masik hasonlo gén, az
AMHY, mely a tojasrakoknal felel az Y
kromoszéma megjelenéséért, mintegy 175
milli6 évvel ezelott keletkezett. Ezek a he-
re kialakulasat meghatarozo gének, majd-
nem azonos idoben, de egymastol teljesen
fiiggetleniil jelentek meg.

Jelenleg nem tudjuk, hogy az Osszes
emlds kozos Osében hogyan alakult ki a
nemi meghatarozottsag, mivel az emlsok
Y kromoszomaja akkor még nem Iétezett,
legalabb is azok nem, amelyeket ebben a
tanulmanyban felfedeztek. (sciencedaily.
com, 2014. aprilis 23.)
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