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leteket speciálisan erre a célra kifejlesztett 
biogázreaktorokban végezzük, amelyeket 
egy szegedi cég, a Biospin Kft. közrem_-
ködésével fejlesztettünk ki (2. ábra). Ezek 
a berendezések kit_nQen modellezik az üze-
mi biogázreaktorok felépítését és m_ködé-
sét, folyamatos és szakaszos üzemmódban 
dolgoznak és minden m_ködési paramétert 
automatikusan rögzítenek.

Kísérleteink megerQsítették, hogy a mik-
robák közössége sikerrel vette az akadályt. 
Alkalmazkodtak a megváltozott körülmé-
nyekhez és sikeresen termelnek biogázt sta-
bilan, hosszú idQn keresztül folyamatos táp-
lálás mellett kizárólag fehérje alapú bio-
masszán élve. ElQször a vágóhidakon nagy 
mennyiségben keletkezQ veszélyes hulla-
dékkal, sertésvérrel etettük a reaktorokat (3. 
ábra). Hasonló eredményeket kaptunk a tej-
ipari melléktermék kazeinnel (4. ábra) és a 
szintén ártalmatlanításra szoruló húsliszttel, 
ami azt bizonyította, hogy az eljárás alkal-
mazható különféle fehérjében gazdag hul-
ladékok hasznosítására. Bebizonyosodott az 
elméletileg számított eredmény is, hogy a 
fehérjékbQl fajlagosan (szervesanyag-tarta-
lomra számolva) valóban több biogázt lehet 
elQállítani, mint például a biogáziparban is 
kedvelt magas cukortartalmú biomasszák-
ból (pl. silókukorica), ha az erre specializá-
lódott mikrobaközösség végzi a munkát. A 
metagenomika alkalmazásával meghatároz-
tuk, hogy milyen mikrobacsoportok és tör-
zsek azok, amelyek különösen kivették a 
részüket a fehérjék lebontásából és melyek 
azok, amelyek háttérbe szorulnak a meg-
változott alapanyag hatására. Az ismeretek 
birtokában lehetQség nyílik a közösség ösz-
szetételének racionális megváltoztatásával a 
különféle alapanyagok hatékonyabb és op-
timálisabb lebontását elvégzQ mikrobakon-
zorciumok létrehozására. A kutató számára 
siker, hogy a természeti jelenségek megis-
merésének új lépcsQfokára juthattunk el. A 
biogáztermelés pedig hatékonyabban, gaz-
daságosabban valósítható meg ipari lépték-
ben is, ha a folyamat kulcsszereplQit, a szem-
mel nem látható szorgos mikrobák seregét az 
új módszerek segítségével figyelemmel kí-
sérjük, összehangolt életüket, m_ködésüket 
tudatosan szervezzük meg.  !
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Hazánk útjainak állapota

Hazánk állami tulajdonban lévQ országos 
közúthálózatának hossza 31 628 km [1], a 
burkolatok állapotának megfelelQ szinten tar-
tása, szakmai elQterjesztések szerint, évente 

2500 km útszakasz felújítását igényelné [2]. 
Ezzel szemben a 2006–2011-es idQszakban 
átlagosan 632 km hosszúságú felújítás történt 
évenként, vagyis a szükségesnek mindössze 
negyedrésze [2]. Ennek összértéke 173 milli-
árd Ft volt, ez éves átlagban 27 milliárd Ft rá-
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Tartós aszfaltutak 
a MOL új termékével

1. ábra Az országos közúthálózat felületépsége 2012-ben

Az elhasznált gumiabroncsokból származó gumiQrlemény és bitumen összekeverésével gumi-
bitumen állítható elQ. Ez a módszer nemcsak a hulladékká vált gumiabroncsok gumi részének 
anyagában történQ hasznosítását jelentheti, hanem megoldást kínál az aszfaltutak minQségé-
nek és tartósságának növelésére is. A gumibitumenek útépítési alkalmazása máig az USA-ban 
a legelterjedtebb; az elmúlt 40 év tapasztalatai egyértelm_en igazolták m_szaki, társadalmi 
és környezetvédelmi elQnyeit. A hagyományos bitumenekkel épült aszfaltutakhoz képest a gu-
mibitumenek elQnyeként elsQsorban a jobb minQséget, lényegesen nagyobb tartósságot (hosz-
szabb élettartamot), kisebb életciklus- és útfenntartási költséget szokták kiemelni. A pozitívu-
mok mellett a gumibitumen alkalmazásának nehézségei is vannak, példaként említve a jelen-
tQs beruházást igénylQ speciális feldolgozó berendezések igényét, amelyek miatt széleskör_en 
mind a mai napig nem terjedt el, fQként csak az USA-ban alkalmazzák. 

A MOL a Pannon Egyetemmel együtt folytatott kutatás-fejlesztési munka során olyan, 
a kQolaj-finomítóban megvalósítható gumibitumen gyártási technológiát és terméket dol-
gozott ki, amely alkalmazási módja az elterjedten alkalmazott polimerekkel modifikált 
bitumenekéhez hasonló, ezáltal széles kör_ elterjedése is lehetQvé válhat. A kidolgozott 
eljárás és termék 2009-ben szabadalmi oltalmat kapott (HU 226481). A MOL a szaba-
dalmon alapuló prototípus üzemét 2012-ben adta át, az új termék, a Gumival modifikált 
Bitumen (GmB) piaci értékesítése elkezdQdött, az eddigi útépítési tapasztalatok kiváló-
ak. Mivel hazánk aszfaltútjainak karbantartására és felújítására fordítható keretösszeg 
messze elmarad attól, ami az utak minQségének legalább a szinten tartását biztosíthat-
ná, ezért hazánk útminQségének leromlása folyamatos. Hosszú távon ennek a kedvezQt-
len tendenciának a megállításában vagy legalább lassításában nagy jelentQséget kaphat 
a GmB termék széleskör_ útépítési felhasználása. 

Köszönjük a TÁMOP 4.2.4.A/2-11-1-
2012-0001 jel_ Jedlik Ányos ösztöndíj, 
valamint Prof. Kondorosi Éva akadémi-
kus és Dr. Rákhely Gábor tanszékvezetQ 
egyetemi docens támogatását.
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fordítást jelentett [2]. A felújítások, karbantar-
tások fedezetét az Útpénztár és EU források 
(Regionális Operatív Program, Közlekedés 
Operatív Program) jelentették. A beavatkozá-
sok évenkénti hossza a hálózat 2–3%-át teszi 
ki, amibQl 35–45 éves átlagos beavatkozási 
idQ adódik a teljes országos közúthálózatot te-
kintve [2]. Ez a ciklusidQ mintegy négyszere-
se a kb. 10 évenként szükséges beavatkozás-
nak. A közutak általános állapota a felmérések 
alapján nem megfelelQ, több mint egyharma-
da a leginkább költségigényes beavatkozást, 
az azonnali megerQsítést követeli meg. A 
rossz állapot oka a több évtizedes alulfinan-
szírozottságból adódó fenntartási munkák el-
maradása [2].

A hidak nélküli hazai útvagyon értékét 
2001. évre mintegy 6400 milliárd Ft-ra be-
csülték [3], az Állami SzámvevQszék 2012-
es jelentése szerint az állami út- és hídva-
gyon értéke autópályák nélkül 7286 milli-
árd Ft [2]. A vagyonérték megtartása 3% 
értékcsökkenés mellett 219 milliárd Ft, 2% 
értékcsökkenés mellett 146 milliárd Ft éves 
visszapótlást igényelne [2]. A 2006–2011. 
évekre megállapított 27 milliárd Ft/év rá-
fordítás messze elmarad ezektQl az össze-
gektQl, azaz a ráfordítások ellenére az or-
szág közúthálózatának romlása folyamatos.

A kritikus állapotot jól szemlélteti az 
adat, miszerint jelenleg a teljes hazai köz-
úthálózat felületépsége 51%-ban rossz mi-
nQsítés_ (1. ábra) [4, 5]. 

A burkolatfelújítási technológiák erQsen 
idQjárásfüggQek, a kivitelezésre leginkább a 
tavaszi-nyári idQszak alkalmas, ekkor bizto-
sítható a legjobb minQség. Ezzel szemben a 
hazai költségvetésbQl adható tárgyévi felújí-
tási keretek jóváhagyása az év elején, márci-
us-április hónapban történik meg, így az ak-
tuális feladatok m_szaki elQkészítése, köz-
beszerzése április-május hónapban indulhat 
el, és a kivitelezés kényszer_en az Qszi-téli 
idQszakra húzódik, amikor már nagy a minQ-
ségvesztés kockázata [2]. A sz_kös források 
mellett ez további problémát jelent.

A bemutatott kedvezQtlen útállapotok és 
elégtelen finanszírozási források ismeretében 
még nagyobb hangsúlyt kellene, hogy kapjon 
a felújítások és útépítések ütemezése, minQsé-
ge és tartóssága. Ehhez elengedhetetlen felté-
tel a kiváló minQség_ alapanyagok alkalma-
zása, és a technológiai fegyelem messzemenQ 
betartásával gyártott aszfaltok szakszer_ fel-
használása a felújításhoz illetve útépítéshez. A 

MOL saját szabadalmán alapuló gumival mo-
difikált bitumen (GmB) gyártása és útépítési 
felhasználása lehetQséget kínál az utak minQ-
ségének jelentQs javítására. 

Gumibitumenek gyártása  
és alkalmazása

A hulladék gumiabroncsok gumi részének 
egy lehetséges hasznosítási módja a gumi-
Qrlemények elQállítása, majd bitumenekhez 
való keverése és az így gyártott gumibitu-
men útépítési felhasználása. Ezzel a hulla-

dék gumiabroncsok környezetbarát hasz-
nosításán túl egy olyan minQség_ útépíté-
si alapanyag állítható elQ, amely a hagyo-
mányos bitumenek felhasználásával épített 
aszfaltutaknál lényegesen jobb minQség_ és 
tartósabb utat eredményez. A gumibitumen 
felhasználásával épített utaknak fQként az 
alábbi elQnyei emelhetQk ki a normál bitu-
mennel épített aszfaltutakhoz képest [6-8]:

• hosszabb élettartam,
• kisebb fenntartási költség,
• szélesebb alkalmazhatósági hQ-

mérséklet-intervallum 
• nagyobb terhelhetQség miatt kisebb 

deformáció (jobb nyári viselkedés),
• fáradási tönkremenetellel szemben 

nagyobb ellenállás (jobb viselkedés 
átlagos környezeti hQmérsékleten),

• termikus repedések kialakulásával 
szemben nagyobb ellenállás (jobb 
téli viselkedés),

• kisebb közlekedési zaj,
• biztonságosabb közlekedés,
• kQzethez való jobb tapadás miatt 

kQzetkipergés- és kátyúmentesség.

MegfelelQen megválasztott gumibitu-
men gyártási paraméterekkel olyan termék 
állítható elQ, amely bizonyos tulajdonsá-
gokban (pl. hidegoldali viselkedés) az au-
tópályák építéséhez használt csúcsminQ-
ség_ polimerrel módosított bitumeneknél 
is jobb aszfaltminQséget eredményez [9].

A gumibitumen alkalmazása napjainkban 
is az USA-ban a legelterjedtebb, ahol a gu-
mibitumen útépítési kötQanyagot elsQsorban 
az aszfaltgyártás közelében állítják elQ mo-
bil gumibitumen keverQ üzemben, a gyár-
tás után pedig szinte azonnal felhasználják 
a gumiszemcsék kiülepedésének elkerülése 
miatt [10]. Az elQnyök mellett hátrányokat, 
m_szaki nehézséget és bizonytalanságot is 
említ a szakirodalom a gumibitumen-gyártás 
és -felhasználás kapcsán. Ezek közé tarto-
zik a gumibitumen gyártó üzem beruházási 
költsége, az emisszió kérdése gumibitumen 
gyártása során, az aszfaltkeverQ üzem át-
alakításának igénye, valamint a kötQanyag 
megszokottnál lényegesen nagyobb visz-
kozitása miatt egyes esetekben a gumibitu-
menes aszfalt tömöríthetQségi nehézségét is 
kiemelik [7, 11-14]. TermékminQségi szem-
pontból a gumibitumen széles kör_ elterjedé-
sének az alábbiak a legfQbb akadályai: 

• alkalmazási nehézségek a megszo-
kottnál nagyobb viszkozitás mi-
att [7],

• nem megfelelQ tárolási stabilitás 
(fázisszétválás) [14],

• változó termékminQség a válto-
zó gumiQrlemény minQség miatt 
[15, 16].

Új gumibitumen  
gyártástechnológia és termék 

A MOL és a Pannon Egyetem közös K+F 
tevékenysége a gumibitumenek területén a 
2000-es évek elején kezdQdött. A célkit_-
zés olyan gumibitumen gyártó technológia 
és termék kidolgozása volt, amelynek meg-
vannak a gumibitumen  felsorolt elQnyei és 
egyúttal kiküszöböli, vagy legalább mérsékli 
a bemutatott hátrányokat. Célkit_zés volt to-
vábbá a technológia kQolaj-finomítóban való 
megvalósíthatósága. A termékkel szembeni 
alapvetQ elvárás pedig az volt, hogy a pia-
con elérhetQ legjobb minQséget képviselQ 
polimerrel módosított bitumenekhez (PmB-
khez) hasonlóan szállítható és alkalmaz-
ható legyen, azaz az aszfaltkeverQ telepen 
és az útépítésnél ne legyen szükség speci-
ális eszközökre. A sikeres K+F tevékeny-
ség eredményeként szabadalmi oltalommal 
(HU226481) védett új gyártástechnológia és 
termék jött létre [17], amely az említett hát-
rányokat megszünteti vagy legalább jelentQ-
sen mérsékli.  A gyártási folyamat két lépés-
ben, két különbözQ hQmérsékleten történik, 
speciális adalék jelenlétében. Az alkalmazott 
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Táblázat. Közlekedési zaj különbözQ bitumennel elQállított aszfaltokon

2. ábra. A Dunai Finomító 1. sz útja a 
GmB-vel történt felújítás elQtt és után 

(2012. október)

elQtte utána
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technológiai paraméterek és a multifunkciós 
adalék a gumiQrlemény oldódási folyamatait 
és a gumibitumen rendszer összeférhetQsé-
gét javítja. Az adalék viszkozitáscsökkentQ 
funkciója miatt a termék alkalmazhatóságát 
(aszfalt keverQtelepi szivattyúzhatóság, por-
lasztás, tömöríthetQség) a meglévQ aszfalt-
keverQ és útépítési technológiák módosítása 
nélkül teszi lehetQvé. A termék, a gumival 
modifikált bitumen (GmB), minQségi és fel-
használási elQírásait a 2013. évben kidolgo-
zott e-ÚT 05.01.25:2013 Tervezési Útmutató 
szabályozza. Az elQírás jelenleg minisztériu-
mi jóváhagyásra vár.

Kísérleti gumibitumen-gyártások  
és tesztútépítések 

Az elmúlt évek kutató-fejlesztQ tevékeny-
ségének eredményeként félüzemi gumibi-
tumen-tesztgyártásokat hajtottunk végre a 
MOL zalaegerszegi finomítójában. Ezek a 
tesztgyártások a meglévQ modifikált bitu-
ment gyártó üzem ideiglenes átalakítása után 
történhettek meg. A tesztgyártások alapve-
tQ információkat szolgáltattak a 2012-ben 
kialakított prototípus üzem tervezéshez. A 
2004, 2006, 2007 és 2008. évek egy-egy 
tesztgyártásának gumibitumen termékeit Za-
laegerszegen, Veszprémben és Gyálon hasz-
nálták fel aszfalt kopórétegek építéséhez. 

Ezek tapasztalatai kiválóak voltak, az utak 
minQsége azóta is kifogástalan, az elvég-
zett aszfaltvizsgálatok pedig igazolták, hogy 
a hagyományos 50/70 bitumenhez képest 
minden tekintetben jobb, a csúcsminQség_ 
és igen drága polimerrel modifikált bitumen-
hez (PmB) hasonló aszfaltminQség érhetQ el 
a GmB alkalmazásával. 

A MOL által gyártott GmB és a PmB tar-
talmú aszfaltok 60°C-on elvégzett deformá-
ció vizsgálata azonos eredményt adott, azaz 
a magas hQmérséklet_ (nyári) viselkedést 
tekintve azonosan teljesített a kétféle kötQ-
anyag. A közepes hQmérséklet_ viselkedést 
jellemzQ fáradást tekintve a PmB jobban 
teljesített a GmB-nél, azonban alacsony hQ-
mérsékleti karaktert tekintve (téli viselke-
dés) a GmB tartalmú aszfalt lényegesen ki-
sebb repedési hQmérséklettel rendelkezett, 
azaz jobb a hideg oldali viselkedése télen.

A kedvezQ aszfalteredményeken túl a gu-
mibitumennel épített aszfaltutakon addicio-
nális elQnyként 5-10%-os féktávolság csök-
kenést mért egy autóipari alkatrészgyártó 
cég a hagyományos bitumennel készült bi-
tumenes aszfalthoz képest. A gumibitumen-
nel épített aszfaltutakon mért zajcsökkenést 
a szakirodalom is közli [18]. Két különbö-
zQ típusú aszfalton (SMA11 és AC11) tör-
téntek közlekedési zajmérések is. A vizsgált 
SMA11 aszfalttal épített útszakasz egy része 
GmB-vel, másik része PmB felhasználásával 
készült. A gumibitumenes aszfaltúton 3,2 dB 
értékkel kisebb zajt mértek. Hasonlóak vol-
tak a tapasztalatok és mintegy 3 dB-lel ki-
sebb zajhatást adott a gumibitumenes AC11 
aszfaltfelület is, mint az normál bitumennel 
(50/70) épített kopóréteg (1. táblázat). A 3 
dB zajcsökkenés a zajforrástól való távolság 
megkétszerezésével egyenérték_.

Gumival modifikált bitumen  
gyártás és a termék piacra helyezése

A sikeres gumibitumen tesztgyártások, asz-
falttesztek és útépítések azt igazolták, hogy 
a GmB alkalmazása hozzájárulhat a jó mi-
nQség_ és hosszan tartó utak koncepciójához. 
Ezen kívül elQsegíti a hulladék gumiabron-
csok környezetbarát újrahasznosítását és egy 
jelentQs hozzáadott érték_ termék gyártását. 

A sikeres aszfaltteszteket és tesztút építéseket 
követQen a MOL 2010-ben a Gazdaságfej-
lesztési Operatív Program keretében „A 21. 
század útburkolata” cím_ pályázatát nyújtot-
ta be a Magyar Gazdaságfejlesztési Központ 
Zrt-nek. A pályázati projektben KKV-k, az 
Euro-Novex Kft. és a Hornyák Kft, mint pá-
lyázati partnerek vettek részt. ElQbbi mint gu-
miQrlemény-gyártó és -beszállító, utóbbi, pe-
dig mint aszfaltútépítQ. A pályázat sikeres volt 
és a MOL a kb. 400 millió Ft költségvetés_ 
projekthez 128 millió Ft vissza nem térítendQ 
támogatást nyert el. A 2011. tavaszán indult 
pályázati projekt négy fQ célkit_zése:  

• a saját szabadalmon alapuló gumi-
bitumen gyártástechnológia kiala-
kítása a Zalai Finomítóban (proto-
típus üzem létrehozás),

• K+F munka a technológia és a re-
ceptúrák véglegesítésére,

• aszfalt tesztek és tesztutak építése 
a prototípus üzemben gyártott ter-
mék felhasználásával,

• a MOL gumibitumen marketingje, 
piaci bevezetés elQsegítése.

A pályázati projektben kit_zött célok 
megvalósultak. Az 5000 t/év kapacitású 
prototípus üzem 2012 második felére elké-
szült, a sikeres üzemi tesztek után a GmB, 
mint új útépítési bitumen termék piacra ke-
rült. Számos marketing rendezvényt tartot-
tunk meg a potenciális vásárlóknak, útépí-
tQ vállalatoknak, önkormányzati és állami 
útfenntartó cégeknek; kiadványokban nép-
szer_sítettük az új terméket. A projekt 2013. 
augusztus 31-én zárult.

Útépítési tapasztalatok a MOL 
GmB termékével

A prototípus üzemben gyártott elsQ sarzs 
GmB terméket a MOL Dunai Finomítójá-
nak legnagyobb terhelés_ és forgalmú útjá-
nak kopóréteg cseréjéhez használták fel (2. 
ábra). Az elvégzett kopóréteg csere sikeres 
volt, a vizsgálatok megerQsítették a korábbi 
tapasztalatokat, azaz a gyártott aszfalt minQ-
sége a PmB-vel gyártott aszfalt minQségi kö-
vetelményeinek is megfelelt. 

Hasonló tapasztalatokat szereztünk a zala-
egerszegi tesztút építésnél is, ahol a Zalai Fino-
mító és a 74. sz. utat összekötQ, mintegy 1 km 
hosszúságú út kopórétegének eltávolítása és 
újraaszfaltozása történt. A GmB és a PmB fel-
használásával épített utak összehasonlítása cél-
jából a felújítandó útszakasz felét GmB tartal-
mú aszfalttal a másik felét pedig PmB aszfalttal 
építették. Másfél év eltelte után mindkét sza-
kasz hibátlan, az utak monitorozását folyama-
tosan végezzük a különbözQ kötQanyagok te-
repi viselkedésének összehasonlítása céljából.

A GmB felhasználásával ez idáig épített 
leghosszabb szakasz 8,4 km hosszúságú. 
Jász-Nagykun-Szolnok megyében a 3121 
sz. út egy szakaszán kopóréteg cserét a Duna 
Aszfalt Kft. végezte el (3. ábra). A kopó ré-
teg aszfaltjának gyártáshoz mintegy 300 ton-
na GmB-t használtak fel. A gyártási tapasz-
talatok pozitívak, az út minQsége az elvárt-
nak megfelelQ. Mivel ez volt az elsQ jelentQs 
volumen_ GmB felhasználás, a kivitelezQ 
különösen nagy gondot fordított a technoló-
giai fegyelem betartására Az aszfaltkeverés, 
szállítás, finiserbe töltés, terítés és hengerlés 
munkafolyamatainak szoros egymáshoz il-
lesztését valósították meg, aminek betartása 
feltétele is volt az elért minQségnek.

A gumibitumenek, így a MOL által gyár-
tott GmB termék egyik legfontosabb minQ-
ségi elQnye a hagyományos bitumenekhez 
képest a kiváló tapadás. Ennek jelentQségét 
az adja, hogy ha nem megfelelQ a bitumen és 
ásványi anyag közti tapadás (adhézió), akkor 
a környezeti behatások következtében a bitu-

3. ábra. AC11 kopó aszfaltréteg építés a 3121 sz. úton Jász-Nagykun-Szolnok megyében
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menfilm leválik a kQzetrQl. JellemzQen a víz 
kedvezQtlen hatására alakulhat ki a bitumen-
leválás jelensége. Ennek következtében a bi-
tumen elveszíti a funkcióját, azaz megsz_nik 
a ragasztóképessége. Ez a kQzet aszfaltból 
való kipergéséhez, kátyúsodáshoz és végsQ 
soron az útburkolat idQ elQtt tönkremenete-
léhez vezethet. A GmB fokozott tapadását 
laboratóriumi tesztek után a százhalombattai 
ErQm_ út kopórétegének 2013. szeptembe-
ri aszfaltozásakor is megtapasztalhattuk. Az 
útszakasz egy-egy sávját két egymást követQ 
napon aszfaltozták. A második nap reggelén 
az elQzQ nap húzott aszfalt tengelyét függQ-
legesre vágták a másik sáv fogadásának elQ-
készítéséhez. A vágás után a szokásos kézi 
módon (lapáttal, csákánnyal) indult a levá-
gott aszfaltcsík eltávolítása. Ez az eltávolítá-
si módszer azonban nem m_ködött, ugyan-
is az aszfaltot nem tudták a korábbiakban 
alkalmazott módon kézi erQvel felfeszíteni, 
olyan erQsen tapadt a fogadóréteghez, illetve 
a levágott részeket sem sikerült feldarabolni, 
annyira stabilan összeállt a GmB tartalmú 
aszfalt. Gépi erQt kellett alkalmazni az eltá-
volításhoz. Mindez néhány órás késedelmet 
jelentett, ami az aznapi beépítés csúszásán 
kívül egyéb problémát nem okozott. Az asz-
falt és az út minQségét tekintve a hagyomá-
nyos kötQanyagoknál tapasztalthoz képest 
lényegesen jobb tapadás miatt ez a tapasz-
talat határozottan pozitívumként értékelhetQ. 

A Magyar Közút Regionális Operatív 
Programjának keretében a Jász-Nagykun-
Szolnok megyében történt legnagyobb vo-
lumen_ GmB felhasználás mellett az aláb-
bi felújítások történtek a MOL GmB ter-
mékének alkalmazásával:

• Baranya megye, 5806. sz. út, kb 
1 km hosszú kopó réteg beépítés 
(2012), 

• Baranya megye, 5117. sz. út, kb 
0,5 km hosszú kopó és kötQ réteg 
beépítés (2013)

• Borsod-Abaúj-Zemplén megye, 
3835. sz. út, kb 0,5 km hosszú kö-
tQ és kopó réteg beépítés (2013),

• Budapest, Grassalkovich út, kb. 1 
km hosszú kopó és kötQ réteg be-
építés (2014).

Az eddigi tapasztalatok szerint a GmB 
termék felhasználásával ugyanazon ásványi-
anyag-összetétel mellett mintegy 0,0–0,2% 
kötQanyag-többlet szükséges, mint normál 
bitumen alkalmazásakor. (pl. ha normál bi-
tumen esetén 5,0% kötQanyag-alkalmazás 
szükséges, akkor GmB esetében 5,1%). Az 
alkalmazott aszfaltkeverési hQmérséklet a 
PmB felhasználásához hasonló az azzal ösz-
szemérhetQ viszkozitás miatt. Az eddigi ta-
pasztalatok azt igazolták, hogy a 180–185°C 
hQmérséklet_ aszfaltkeverék nagy szállítási 
távolság (kb. 100 km) és 10°C körüli kör-
nyezeti hQmérséklet esetén is megfelelQ tö-
möríthetQséget eredményezett. A meglevQ 

gyártási tapasztalatok igazolják a hagyo-
mányos aszfaltkeverQben való alkalmazha-
tóságot a hagyományos aszfaltreceptúrák 
mellett, az aszfaltmechanikai és kötQanyag 
tapadási tapasztalatok pedig hosszabb élet-
tartamot prognosztizálnak, mint az egy ha-
gyományos bitumennél várható. 

Mára a GmB terméket számos hazai ki-
vitelezQ használta és tapasztalatot szerzett 
alkalmazásában. A GmB-vel elérhetQ mi-
nQségi többlet és hazánk útjainak állapo-
ta illetve az útépítések és felújítások alul-
finanszírozottsága arra hívja fel a figyel-
met, hogy az útépítQ szakmának a jövQben 
számolni kell a GmB, mint kiváló ár/érték 
arányú termék nagyobb volumen_ útépítési 
felhasználásával. Ezzel jelentQsen hozzájá-
rulhat a hosszabb élettartamú, jobb minQsé-
g_ és kisebb fenntartási költség_ aszfaltutak 
építéséhez, a fenntartható közlekedéshez, 
valamint a hulladékhasznosítás növeléséhez 
is. Mindez a politikai széljárástól független 
nemzetgazdasági érdek kell legyen hazánk-
ban, hisz a gazdasági fejlQdés, a társadalmi 
jólét fokozása a jó minQség_ infrastruktúra 
nélkül elképzelhetetlen. 

Valószín_leg felmerült az olvasóban: 
mennyibe fog ez kerülni, az Q adóforintjait 
mire fordítja az állam? Ezzel kapcsolatban 
elárulhatjuk, hogy a GmB értékesítési ára a 
drága PmB helyett a Magyarországon leg-
nagyobb mennyiségben felhasznált és lé-
nyegesen olcsóbb 50/70 normál útépítési 
bitumenhez közel helyezkedik el. Az árat 
természetesen fQként a beszerezhetQ gumi-
Qrlemény költsége mozgatja. Magyarorszá-
gon számos kisebb üzem található, ahol gu-
miQrleményeket gyártanak, ezek egy része 
minQségben és árban versenyképes termé-
ket szolgáltat a MOL számára is. Az eddigi 
tapasztalatok visszaigazolták, hogy életcik-
lusra vetítve a GmB társadalmi hasznossága 
vitathatatlan.  A
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