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leteket specialisan erre a célra kifejlesztett
biogazreaktorokban végezziik, amelyeket
egy szegedi cég, a Biospin Kft. kdzremii-
kodésével fejlesztettiink ki (2. abra). Ezek
a berendezések kitinéen modellezik az lize-
mi biogazreaktorok felépitését és miikdde-
sét, folyamatos €s szakaszos tizemmoddban
dolgoznak ¢és minden miikodési paramétert
automatikusan rogzitenek.

Kisérleteink megerdsitették, hogy a mik-
robak kozossége sikerrel vette az akadalyt.
Alkalmazkodtak a megvaltozott koriilmé-
nyekhez és sikeresen termelnek biogdzt sta-
bilan, hossz idon keresztiil folyamatos tap-
lalas mellett kizardlag fehérje alapu bio-
masszan élve. El6szor a vagohidakon nagy
mennyiségben keletkezé veszélyes hulla-
dékkal, sertésvérrel etettiik a reaktorokat (3.
abra). Hasonl6 eredményeket kaptunk a tej-
ipari melléktermék kazeinnel (4. abra) és a
szintén artalmatlanitasra szoruld husliszttel,
ami azt bizonyitotta, hogy az eljaras alkal-
mazhat6 kiilonféle fehérjében gazdag hul-
ladékok hasznositasara. Bebizonyosodott az
elméletileg szamitott eredmény is, hogy a
fehérjékbol fajlagosan (szervesanyag-tarta-
lomra szamolva) valoban tobb biogazt lehet
eléallitani, mint példaul a biogaziparban is
kedvelt magas cukortartalmii biomasszak-
bal (pl. silokukorica), ha az erre specializa-
l6dott mikrobakdzosség végzi a munkat. A
metagenomika alkalmazasaval meghataroz-
tuk, hogy milyen mikrobacsoportok és tor-
zsek azok, amelyek kiilondsen kivették a
résziiket a fehérjék lebontasabol és melyek
azok, amelyek hattérbe szorulnak a meg-
valtozott alapanyag hatasara. Az ismeretek
birtokaban lehetéség nyilik a k6zosség 6sz-
szetételének raciondlis megvaltoztatasaval a
kiilonféle alapanyagok hatékonyabb és op-
timalisabb lebontasat elvégzé mikrobakon-
zorciumok létrehozésara. A kutatd szémara
siker, hogy a természeti jelenségek megis-
merésének 0j 1épcséfokara juthattunk el. A
biogaztermelés pedig hatékonyabban, gaz-
dasagosabban valosithatdo meg ipari 1épték-
ben is, ha a folyamat kulcsszerepldit, a szem-
mel nem lathat6 szorgos mikrobak seregét az
uj modszerek segitségével figyelemmel ki-
sérjiik, Osszehangolt életiiket, mitkddésiiket
tudatosan szervezziik meg. L
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Az elhasznalt gumiabroncsokbol szarmazo gumidrlemény és bitumen dsszekeverésével gumi-
bitumen allithato elo. Ez a modszer nemcsak a hulladékka valt gumiabroncsok gumi részének
anyagaban torténd hasznositasat jelentheti, hanem megoldast kinal az aszfaltutak mindsége-
nek és tartossaganak novelésére is. A gumibitumenek utépitési alkalmazasa mdaig az USA-ban
a legelterjedtebb, az elmult 40 év tapasztalatai egyértelmiien igazoltik miiszaki, tarsadalmi
és kornyezetvédelmi elonyeit. A hagyomanyos bitumenekkel épiilt aszfaltutakhoz képest a gu-
mibitumenek elényeként elsésorban a jobb mindséget, lényegesen nagyobb tartéssagot (hosz-
szabb élettartamot), kisebb életciklus- és utfenntartasi koltséget szoktdak kiemelni. A pozitivu-
mok mellett a gumibitumen alkalmazasanak nehézségei is vannak, példaként emlitve a jelen-
tés beruhazast igényld specidlis feldolgozo berendezések igényét, amelyek miatt széleskoriien
mind a mai napig nem terjedt el, foként csak az USA-ban alkalmazzak.

A MOL a Pannon Egyetemmel egyiitt folytatott kutatds-fejlesztési munka soran olyan,
a kéolaj-finomitoban megvaldsithato gumibitumen gyartasi technologiat és terméket dol-
gozott ki, amely alkalmazasi modja az elterjedten alkalmazott polimerekkel modifikalt
bitumenekéhez hasonlo, ezdltal széles korii elterjedése is lehetévé valhat. A kidolgozott
eljaras és termék 2009-ben szabadalmi oltalmat kapott (HU 226481). A MOL a szaba-
dalmon alapulo prototipus iizemét 2012-ben adta at, az j termék, a Gumival modifikalt
Bitumen (GmB) piaci értékesitése elkezdodott, az eddigi utépitési tapasztalatok kivalo-
ak. Mivel hazank aszfaltutiainak karbantartasara és felujitasara fordithato keretosszeg
messze elmarad attol, ami az utak mindségenek legalabb a szinten tartdsat biztosithat-
na, ezért hazank utmindségének leromlasa folyamatos. Hosszu tavon ennek a kedvezot-
len tendencianak a megallitasaban vagy legalabb lassitasaban nagy jelentdséget kaphat
a GmB termék széleskorii utépitési felhasznaldsa.
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1. abra Az orszagos kozuthalozat feliiletépsége 2012-ben

Hazank utjainak allapota

Hazank allami tulajdonban 1évé orszagos
kozathaldzatanak hossza 31 628 km [1], a
burkolatok allapotanak megfeleld szinten tar-
tasa, szakmai el6terjesztések szerint, évente

2500 km utszakasz feltjitasat igényelné [2].
Ezzel szemben a 2006-2011-es idészakban
atlagosan 632 km hosszuisagt feltjitas tortént
évenként, vagyis a sziikségesnek mindossze
negyedrésze [2]. Ennek 6sszértéke 173 milli-
ard Ft volt, ez éves atlagban 27 milliard Ft ra-
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Tablazat. Kozlekedési zaj kiilonb6z6 bitumennel eléallitott aszfaltokon

forditast jelentett [2]. A felujitasok, karbantar-
tasok fedezetét az Utpénztar és EU forrasok
(Regionalis Operativ Program, Kozlekedés
Operativ Program) jelentették. A beavatkoza-
sok évenkénti hossza a halozat 2-3%-4t teszi
ki, amibdl 35-45 éves atlagos beavatkozasi
id6 adodik a teljes orszagos kézuthalozatot te-
kintve [2]. Ez a ciklusidé mintegy négyszere-
se a kb. 10 évenként sziikséges beavatkozas-
nak. A kézutak altalanos allapota a felmérések
alapjan nem megfeleld, tobb mint egyharma-
da a leginkabb koltségigényes beavatkozast,
az azonnali megerdsitést koveteli meg. A
rossz allapot oka a tobb évtizedes alulfinan-
szirozottsagbol adodo fenntartasi munkak el-
maradasa [2].

A hidak nélkiili hazai utvagyon értékét
2001. évre mintegy 6400 milliard Ft-ra be-
csiilték [3], az Allami Szamvevészék 2012-
es jelentése szerint az allami ut- és hidva-
gyon értéke autdpalyak nélkil 7286 milli-
ard Ft [2]. A vagyonérték megtartasa 3%
értékcsokkenés mellett 219 milliard Ft, 2%
értékesokkenés mellett 146 milliard Ft éves
visszapotlast igényelne [2]. A 2006-2011.
évekre megallapitott 27 milliard Ft/év ra-
forditds messze elmarad ezektdl az Gssze-
gektdl, azaz a raforditasok ellenére az or-
szag kozathalozatanak romlésa folyamatos.

A kritikus allapotot jol szemlélteti az
adat, miszerint jelenleg a teljes hazai koz-
uthalozat feliiletépsége 51%-ban rossz mi-
nositést (1. abra) [4, 5].

A burkolatfelujitasi technologidk erésen
idGjarasfiggdek, a kivitelezésre leginkdbb a
tavaszi-nyari idészak alkalmas, ekkor bizto-
sithato a legjobb mindség. Ezzel szemben a
hazai koltségvetésbol adhato targyévi feluji-
tasi keretek jovahagyasa az év elején, marci-
us-aprilis honapban torténik meg, igy az ak-
tualis feladatok miiszaki elokészitése, koz-
beszerzése aprilis-majus honapban indulhat
el, és a kivitelezés kényszerlien az &szi-téli
id6szakra hiizodik, amikor mar nagy a mind-
ségvesztés kockazata [2]. A sziikés forrasok
mellett ez tovabbi problémat jelent.

A bemutatott kedvezdtlen utallapotok ¢és
elégtelen finanszirozasi forrasok ismeretében
még nagyobb hangsulyt kellene, hogy kapjon
a felujitasok és utépitések titemezése, mindsé-
ge ¢és tartossaga. Ehhez elengedhetetlen felté-
tel a kivaldo mindségli alapanyagok alkalma-
zasa, ¢s a technologiai fegyelem messzemend
betartasaval gyartott aszfaltok szakszerii fel-
hasznalasa a feltjitashoz illetve utépitéshez. A
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MOL sajat szabadalman alapuld gumival mo-
difikalt bitumen (GmB) gyartasa és utépitési
felhasznalasa lehetdséget kinal az utak mind-
ségének jelentds javitasara.

Gumibitumenek gyartasa
és alkalmazasa

A hulladék gumiabroncsok gumi részének
egy lehetséges hasznositasi modja a gumi-
Orlemények eldallitasa, majd bitumenekhez
valé keverése és az igy gyartott gumibitu-
men Utépitési felhasznalasa. Ezzel a hulla-

elotte

2. abra. A Dunai Finomit6 1. sz ttja a
GmB-vel tortént felujitas eltt és utan
(2012. oktober)

dék gumiabroncsok kornyezetbarat hasz-
nositdsan tul egy olyan mindségli utépité-
si alapanyag allithato el6, amely a hagyo-
manyos bitumenek felhasznalasaval épitett
aszfaltutakndl Iényegesen jobb mindségl és
tartosabb utat eredményez. A gumibitumen
felhasznalasaval épitett utaknak féként az
alabbi elényei emelheték ki a normal bitu-
mennel épitett aszfaltutakhoz képest [6-8]:

*  hosszabb élettartam,

*  kisebb fenntartasi koltség,

*  szélesebb alkalmazhatosagi ho-
mérseklet-intervallum

*  nagyobb terhelhetdség miatt kisebb
deformacio (jobb nyari viselkedés),

e faradasi tonkremenetellel szemben
nagyobb ellenallas (jobb viselkedés
atlagos kornyezeti hémérsékleten),

*  termikus repedések kialakulasaval
szemben nagyobb ellenallds (jobb
téli viselkedés),

»  kisebb kozlekedési zaj,

*  biztonsagosabb kozlekedés,

e kozethez vald jobb tapadas miatt
kézetkipergés- és katyumentesség.

Megfeleléen megvalasztott gumibitu-
men gyartasi paraméterekkel olyan termék
allithat6 el6, amely bizonyos tulajdonsa-
gokban (pl. hidegoldali viselkedés) az au-
topalyak épitéséhez hasznalt csticsmind-
ségli polimerrel modositott bitumeneknél
is jobb aszfaltmingséget eredményez [9].
A gumibitumen alkalmazasa napjainkban
is az USA-ban a legelterjedtebb, ahol a gu-
mibitumen tépitési kotdanyagot elsdsorban
az aszfaltgyartas kozelében allitjak elé mo-
bil gumibitumen keverd lizemben, a gyar-
tas utan pedig szinte azonnal felhasznaljak
a gumiszemcsék kitilepedésének elkeriilése
miatt [10]. Az elényok mellett hatranyokat,
miiszaki nehézséget és bizonytalansagot is
emlit a szakirodalom a gumibitumen-gyartas
¢és -felhasznalas kapcsan. Ezek kozé tarto-
zik a gumibitumen gyartd lizem beruhazasi
koltsége, az emisszio kérdése gumibitumen
gyartdsa soran, az aszfaltkeverd iizem at-
alakitasanak igénye, valamint a kotéanyag
megszokottnal lényegesen nagyobb visz-
kozitasa miatt egyes esetekben a gumibitu-
menes aszfalt tomorithetdségi nehézségét is
kiemelik [7, 11-14]. Termékmindségi szem-
pontbdl a gumibitumen széles kori elterjedé-
sének az alabbiak a legfébb akadalyai:
»  alkalmazasi nehézségek a megszo-
kottnal nagyobb viszkozitds mi-
att [7],

* nem megfeleld tarolasi stabilitas
(fazisszétvalas) [14],

e valtozd termékmindéség a valto-
z6 gumibrlemény mindség miatt
[15, 16].

Uj gumibitumen
gyartastechnolégia és termék

A MOL és a Pannon Egyetem k6zos K+F
tevékenysége a gumibitumenek teriiletén a
2000-es évek elején kezdodott. A célkiti-
z€s olyan gumibitumen gyartd technologia
és termék kidolgozasa volt, amelynek meg-
vannak a gumibitumen felsorolt elényei és
egyuttal kikiiszoboli, vagy legalabb mérsékli
a bemutatott hatranyokat. Célkitlizés volt to-
vabba a technolégia kdolaj-finomitéban vald
megvaldsithatosaga. A termékkel szembeni
alapvet6 elvaras pedig az volt, hogy a pia-
con elérhetd legjobb mindséget képviseld
polimerrel médositott bitumenekhez (PmB-
khez) hasonldan szallithato és alkalmaz-
hato legyen, azaz az aszfaltkeverd telepen
¢és az utépitésnél ne legyen sziikség speci-
alis eszkozokre. A sikeres K+F tevékeny-
ség eredményeként szabadalmi oltalommal
(HU226481) védett 1j gyartastechnoldgia és
termék jott 1étre [17], amely az emlitett hat-
ranyokat megsziinteti vagy legalabb jelento-
sen mérsékli. A gyartasi folyamat két 1épés-
ben, két kiilonb6z6o hémérsékleten torténik,
specialis adalék jelenlétében. Az alkalmazott
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technoldgiai paraméterek €s a multifunkcios
adalék a gumidrlemény oldodasi folyamatait
¢s a gumibitumen rendszer Osszeférhetdsé-
gét javitja. Az adalék viszkozitascsokkentd
funkcidja miatt a termék alkalmazhatosagat
(aszfalt keverdtelepi szivattyuzhatésag, por-
lasztas, tomorithetdség) a meglévd aszfalt-
keverd ¢és utépitési technologiak modositasa
nélkiil teszi lehetové. A termék, a gumival
modifikalt bitumen (GmB), mindségi és fel-
hasznalasi eldirasait a 2013. évben kidolgo-
zott e-UT 05.01.25:2013 Tervezési Utmutatd
szabalyozza. Az el6iras jelenleg minisztériu-
mi jovahagyasra var.

Kisérleti gumibitumen-gyartasok
és teszthtépitések

Az elmult évek kutato-fejlesztd tevékeny-
ségének eredményeként félizemi gumibi-
tumen-tesztgyartasokat hajtottunk végre a
MOL zalaegerszegi finomitdjaban. Ezek a
tesztgyartasok a meglévé modifikalt bitu-
ment gyarto iizem ideiglenes atalakitasa utan
torténhettek meg. A tesztgyartasok alapve-
t0 informdcidkat szolgaltattak a 2012-ben
kialakitott prototipus iizem tervezéshez. A
2004, 2006, 2007 ¢és 2008. évek egy-egy
tesztgyartasanak gumibitumen termékeit Za-
laegerszegen, Veszprémben és Gyalon hasz-
naltak fel aszfalt kopodrétegek épitéséhez.

A kedvez0 aszfalteredményeken til a gu-
mibitumennel épitett aszfaltutakon addicio-
nalis elényként 5-10%-os féktavolsag csok-
kenést mért egy autdipari alkatrészgyartd
cég a hagyomanyos bitumennel késziilt bi-
tumenes aszfalthoz képest. A gumibitumen-
nel épitett aszfaltutakon mért zajcsdkkenést
a szakirodalom is kozli [18]. Két kiilonbo-
70 tipusu aszfalton (SMA11 és ACI11) tor-
téntek kozlekedési zajmérések is. A vizsgalt
SMAI11 aszfalttal épitett utszakasz egy része
GmB-vel, masik része PmB felhasznalasaval
késziilt. A gumibitumenes aszfaltiiton 3,2 dB
értékkel kisebb zajt mértek. Hasonloak vol-
tak a tapasztalatok és mintegy 3 dB-lel ki-
sebb zajhatast adott a gumibitumenes AC11
aszfaltfeliilet is, mint az normal bitumennel
(50/70) épitett koporéteg (1. tablazat). A 3
dB zajcsokkenés a zajforrastol valo tavolsag
megkétszerezésével egyenértékil.

Gumival modifikalt bitumen
gyartas és a termék piacra helyezése

A sikeres gumibitumen tesztgyartasok, asz-
falttesztek és utépitések azt igazoltdk, hogy
a GmB alkalmazasa hozzajarulhat a j6 mi-
ndségli és hosszan tartd utak koncepciojahoz.
Ezen kiviil el6segiti a hulladék gumiabron-
csok kornyezetbarat Gjrahasznositasat és egy
jelentds hozzaadott értékii termék gyartasat.

3. abra. AC11 kopo aszfaltréteg épités a 3121 sz. titon Jasz-Nagykun-Szolnok megyében

Ezek tapasztalatai kivaloak voltak, az utak
minésége azota is kifogastalan, az elvég-
zett aszfaltvizsgalatok pedig igazoltak, hogy
a hagyomanyos 50/70 bitumenhez képest
minden tekintetben jobb, a csucsmindségll
¢és igen draga polimerrel modifikalt bitumen-
hez (PmB) hasonlo aszfaltmindség érhet6 el
a GmB alkalmazasaval.

A MOL éltal gyartott GmB és a PmB tar-
talmu aszfaltok 60°C-on elvégzett deforma-
ci6 vizsgalata azonos eredményt adott, azaz
a magas hémérsékletli (nyari) viselkedést
tekintve azonosan teljesitett a kétféle koto-
anyag. A kozepes hdmérsékletii viselkedést
jellemzd faradast tekintve a PmB jobban
teljesitett a GmB-nél, azonban alacsony ho-
mérsékleti karaktert tekintve (téli viselke-
dés) a GmB tartalmu aszfalt 1ényegesen ki-
sebb repedési hdmérséklettel rendelkezett,
azaz jobb a hideg oldali viselkedése télen.
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A sikeres aszfaltteszteket és tesztut épitéseket
kovetéen a MOL 2010-ben a Gazdasagfej-
lesztési Operativ Program keretében ,,A 21.
szazad utburkolata” cimii palyazatat nyujtot-
ta be a Magyar Gazdasagfejlesztési Kozpont
Zrt-nek. A palyazati projektben KKV-k, az
Euro-Novex Kft. é¢s a Hornyak Kft, mint pa-
lyazati partnerek vettek részt. EIobbi mint gu-
midrlemény-gyartd ¢s -beszallitd, utobbi, pe-
dig mint aszfaltutépits. A palyazat sikeres volt
és a MOL a kb. 400 millio Ft koltségvetésii
projekthez 128 milli6 Ft vissza nem téritendd
tamogatast nyert el. A 2011. tavaszan indult
palyazati projekt négy {6 célkitiizése:

*  asajat szabadalmon alapul6é gumi-
bitumen gyartastechnologia kiala-
kitasa a Zalai Finomitoban (proto-
tipus lizem létrehozas),

*  K+F munka a technologia és a re-
cepturak véglegesitésére,

» aszfalt tesztek és tesztutak épitése
a prototipus ilizemben gyartott ter-
mék felhasznalasaval,

* a MOL gumibitumen marketingje,

piaci bevezetés eldsegitése.

A palyazati projektben kitlizott célok
megvalosultak. Az 5000 t/év kapacitasu
prototipus tizem 2012 masodik felére elké-
sziilt, a sikeres lizemi tesztek utdn a GmB,
mint 0j Gtépitési bitumen termék piacra ke-
riilt. Szamos marketing rendezvényt tartot-
tunk meg a potencialis vasarloknak, Gtépi-
t6 vallalatoknak, dnkormanyzati és allami
utfenntarté cégeknek; kiadvanyokban nép-
szerUsitettiik az j terméket. A projekt 2013.
augusztus 31-én zarult.

Utépitési tapasztalatok a MOL
GmB termékével

A prototipus lizemben gyartott elsé sarzs
GmB terméket a MOL Dunai Finomitoja-
nak legnagyobb terhelésii és forgalmu utja-
nak koporéteg cseréjéhez hasznaltak fel (2.
abra). Az elvégzett koporéteg csere sikeres
volt, a vizsgalatok megerésitették a korabbi
tapasztalatokat, azaz a gyartott aszfalt mino-
sége a PmB-vel gyartott aszfalt minéségi ko-
vetelményeinek is megfelelt.

Hasonl6 tapasztalatokat szereztiink a zala-
egerszegi tesztut épitésnél is, ahol a Zalai Fino-
mitd ¢és a 74. sz. utat 6sszek6td, mintegy 1 km
hosszasag it koporétegének eltavolitasa és
Ujraaszfaltozasa tortént. A GmB és a PmB fel-
hasznalasaval épitett utak sszehasonlitasa cél-
jabol a feltjitando tszakasz felét GmB tartal-
mu aszfalttal a masik felét pedig PmB aszfalttal
épitették. Masfél év eltelte utan mindkét sza-
kasz hibatlan, az utak monitorozasat folyama-
tosan végezzik a kiilonbozé kotéanyagok te-
repi viselkedésének Osszehasonlitasa céljabol.

A GmB felhasznalasaval ez idaig épitett
leghosszabb szakasz 8,4 km hosszusagu.
Jasz-Nagykun-Szolnok megyében a 3121
sz. ut egy szakaszan koporéteg cserét a Duna
Aszfalt Kft. végezte el (3. abra). A kopd ré-
teg aszfaltjanak gyartdshoz mintegy 300 ton-
na GmB-t hasznaltak fel. A gyartasi tapasz-
talatok pozitivak, az Gt minésége az elvart-
nak megfeleld. Mivel ez volt az els6 jelent6s
volumenii GmB felhasznalas, a kivitelezd
kiilénosen nagy gondot forditott a technolo-
giai fegyelem betartasara Az aszfaltkeverés,
szallitas, finiserbe toltés, terités és hengerlés
munkafolyamatainak szoros egymashoz il-
lesztését valositottak meg, aminek betartasa
feltétele is volt az elért mindségnek.

A gumibitumenek, igy a MOL altal gyar-
tott GmB termék egyik legfontosabb mind-
ségi elénye a hagyomanyos bitumenekhez
képest a kivalo tapadas. Ennek jelentdségét
az adja, hogy ha nem megfeleld a bitumen és
asvanyi anyag kozti tapadas (adhézio), akkor
a komyezeti behatasok kovetkeztében a bitu-
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menfilm levalik a kdzetr6l. Jellemzden a viz
kedvezétlen hatasara alakulhat ki a bitumen-
levalas jelensége. Ennek kdvetkeztében a bi-
tumen elvesziti a funkciojat, azaz megsziinik
a ragasztoképessége. Ez a kézet aszfaltbol
valo kipergéséhez, katytsodashoz és végso
soron az utburkolat id6 el6tt tonkremenete-
Iéhez vezethet. A GmB fokozott tapadasat
laboratoriumi tesztek utdn a szézhalombattai
Erémi ut koporétegének 2013. szeptembe-
ri aszfaltozasakor is megtapasztalhattuk. Az
utszakasz egy-egy savjat két egymast kovetd
napon aszfaltoztak. A masodik nap reggelén
az el6z6 nap hiizott aszfalt tengelyét fliggo-
legesre vagtak a masik sav fogadasanak elo-
készitéséhez. A vagas utan a szokasos kézi
modon (lapattal, csdkannyal) indult a leva-
gott aszfaltesik eltavolitasa. Ez az eltavolita-
si modszer azonban nem muikodott, ugyan-
is az aszfaltot nem tudtak a korabbiakban
alkalmazott modon kézi erével felfesziteni,
olyan erdsen tapadt a fogadoréteghez, illetve
a levagott részeket sem sikertilt feldarabolni,
annyira stabilan Osszedllt a GmB tartalmu
aszfalt. Gépi er6t kellett alkalmazni az elta-
volitashoz. Mindez néhany oras késedelmet
jelentett, ami az aznapi beépités csuszasan
kiviil egyéb problémat nem okozott. Az asz-
falt és az it mindségét tekintve a hagyoma-
nyos kotéanyagoknal tapasztalthoz képest
Iényegesen jobb tapadas miatt ez a tapasz-
talat hatarozottan pozitivumkeént értékelheto.

A Magyar Kozut Regionalis Operativ
Programjanak keretében a Jasz-Nagykun-
Szolnok megyében tortént legnagyobb vo-
lumenti GmB felhasznélas mellett az alab-
bi felyjitasok torténtek a MOL GmB ter-
mékének alkalmazasaval:

*  Baranya megye, 5806. sz. ut, kb

1 km hosszli kopd réteg beépités
(2012),

*  Baranya megye, 5117. sz. ut, kb
0,5 km hosszt kopo és kotd réteg
beépités (2013)

*  Borsod-Abatj-Zemplén megye,
3835. sz. t, kb 0,5 km hosszi ko-
t6 és kopo réteg beépités (2013),

e Budapest, Grassalkovich ut, kb. 1
km hossza kopo ¢€s koto réteg be-
épités (2014).

Az eddigi tapasztalatok szerint a GmB
termék felhasznalasaval ugyanazon asvanyi-
anyag-Osszetétel mellett mintegy 0,0-0,2%
kotéanyag-tobblet sziikséges, mint normal
bitumen alkalmazasakor. (pl. ha normal bi-
tumen esetén 5,0% kotdanyag-alkalmazas
sziikséges, akkor GmB esetében 5,1%). Az
alkalmazott aszfaltkeverési hémérséklet a
PmB felhasznalasahoz hasonl6 az azzal 6sz-
szemérhetd viszkozitds miatt. Az eddigi ta-
pasztalatok azt igazoltak, hogy a 180—-185°C
homérsékletii aszfaltkeverék nagy szallitasi
tavolsag (kb. 100 km) és 10°C koriili kor-
nyezeti hémérséklet esetén is megfeleld to-
morithetéséget eredményezett. A meglevod
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gyartasi tapasztalatok igazoljak a hagyo-
manyos aszfaltkeverében valo alkalmazha-
tosagot a hagyomanyos aszfaltrecepturak
mellett, az aszfaltmechanikai és kotGanyag
tapadasi tapasztalatok pedig hosszabb élet-
tartamot prognosztizalnak, mint az egy ha-
gyomanyos bitumennél varhato.

Mara a GmB terméket szamos hazai ki-
vitelezd hasznalta és tapasztalatot szerzett
alkalmazasaban. A GmB-vel elérhetd mi-
ndségi tobblet és hazank utjainak allapo-
ta illetve az utépitések és felujitasok alul-
finanszirozottsaga arra hivja fel a figyel-
met, hogy az utépité szakmanak a jovében
szamolni kell a GmB, mint kival6 ar/érték
aranyt termék nagyobb volumenti utépitési
felhasznalasaval. Ezzel jelentsen hozzaja-
rulhat a hosszabb ¢élettartamt, jobb mindsé-
gl és kisebb fenntartasi koltségii aszfaltutak
¢épitéséhez, a fenntarthatdo kozlekedéshez,
valamint a hulladékhasznositas noveléséhez
is. Mindez a politikai széljarastol fiiggetlen
nemzetgazdasagi érdek kell legyen hazank-
ban, hisz a gazdasagi fejlodés, a tarsadalmi
jolét fokozasa a jo mindségl infrastruktira
nélkiil elképzelhetetlen.

Valészintileg felmeriilt az olvasdban:
mennyibe fog ez keriilni, az ¢ adoforintjait
mire forditja az allam? Ezzel kapcsolatban
elarulhatjuk, hogy a GmB értékesitési ara a
draga PmB helyett a Magyarorszagon leg-
nagyobb mennyiségben felhasznalt és 1é-
nyegesen olcsobb 50/70 normal utépitési
bitumenhez kozel helyezkedik el. Az arat
természetesen foként a beszerezheté gumi-
drlemény koltsége mozgatja. Magyarorsza-
gon szamos kisebb tizem talalhatd, ahol gu-
midrleményeket gyartanak, ezek egy része
mindségben és arban versenyképes termé-
ket szolgaltat a MOL szamara is. Az eddigi
tapasztalatok visszaigazoltak, hogy életcik-
lusra vetitve a GmB tarsadalmi hasznossaga
vitathatatlan. bie)
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