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HORVATH TUNDE

5500 éves temetkezeési halmok

az Alfoldon

A folyoirat mult év mdjusi és juniusi szamaiban a Kdrpat-medence teriiletén él6 Bolerdz-Baden kulturdakat mutattam be irdasaimban, ame-
lyek egymasra épiild, feltehetéen rokon szarmazasu, teriiletileg és idében részben egymast atfedé emberi civilizaciok voltak. Féldmiivelés-
sel csekely mértékben kiegészitett kiilterjes nagyallattartast folytattak, és vizfolydsok mentén vandorolva telepiiléshalozatokat létesitettek.
Bar alapvetden a késé rézkorban éltek, bizonyos csoportjaik megérték a kora bronzkor idészakat is. Kialakulasuk elsédleges centrumanak
a Felsd-Duna vidékét tartjuk, onnan terjedtek szét Nyugat-Eurdpa teriiletén a Duna és a belé dagazo kisebb folyok folydsiranyat kovetve.

ar a Boleraz kultira Kre. 3600-t0]
Bgyéren, a Baden Kre. 3400-t0l sii-

riibben benépesitette a magyar Alfold
teriiletét, veliik egy iddben ugyanezen a te-
riileten egy masik, toliik teljesen idegen szar-
mazasu nép is elfoglalta a vidéket. A keleti
sztyeppérdl szarmazo, halmok, illetve szlav
kifejezéssel kurganok ala temetkez6 nomad
népek nem hagytak mast hatra, csak a temet-
kezési halmokat. Nincsenek telepiilések, sem
ideiglenes szallasok, és valojaban az ehhez az
¢letformahoz kapcsolodd hétkoznapi jelensé-
gek, targyak, tehat a keramiaedények, csont-
¢és koeszkozok, fegyverek, és lakoépiiletek,
munkateriiletek, tehat a letelepiiltség jelei is
hianyoznak. Csak a talvilagukrol alkothatunk

1. dbra. A vizsgalt foldrajzi teriilet: az
eurazsiai sztyeppzona a tanulmanyban
emlitett fontosabb régészeti
kultarakkal és foldrajzi nevekkel
(kék: Cucuteni-Tripolje, sarga:
Godorsiros kurganok, lila:
Katakombasiros kurgianok)

képet a rank maradt leletek alapjan. Ez pedig
gyakran csak egy foldbol késziilt temetkeze-
si halomra, és a benne nyugvo halott marad-
vanyaira korlatozodik. A hitbéli elképzelése-
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ket tekintve pedig a tlvilag-
kép vagy ugyanolyan, esetleg
még ,,paradicsomibb”, mint a
foldi, vagy éppenséggel pont
a forditottja annak. Hogy ez
esetben melyik lehet igaz, az
nem deriil ki a foldi, hidnyzo
kép miatt.

Az elmult 12 év soran
egyszerre dolgoztam egy
Boleraz-Baden  telepiilés
(Balatondszod) és egy kur-
gan  (Hajdtnanas—Tedej-
Lyukashalom) feltarasan,
majd feldolgozasan és érté-
kelésén. Bar a két leldhely a
kés6 rézkorban él6 megha-
taroz6 kulturdk egy-egy reprezentativ le-
16helye, asatasuk és tovabbi feldolgozasuk
szinte semmiben nem hasonlit egymasra.
Mig Balaton4szodon két asatasi évadban kb.
egy évet dolgoztunk megfeszitett tempdban,
nagy munkaslétszammal, és az M7 autopa-
lya ezzel parhuzamosan torténd épitése miatt
allandéan modositott hataridéknek és retor-
zidknak kitéve, Hajdunanason egy foldrablas
bejelentése utan a kutatasokat sajat temponk-
ban végeztiik. Balatonészoddel ellentétben —
ahol egy olyan telepiilést tartunk fel, amely-
bdl sok hasonlénak a részletét megastak
ugyan, de ekkora részét még sosem, és ezért
mind mérete, mind mas paraméterei elbor-
zasztonak ¢és hihetetlennek tiintek még elsé
kézbdl szerzett tapasztalatok mellett is — itt
nagyjabol tudtuk, hogy mire szamithatunk,
ezért megprobaltunk ra felkésziilni.

Legalabb 30, de lehet, hogy 40 éves va-
kuum mutatkozott a magyar kurgankuta-
tasban, amit valahogy at kellett hidalnunk,
vagyis a mai kutatasi szintre felhoznunk. Jel-
lemz6 modon a halom asatasanak kezdemeé-
nyezése sem régészeti oldalrol meriilt fel és
szervez6dott: a Godolléi Egyetem Tajokolo-
giai Tansz¢kérdl indult ki, és a régészet kap-

2. abra. Az elsddleges kialakulasi centrum (Fekete-
tenger vidéke) a Dnyeszter vonalatol nyugatra fekvé
Godorsiros elterjedési teriilettel

csolddott be utoljara, leginkabb kotelez jel-
legtien, mivel Magyarorszag teriiletén felta-
rast csak régész vezethet.

Ahhoz, hogy modern asatast tudjunk vé-
gezni, az orosz sztyeppekutatas elmult 40
évben tortént eredményeinek orosz nyelvil
¢s hatalmas mennyiségli irodalman kellett
atragnunk magunkat, és levonni, majd atiil-
tetni hazai talajba a megfelel6 tanulsagokat.
Elszigetelt és maganyos feladat volt, mivel
az egyetemen csak a sajat kutatasainkat tani-
tottak, amelyek az elmult évtizedekben telje-
sen ledlltak, ez tehat igen sovany kiindulasi
tampontot szolgaltatott. Senki nem kovette
azo6ta a keleti szomszédaink teriiletén torténd
valtozésokat. Raadasul az orosz kutatasi iro-
dalom az 1990-es évek ota nem aramlik mar
az orszagba automatikusan, tehat kiilon erd-
feszitéseket kellett tenni a megszerzésére, az
idegenné valt nyelv megértésére, és a mega-
tonnanyi mennyiségbdl a kurrens és hasznal-
hat6, vezet6 irodalom kivalogatasara.

Nyilvanvalo volt, hogy éasatastechnikailag
¢és az értékelés szempontjabol is a temetke-
z¢si halom 6 tdmege, vagyis a fold jelenti a
legfontosabb informacios bazist. Az is egyér-
telmii volt, hogy éppen ez az anyagtipus az,
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aminek vizsgalatdhoz egyaltalan nem értiink:
soha nem tudtunk bel6le semmit kihozni. Bar
a kutatdcsoportban az eddigi felallasoktol el-
téréen mar voltak talajtanos kollégak, ilyen
feladattal még Ok sem szembesiiltek, ezért
az elso Iépésiink az volt, hogy az orosz kuta-
tasokban megszokott és igen magas szinten
z6tt paleopedologus kollégakat kornyékez-
tiik meg, ¢s épitettiink ki velitk egyiittmiiko-
dést. Ez igen szerencsésen alakult kapcsolat
lett, tekintve, hogy az orosz kutatok eddig
egyetlen nemzettel sem épitettek ki hasonld
egytittmiikodést, bar német, amerikai €s an-
gol nagynevi kutatok is keresték mar ket ez
iigyben. Miutan a hid felépiilt, az orosz kollé-
gakkal egyiitt a magyar és az orosz helyszine-
ken kidolgoztuk a fobb stratégiat.

Az 6skori foldhalmok egyik jellemzdje,
hogy bar a zart és nagy mennyiségii f6ldto-
meg esetenként kivald konzervalodasi lehe-
toségeket nyujt bizonyos anyagtipusoknak,
a szerves anyagok kevéssé maradnak meg
benne: atalakulnak, szikesedés és egyéb ké-
miai folyamatok kévetkezményeképp szinte
atkovesednek. Emiatt nehéz még kis meny-
nyiségben is radiokarbonmérésre alkalmas
szerves mintat taldlni, vagyis kormegha-
tarozast végezni egy kurganon. A ndvényi
maradvanyok fennmarad6, de atkovesedett
tipusat képviselik az un. fitolitok, amelyek
olyan kovasejt-maradvanyok, amelyek min-
den ndvényfajra sajatosan jellemzéek, mi-
ként az emberi ujjlenyomat, ezért meghata-
rozhatoak, és segitségiikkel paleokdrnyezeti
¢és paleoklima-rekonstrukciok készithetok.
Ennek az anyagtipusnak a kutatasi alapis-
mereteit adtak at orosz kollégaink kutatocso-
portunk egyik fiatal tagjanak, Petd Akosnak,
aki tobbszori vendéglatogatas alatt sajatitot-
ta el ezt a Magyarorszagon azel6tt még nem
alkalmazott 0j modszert. Segitségével nem-
csak a kurgan épitésének egykori kornye-
zetét tudtuk felrajzolni, hanem a temetkezés
idépontjanak pontos évszakat is.

ceni Atomki laboratoriuméaban Molndar Mi-
haly kollégank segitségével.

A régészeti irodalom attanulmanyozésa
utan dobbenten szembesiiltiink az orosz te-
rilleten tortént kutatasok attoré és 1ényegi
valtozésairdl, amelyrdl eddig még senki nem
adott hirt hazankban. A legfontosabb eldrelé-
pések az alabbi pontokon torténtek:

Marija Gimbutas a Godorsiros ¢és Kata-
kombasiros kulturakat Kurgankultira néven
egységesitette. Az orosz kutatok soha nem
nevezték sem a Godorsiros, sem a Katakom-
basiros régészeti miivelddéseket kulturanak,
mivel e hatalmas elterjedési teriileten mindig
is egy egységes sztyeppei anyagi és szellemi
kultaraval rendelkezd, de teriiletileg igenis
finom kiilonbségeket mutato, eltéré népes-
ségeket lattak. Az wijabb kutatasok ravilagi-
tottak arra, hogy a két régészeti miivelodés
részben teriiletileg és idben is atfedi egy-
mast, ezért nem lehet egymast kdvetd rokon
vagy utodcivilizaciokként értelmezni 6ket.

A Gimbutas altal felvazolt harom egymast
kovetd kurganhullam (Godorsiros, Kata-
kombasiros, Gerendavaz-siros) megfelelt az
orosz korai, kozéps6 és késé bronzkor id6-
szakanak. Hazank tertiletén a szinkronizacio
azonban a kés6 rézkor, korai majd kozépso
bronzkor id6szakat olelte fel. Az eddigi vé-
lekedésektdl eltéréen ma mar biztosak va-
gyunk abban, hogy sem a Katakomba-, sem
a Gerendavaz-siros hullamok nem jutottak el
a Karpat-medencéig (1. abra).

Gimbutas és az 6 nyomaban szamos ku-
tatdo a kurgankultirak nyugati iranyt eld-
renyomulasaban az indoeurdpai népek el-
terjedését lattak. Az els példat a keleti
expanzi6 iranyaban az Ural keleti oldala-
ra atlép6d Andronovo/Afanaszijevo-kultirak
szolgaltattak, akikben a kinai civilizacio ki-
alakulasanak egyik elemét, a késGbbi, Han-
kronikdkban is felbukkand Xinjiang, mara
kihalt tokhar nyelvii népcsoportot azono-
sitottak (akiknek akar a hunok, tiirkok kiala-
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3. abra. A Hajdinanas—Tedej-lyukashalmi kurgan metszetfala

A masik égetd problémank a foldrétegek
keltezése volt. Mivel a régészeti rétegtan til-
sagosan tag keletezési lehetdségeket biztosit,
ésnemszamithattunk mindenrétegbdlszerves
maradvany elékertilésére, ezért a mintavétel
tipusan probaltunk valtoztatni. A radiokarbon
modszer mintapreparalasa és felhasznalasa
lehet6ve teszi talajok szervesanyag-tartalma-
nak mérését is, és ilyet elsként végeztiink
sikeresen Magyarorszag teriiletén a Debre-
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kulasahoz is koze lehetett). A Poltavka- ¢s
Szintashta-kultardkban tobb kutatdé az elsd
indoirani nyelvcsoportok Gseit véli felismer-
ni. A nyugati migracio kiilonb6zé hullamait
a Godorsirosok ¢és a Zsinegdiszes edények
népének interakcidit az indogerman, mig a
balkani Godorsiros leldhelyeket a pre-gorog
népcsoportok terjedésével azonositjak. Va-
l6jaban e nagy ivi elképzeléseknek a hatte-

4. abra. A kurgan alatt feltart
Godorsiros alaptemetkezés
rekonstrukcioja

rében sem régészeti, sem nyelvészeti vagy
egyéb tudomanyos bizonyitékok nem allnak.

Jelenleg ugy latjuk, hogy bar a Godorsiros
néphullamok nyugati irdnyu terjeszkedése (2.
abra) kétségtelenill (antropologiai és rége-
szeti értelemben is) idegen, az itt €16 6shonos
lakosoktol gyokeresen eltérd volt, tehat va-
loban bevandorlasrél (migraciorol) beszélhe-
tiink, ez igen hosszy, kb. ezeréves folyamat
volt, és kulturalisan nem egységes, tehat eleve
tobbféle néptoredékbal allt. A halmok szama
alapjan nem valoszinti, hogy nagyaranyd be-
vandorlasrol, népességceserérdl, vagy hoditas-
rél, kolonizaciorol beszélhetiink, inkabb csak
beszivargasrol van sz0. Az idegenség azonban
oly mértéki lehetett, hogy az shonosokra va-
l6ban nagy hatast gyakorolhatott: t6bb elemét
atvették a sztyeppei kultiranak (ennek latjuk
a kiilonboz6 régészeti lenyomatait, pl. a bala-
tondszodi badeni maszkban). Ugyanakkor ez
a sztyeppei kultira szinte semmiben nem volt
hajland6 valtozni, ezért lassan, de biztosan
beolvadt az itt €16 Gslakosok kozé, akik vi-
szont folyamatosan valtoztak (a vizsgalt késo
rézkor és kora bronzkor iddszakéban a teriile-
ten a Boleraz, Baden, Mako, Nyirség 6shonos
kultarak megjelenése és eltiinése onmagaban
ezt bizonyitja). Ity médon migracio helyett in-
filtraciorol beszélhetiink: kicsi, de dontd, spe-
cialis dkologiai vagy tarsadalmi élettérrel (Un.
niche-vel) rendelkezd népcsoportok beszivar-
gasarol mas alapnépesség(ek) kozé. Esetleg
szoba johet még az Un. leapfrog/bakugras ko-
lonizacio: ez kis népcsoportok szelektiv ko-
lonizaciojat jelenti, akik célja optimalis €l6-
teriiletek felfedezése, ami idegen enkldve-k
létrejottét eredményezi a bennsziilott (native)
lakosok kozott. Az idegenek és az Gslakosok
kozott kialakulod kapcsolatok formajat az elit
dominancia behatolassal vagy beolvadassal
(penetration) érte el.

A masik alapos valtozas a l16haziasitas te-
rén jatszodott le. A Szrednyij Sztog-kultira
egyik fontos lel6helyén, Gyereivkan nagy
mennyiségli 16csontot tartak fel, és ez vezet-
te Gimbutast ¢és a tobbi kutatdt arra, hogy a
kurgankulturdkat lovon iil6, rétegzett, har-
cos ¢és nomad jellegli indoeurodpai férfitarsa-
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dalmakként mutassa be. A lelShely revizio-
ja soran kideriilt, hogy a locsontok vaskori,
szkita rétegb0l szdrmaznak. A korai Okker-
siros horizont egyik karakteres, elterjedését
is jol jelz6 lelettipusarol, az un. lofejes jo-
garokrol (ezeket insigniak-nak, vagyis mél-
tosagjelzoknek tartjak) ma mar senki nem
gondolja, hogy lofejet abrazolnanak: sema-
tikussagukban megformalhatnak barmilyen
mas nagyobb testli emldst, pl. kutyat vagy
akar medvét. A zablapalcaként meghataro-
zott csonttargyakrol pedig az egyre alapo-
sabb orosz feltarasok in situ megfigyelései
bebizonyitottak, hogy mellékszerek részei.
Tovabbi ellenérv, hogy a korai kurganok
alatt soha nem keriilt el6 16csont semmilyen
Osszefliggésben: sem csontvazas temetke-
zésként, sem a temetkezési lakoma részeként
egyes csontok formajaban. Mi hat az igazsag
a 16 haziasitasa, és ezzel Osszefliggésben a
kerék és a kocsi feltalalasanak kérdésében?
Vajon a sztyeppén, a kurgankultirak hazia-
sitottak ezt az ember szamara oly kedves és
hasznos allatot, vagy mashol tortént meg? A
legkorabbi, 1ocsontokat is feltaro telepiilések
a sztyeppén nem Oregebbek Kr.e. 3600-nal,
¢s nem mutatjak a lovaglas jeleit, pedig a
zabla- és nyeregviselet egyértelmii elvalto-
zasokat okoz a csontokon. Haziasitas jeleit
mutatjak, de valosziniileg hus- és tejhaszno-
sitason kiviil nem volt mas szerepiik. A leg-
korabbi ismert kerék- és kocsimaradvanyok
nem idésebbek Kr.e. 3100/3000-nél. Persze
nem biztos, hogy a feltart leletek kozt megta-
lalhato a legidésebb lelet: talan majd késobb
keriil eld. Most azonban a helyzet az, hogy
Nyugat-Eurdpa toparti telepiilésein a feltart
fa kerékleletek dregebbek a sztyeppe leletei-
nél néhany szaz évvel.

Ezt sikertilt tehat kinyomoznunk és meg-
szervezniink 2004 Gszére, amikor a sajat fel-
tarasunkat elkezdhettik. Célunk a mintegy
1500 m® hianyzo, rablott foldtomeg mentén
feltaruld, a halom kozépvonaldban huzédo
vonal teljes atvagdsa ¢és megtisztitdsa volt,
amely igy egy tanulmanyozhato, tobbféle cé-
G mintagytijtésre alkalmas metszetfalat ered-
ményezett. Balatonszod 100 000 m?-es, je-
lenségtipusaiban is valtozé (mindent fedd,
leletekben gazdag kultirrétegek, coloplabas
¢épiiletek, godrok és kemencék, arkok, embe-
ri és allati csontvazak) telepe és koriilbelill az
500 ezres tételszamot elérd beleltarozott lelete
utan ez egy joval kisebb, koriilhatarolhato tér
volt, amelybdl alig keriilt eld régészeti lelet.

Szemmel is jol lathatoé felhordasi zona-
ja 14 700 m?, amibél a halomtest minddssze
2200 m? alapteriiletii. A metszetfalban tobbé-
kevésbe elkiiloniild természetes és mester-
séges, emberi eredetii rétegek sora valtako-
zott. Osszesen 9 réteget tudtunk elkiilonite-
ni, amelybdl harmat az ember épitett: tehat a
Az els6, humuszban leggazdagabb és legto-
morebb kurgantest 657 m?, a 2. kissé eltérd
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szini 685 m® (+ 28 m®) foldbal allt, a kettd
alig valaszthato el egymastol, és szamunkra
is kérdés, hogy kiilon épitési periddusok-e,
vagy létrejottik a foldben végbemend ké-
s6bbi kémiai hatar kialakulasaval magyaraz-
hatd. A harmadik fazis kifakult, sargas alta-
lajbol épiilt, 2848 m’ folddel novelte meg az
eredeti testet (+ 2163 m?), igy a halom elérte
a 40 méteres atmérdt, legmagasabb pontjan
pedig a 12 métert (3. abra). Ebben az évad-
ban az 1-2. és a 3. felhordasi zonat elvalaszto

5. abra. A torzsteriileten él6, a magyar
teriilettel kapcsolatot mutaté Pre-
Godorsiros és Tripolje kultirak

vékony, természetes keletkezésti 6. rétegben
talaltunk néhany kora bronzkori, Cotofeni
diszitésti keramiatoredéket, amely jo tam-
pontot nyujtott az 1-2. fazisok terminus an-
te quem (valami, ez esetben a Cotofeni kul-
tara el6tti), és a 3. fazis post quem (valami
utan bekovetkezo) jellegli durva keltezésére.
A rétegekbol vett talajmintdkon megkezd-
tik a talajtani, mikromorfoldgiai, pollen- és
fitolit-vizsgalatokat, és megkaptuk az elso,
még nagyon tag talaj-radiokarbon adatokat is,
amelyek, ahogy azt vartuk, a késo rézkor—ko-
ra bronzkor idészakara tették a kurgan emelé-
sének idopontjat.

A kovetkezo feladatunk az dsatasok foly-
tatasa volt annak érdekében, hogy régészeti
jelenségeket, konkrétan a halom temetke-
zéseit, ¢és leleteket tarjunk fel a régészeti ér-
telmezéshez. Ezzel parhuzamosan elkezd-
az eredeti dokumentéciok, leletek begytijté-
sét, atvizsgalasat, rendezését, és mintavéte-
1ét abbol a célbol, hogy megfelelé mindségi
¢és mennyiségli, reprezentativ dsszehasonlitd
anyagot allitsunk el6. A kutatast megprobal-
tuk a kurganokon kiviil a veliik ezen a terii-
leten részben egy idében €16 Boleraz-, Ba-
den-, Mako-, és Nyirség-kulturakra is kiter-
jeszteni, hogy egymashoz val6 kapcsolatuk
¢s idérendjiik is vizsgalhat6 legyen. Ecsedy
Istvan 1979-es magyar kurgankutatasokat és
az orosz eredményeket Osszefoglalo kony-
vében 21 temetkezést mutatott be. Ezt az-
ota mindossze két tovabbi lelhelyfeltaras
egészitette ki. A régi kurgantemetkezésekbol

17, a teriileten talalhato Baden lel6helyekbdl
6t, Makobol 6t, Nyirségbdl két radiokarbon-
mérés tortént, amelynek segitségével a sajat
lelShelytink 17 adataval egyiitt mar megpro-
balkozhattunk egy 11j id6rend felallitasaval.

A 2. feltarasi évadban a 3. épitési fazishoz
kapcsolhat6 gyékénytakaroba csavart, sajnos
teljesen kirabolt, és a kdzponti rablogddor altal
is elért temetkezést tartuk fel elsdként, amely-
nek “C mérése Kre. 29202875 kozotti id6-
pontot adott. A halom paleotalaj-szintjét elérve
megtalaltuk az alaptemetkezés részben kirabolt
objektumat is, és a roncsolt csontvaz fekteté-
se, ritusa alapjan megallapitottuk a temetkezés
kulturdlis jellegét (Godorsiros). A csontvazbol
mért datum Kr.e. 2891-2706 kozotti idopontot
mutatott (4. abra). A sirbol vett fitolitmintak
alapjan a temetkezést nyaron, méjus—julius ko-
zott Iétesitették. A jelenségek €s a két datum
alapjan pedig arra kovetkeztettiink, hogy mi-
vel a 2. épitési zonabol nem sikeriilt régészeti
jelenséget feltarni, ezért az 1-2. épitési fazisok
egybefliggoek, és csak kés6bb hatarolodtak el
egymastol a zart foldtdmegben végbemend ké-
miai valtozasok miatt. A halmot tehat két, szo-
rosan egymast kovetd periodusban épitették,
feltehetSen rovid id6 alatt.

A tovabbi lel6helyek bevonasaval az alab-
bi kulturalis és torténeti kereteket tudtuk fel-
vazolni. Az orszag teriiletét legkorabban a
keleti siksagok feldl az un. Okkersiros hori-
zont érte el, amelyet jelenleg egyetlen lel6-
hely egyetlen temetkezése képvisel: Csong-
rad—Kettéshalom. Mar ebben a korszakban
(I. periodus) megjelent a keleti teriiletekre
jellemzd halott vords festékkel vald beszo-
rasa, a jellegzetes, felhuzott labakkal tor-
ténd fektetési mod, de még nem emeltek
halmot a csontvaz f6lé. A temetkezés kora
Kr.e. 4355-4265, Romania és Bulgaria tobb
hasonl6 jellegli temetkezésével és koraval
szinkronban.

Egy jelent6s hiatust kovetden az Ujabb
keleti népcsoportok Kre. 3400-3350 ko-
riil érhették el a Karpat-medencét (II. peri-
6dus). Néhany kurgantemetkezés alapjan
a Kvityjana és az idésebb Mikhailovka tin.
Godorsiros eldtti kultirakat azonositottuk a
temetkezések ritusa alapjan.

Ezzel egy idében mar tiszta Godorsiros
népcsoportok is megjelentek: ezek halom ala
temetkezO, melléklet nélkiili, okkerrel be-
szort, fiivel és allati szordkkel bélelt, esetleg
fa-konstrukcioval épitett sirkamraval rendel-
kez6 temetkezések (I11. periodus).

A késoi (IV. periddus), mar Katakomba-
vonasokat mutaté Godorsiros temetkezések
gazdag mellékletekkel ellatott, a kurganokba
utolagosan beasott sirok, Kre. 2900-2400
kozott. Gyakran azonban melléklet nélkiili,
gyékénybe csavart temetkezések is vannak
koztiik (alacsonyabb tarsadalmi réteg?).

A keleti szteppékrol beszivargo kiilonbo-
70, mar a torzsteriileten keveredést mutatod
népcsoportok eredeti lakohelyét az I-11-11.
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periddusok alatt az un. Pontus-azovi sztyep-
péken azonositottuk a Fekete-tenger ¢s az
Azovi-tenger kozott: a Pre-Godorsiros kulta-
rak a Dnyeper also folyasanal, a I11. periodus
Godorsiros népei a Dnyeszter és a Dél-Bug/
Boh folydk also torkolatanal éltek. A IV. pe-
riodus késdi Godorsiros, Katakombasirossal
keveredd néptoredékeinek eredeti dshazaja
a Prut-Don folyok kozotti tdgabb és tavo-
labbi tin. Kaszpi-azovi-pontusi, tovabbi erés
Majkop hatasokat is mutatd Zsivotyilovo—
Volcsanszk-miivelddés, amely mindezen ha-
tasokon feliill még egy Tripolje-kolonizaciot
is atélt (5. abra).

A vizsgalt ezer éves id6tartam Kre. 3400
¢és 2400 kozott a késo rézkor és a kora bronz-
kor idészaka hazankban. Ezzel bebizonyoso-
dott, hogy a kurgan-mitivelddések a Baden-
kultardhoz hasonldan taléltek a késé rézkor
id6szakat, és tovabb éltek a kora bronzkorban.

Masrészt 10, ¢s feltehetden kocsi segitsége
és gyorsasaga nélkiil ezek a nomad jellegii
allattartd kultirak mintegy 800—1300 km-es
tavolsagot tettek meg csordaikkal és nyéjaik-
kal, a radiokarbon-datumok szerint mindosz-
sze néhany szaz év alatt.

Mi késztette Oket erre az iszonyatos és em-
bert probald erdfeszitésre? Tulnépesedés tor-
tént, és menekiiltek egymas el6l, mint a ké-
sObbi, mar torténelmi forrasokbol ismert tiirk,
avar, magyar, besenyd példak alapjan a néven
nevezett nomadok? Milyen hasonlosagok és
milyen valtozdsok mutathatok ki az eredeti
szallasteriilet, vagyis az eurazsiai sztyeppék és
a magyar Alfold kozott? Erre keressiik a ma-
gyarazatot a késo rézkort bemutat6 cikksoro-
zatunk lezard, negyedik részében. z

Az irdas az OTKA PD 73490 szamui pa-
lyazata alapjan késziilt.
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Biogaz
fehérjehulladekbol

XXI. szazadi joléti tarsadalmunk ener-
Agiafogyasztésa rohamosan ndvek-

zik ¢és ezzel egyidejiileg a kornyezet
szennyezése kritikus méreteket 6ltott. Ezek
megoldasan, illetve jelentés csokkentésén ko-
molyan el kell gondolkodnunk. A vilag ener-
giafelhasznalasa jelenleg éves szinten mint-
egy 700 EJ koriilire tehet6. Ennek a hatal-
mas energiamennyiségnek napjainkban 78%-
at fosszilis energiahordozok felhasznalasaval
fedezziik. A fosszilis energiahordozok hasz-
nalata azonban egyre riasztobb méreteket S1t6
kornyezeti valtozasokkal jar, a globalis klima-
valtozas foldi életkoriilményeinket stilyosan
veszélyezteti. Raadasul a gazdasagosan kiter-
melhetd készletek kimeriilése belathatd idén
beliil bekovetkezik, ezért uj lehetéségek utan
kell nézniink. A probléma nem uj keletii, az
1970-es évektdl ismétlddd energiavalsagok
rendszeresen figyelmeztetik az emberiséget,
hogy 1j energiaforrasokat kell talalnunk. Ha-
zénkban a teljes energiafelhasznalas Ossze-
tételének alakulasa kedvezdtlenebb az unios

atlagnal. 2010-ben alacsony volt a megfjulo
energiaforrasok részaranya az Osszes energia
felhasznalasbol (EU 27 atlag 20%, Magyar-
orszag 17,4%). Magyarorszag energiafliggd-
sége az utobbi években nétt, hazank — opti-
mistan szamolt — 62,5 % fliggdségi mutatdja
meghaladja az unids atlagot.

A megujulé energiahordozok mindegyi-
kére nagy sziikség van tehat, de koziiliik is
élen jar a biogdz. Szamos tulajdonsaga eme-
li ezt a technologiat a favoritok kozé. A bio-
massza anaerob kornyezetben torténd ke-
zelése kornyezetvédelmi és gazdasagi elo-
nyokkel jar. A biogaz-technologia nyujthat
segitséget a szerves hulladékok artalmatla-
nitasaban, a kornyezetszennyezés csokken-
tésében, valamint a szén-dioxid-semleges
megujuld energia eldallitasaban, mikdzben
a mez6gazdasagi gyakorlatban a tapanyagok
talajba vald visszajuttatasat segiti el6. Szin-
te barmilyen szerves anyagbol, hulladékbol
vagy erre a célra eldallitott biomasszabol le-
het biogazt gyartani. A folyamat terméke, a

1. abra. A biogaz képzédésének vazlata
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