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nélkiil, tiszta, ihato viz nélkill a mai vilag-
ban aligha ¢Inénk tal. Probaljuk csak meg
elképzelni a mindennapjainkat pl. szappan,
torolkodz0, mosdo, agy, villanykorte stb. nél-
kiil, nem is beszélve bizonyos luxuscikkek
vagy targyak iranti érzelmi kotodések nél-
kiil. Legkdzelebbi rokonainknak ezek koziil
semmije sincs. A csimpanzok ugyan készi-
tenek egyszerti eszkozoket, még fekhelyfé-
1ét is, de mihelyt egyszer hasznaltdk Oket,
mar ott is hagyjak. A legtobb mas allatnak
ugyanigy nincs ,,vagyona”. Mi, emberek
pedig nehezen €lnénk tal a birtokolt targya-
ink nélkiil, raadasul ugy tiinik, az dsztone-
inkben van, hogy a sziikségleteiknél tobbet
halmozzunk fel.

De hogyan lettiink a ,,szegény” ma-
jombdl felhalmoz6d emberré? Nem is
olyan koénny(i meghtzni a valasztovo-
nalat az ,,enyém” és a ,,nem az enyém”
kozott. Példaul, enyém az a talaj, ami a
kertemben van, vagy enyém a viz, ami a
vizvezetékemben van? Ha kidobunk va-
lamit, mikor szlinik meg az az allapot,
hogy az ,enyém”? Nagyon sok targy
nem maradt fenn a régészeti anyagban,
amit dseink valaha birtokoltak. Mind-
emellett vannak bizonyos dolgok, ami-
ket Oseink ténylegesen birtokoltak. A
legkorabbi ilyen leletek, a kb. 2,5 mil-
lio éve készitett kdeszkozok jo kiindu-
lasi pontok. Munkavégzésre készitették
Oket és nyilvan egy ideig meg is tartottak
6ket, bar nem valoszini, hogy tulajdon-
ként tartottak szamon. Ahogy azonban az
eszk6zok egyre kifinimultabbak lettek,
kialakult egyfajta tulajdonosi szemlélet.
Kb. 300 ezer éve Afrikaban jelentek meg
olyan nyil- és dardahegyek, amelyek mar
csoportrol csoportra kiilonboztek, id6 és
igyesség kellett az elkészitésiikkhoz és
egy-egy ilyen targy egy bizonyos vada-
sz& volt. Aztan megjelent a tlizgyujtas
tudomanya, az elsé ruhadarabok, mig
végiil Oslink eljutott odaig, hogy a tar-
gyai a csoportban elfoglalt statusztat is
jelképezték. Mire a modern ember gy
40 ezer éve elérte Eurdpat, az egyes tar-
gyakon megjelentek bizonyos jelek, ro-
vatkak, amik kétségkiviil a birtokosara
utalnak. A nomad tarsadalmakra a felhal-
mozas nyilvan még nem jellemz6, de mi-
helyt az emberek allando telepiiléseket
hoztak létre, ez is feltiint. Az élelmiszert
fel kellett halmozni, és eleinte ez nyilvan
abban nyilvanult meg, hogy a haziasitott
allatokat egyre nagyobb szamban tartot-
tak. Ki tobbet, ki kevesebbet, s ez egyt-
tal meghatarozta a tarsadalmi helyzetii-
ket is. Amikor pedig megjelent a keres-
kedelem, az egyszerli cserét hamarosan
felvaltotta a pénz.

Az osszeallitas a New Scientist cikkei
alapjan késziilt

K. A.
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EVTIZEDES HIDEG

Amikor a Kr. u. 536. évben a bizanci
Prokopiosz torténetiré Dél-Italidba érke-
zett, zlirzavaros allapotokat talalt. A van-
dalok addigra mar feldultdk Romat, am
Justinianus, Kelet-romai csaszar eltokél-
ten vissza akarta szerezni az elveszett te-
riileteket és miutan ez Eszak-Afrikaban si-
keriilt is, hadseregével visszatért Romaba.
Prokopiosz azonban nem elssorban erre
figyelt fel, hanem arra, hogy a Nap elho-
malyosodott €s ez a homaly tobb mint egy
¢évig fenn is maradt. A nyar kozepén is fa-
gyott, ho is esett és a tél sosem akart véget
érni. Italiatol frorszagig, Kinatol Kozép-
Amerikaig az 536-0s ¢évvel egy évtizedes
hosszusagi hideg vette kezdetét. Varo-
sok omlottak 0ssze, és a torténelem egyik
legnagyobb jarvanyhullama elpusztitotta
a bizénci birodalom lakoinak egynegye-
dét. Justinianus seregei visszavették ugyan
Romat, de a meggyengiilt birodalom 0jbol
veszitett teriiletébol.

Szinte a vilag minden vidékén ezt az
iddszakot rossz iddjaras, tarsadalmi felfor-
dulasok ¢és halal jellemezték. Ez a klima-
zavar kétségkiviil megvaltoztatta a torté-
nelem menetét. A lehiilés oka sokaig ho-
malyban maradt, de talan most kozelitiink
a megfejtéshez. Az elsé bizonyitékok a
80-as évekbol szarmaznak, két NASA-ku-
tatd, Richard Stothers és Michael Rampino
kutatsaibol. Attekintették a korabeli tor-
téneti forrasokat a mediterran térség vul-
kankitoréseirél abbol az idészakbol, és
hét komoly kitorést talaltak 560 el6ttrol.
Prokopiosz feljegyzésén kiviil még harom
torténeti munka utalt a szokatlan homalyra
536-ban, de ezekhez egyetlen, a térségben
mikodd vulkant sem lehetett kapcsolatba
hozni. A két kutatdo ekkor Eurdpan kiviili
nagy kitoréseket kezdett keresni, ami elég

nyilvanvalo volt. Az indonéziai Tambora
1815-0s kitorése nyar nélkiili évet okozott
az északi féltekén. A torténeti feljegyzések
szerint az 536-o0s esemény sokkal kiterjed-
tebb hatasokat okozott, mint a Tambora
miikddése; de megbizhatdak-e ezek a for-
rasok? A belfasti Queen’s Egyetem ku-
tatoja, Michael Baillie szerint a torténeti
leirasokat lehet cstirni-csavarni, de pont
az 6 munkaja révén a 80-as évek végén
megtort a jég a VI. szazadbeli események-
kel kapcsolatban. Baillie-¢k fak évgytirtit
kutatjak, az irorszagi mocsarakban megor-
z6dott tolgyfakon és mintegy 7000 évre
visszamenden vannak adataik. 1988-ban
arrdl szamoltak be, hogy az elsé évezred
soran a legkeskenyebb évgytiriik (melyek
hideg klimara ¢és kedvezétlen koriilmé-
nyekre utalnak), nagyjabol az 536-os év
kornyékére esnek. Mas kutatok is végez-
tek évgytirii-elemzéseket és a mivel Skan-
dinavigban, Eszak- és Dél-Amerikaban is
hasonld évgytiri-mintazatot kaptak, a kép
egyre vilagosabba valt: globalis jelenség-
rél van szo.

Csakhogy valami hianyzott. A kitdrés
sordn kirepiilé finom vulkani por a sark-
vidékek jégtakardiban savok formajaban
megdrzédik, ebbdl az idébdl viszont sem-
mit sem tudtak kimutatni a gronlandi jég-
mintakbol. Az évgylrik
még valami varatlant is
mutattak: a hideg id6szak
legalabb egy évtizedig el-
tartott. Azért volt varatlan,
mert még a nagy vulkanki-
torések utan is legfoljebb
néhany évig maradnak a
légkdrben szulfat-aeroszo-
lok és hamuszemcsék, me-
lyek csokkentik a besu-
garzast, de tiz évig nem.
Baillie tehat mas okra kez-
dett gyanakodni. Eldugott
torténeti forrasok emlitést
tettek két részleges nap-
fogyatkozisrél Eszaknyugat-Eurépaban
538-bdl és 540-bol, amibol Baillie arra ko-
vetkeztettet, hogy talan nem is foldi erede-
tl volt az ok. Szerinte elképzelhetd, hogy
egy a Fold kozelében elhalad6 iistokds po-
ra, esetleg kozmikus becsapddas magya-
razatot kinalhat a hidegre éppugy, mint a
vulkéni nyomok hianyara. A jégmintakban
azonban Foldon kivili eseményre utald
nyomokat sem talaltak, igyhogy a 2000-es
évek végén a Koppenhagai Egyetem kuta-
toi, Bo Vinther vezetésével ismét elovették
a vulkanokat és a sarkvidéki jégmintakban
talaltak is kénre utald6 nyomokat a kérdé-
ses 1ddszakbol, ha csekély mennyiségben
is. A helyzet ugyanis az, hogy ha a kitorés
nem a sarkvidékek kozelében torténik, a
nyomai alig észrevehetdek a jégben. Mivel
mind Gronlandon, mind az Antarktiszon
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talaltak kénnyomokat, Vinther arra kovet-
keztetett, hogy a kitorésnek valahol a tro-
pusokon kellett torténnie. Ekdzben Steffen
Kutterolf, a Kieli Egyetem kutatdja a ha-
mulerakodasok alapjan El Salvador teriile-
tére tette a kitorést, méghozza az Ilopango
vulkant feltételezve forrasként, 84 kobki-
lométernyi anyag kibocsatasaval, ami igen
nagy mennyiség. Csakhogy a hamuban ta-
lalt névénymaradvanyok kormeghataroza-
sa alapjan a kitdrés idejét nagyjabol 100
évvel korabbra becsiilték a VI. szdzadnal.
Fa évgylirik segitségével azonban sike-
riilt pontosabb kormeghatarozast is végez-
ni, ami mar szinte egybevagott az 536-os
évvel. Csakhogy! Ha tényleg az Ilopango
tort ki ilyen hevesen, 200 km-es korzetben
szinte mindent el kellett pusztitania. Erre
utald nyomokat azonban nem talaltak, és
akkor még mindig nincs magyarazat arra
sem, miért tartott a hideg idészak olyan
sokaig. Ekkor keriilt képbe Dallas Abbott,
a Columbia Egyetem geologusa, aki csa-
pataval szintén a gronlandi jégmintakat
kutatta és szokatlanul nagy koncentracio-
ban talalt az 536-os év kozelében nikkelt
¢és ont. A nikkel béséggel fordul el6 a Fol-
don kiviilrdl szarmazd tormelékekben, az
on pedig egy listokds jele. Tudtak, hogy a
Helley-iistokds 530-ban foldkozelben jart
¢és kinai kronikak szerint erésen fényes
volt. A szokasosnal tobb jég és belefagyott
por kertilhetett ki beldle. Feltevések sze-
rint az 530-as években erGs meteorzapor
érte a Foldet, melyek darabjairol feltéte-
lezik, hogy a Halleybdl szarmaztak. Be-
csapodasaikkor sok por és egyéb tormelék
juthatott a légkdrbe, és lehiilést okoztak.
Ezt ugyan tobb kutatd kétséggel fogadja,
am azt nem zarjak ki, hogy akar kisebb
kozmikus becsapddasok kivalthattak hiité
hatast a Foldon.

Hosszu évek kutatasai sem tudtak tehat
bizonyitékot adni ara, mi okozta a hirtelen
¢és hosszan tart6 lehtilési periddust. Lehet,
hogy becsapddas, lehet, hogy vulkankito-
rés, de az sem kizart, hogy e két tényezo
egylitt.

SCIENTIFIC
AMERICAN

(2014. aprilis)

MUKODIK A MUHUVELY
A kutatok laboratériumi koriilmények ko-

z0Ott vaginat novesztettek és a szervek négy
tizenéves paciens testében rendeltetéssze-
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riien miikddnek. Ok azok, akik elsékként
részesiiltek ilyen kezelésben. A kutatas-
ban részt vevok mindegyike &t-nyolc év-
vel ezel6tt esett tul a sebészeti beavatko-
zéason, de az eredményeket csak most pub-
likaltak. Meg akartdk varni, hogy a miitét
meghozza a vart és kivant eredményt és
nem jelentkeznek nemkivanatos hatasok.
A beavatkozésra azért volt sziikség, mert
egy ritka genetikai betegséggel sziilettek,
melynek soran a hiivelyiik és méhiik nem
fejlodott ki rendesen, vagy teljesen hidny-
zott. A mitéti technikat hosszt éveken at
fejlesztették, nyulakon kisérleteztek.

A kutatok mindegyik esetben a pacien-
sek sajat sejtjeibél novesztették a szervet
¢és ezt kovetden iiltették be a szervezetiik-
be. Bar csupan kisszamu alanyon elvégzett
beavatkozas volt, az eredmények azt mu-
tatjak, hogy laboratoriumi koriilmények
kozott igenis lehet hiivelyt ndveszteni sa-
jat sejtekbdl, mondja a kutatas egyik veze-
tdje, Anthony Atala, a Wake Forest Baptist
Medical Center kutatoja. Sok minden, amit
most csinaltunk, teszi hozza, csakugyan al-
kalmazhato olyan személyeknél, akiknek
hasonlé deformitasuk van, vagy rakosok,
esetleg altesti sériiléseket szenvedtek.

A kutatasban részt vevé lanyok mind-
egyike velesziiletett ugynevezett Mayer-
Rokitansky-Kiister-Hauser-szindroméaban
szenved, melyben 1500400 leany jszii-
16ttb6l egy érintett. A személyre szabott
hiively elkészitése érdekében a kutatok
egy kicsi, bélyegnél is kisebb szovetmintat
vettek ki a szeméremtestbdl, majd a sejte-
ket hagytak laboratériumban szaporodni.
A hiivelyt két sejttipusbol allo két f6 re-
teg alkotja: izomsejtek és hiivelyi hamsej-
tek. Négy hét eltelte utan a sejttenyészetet
egy bioldgiailag lebomld, egyénre szabott
vazra tették, majd az egészet egy hétre egy
un. bioreaktorba tették. Ez az emberi tes-
téhez hasonld koriilményeket nyajt. Miu-
tan a szervek elkésziiltek, a sebészek egy
tireget hoztak 1étre a paciensek testében és
a mesterséges szerv egyik oldalat az iireg-
hez, a masikat pedig a méhhez varrtak. Az
egész folyamat a sejtek kivételétol kezd-
ve a szerv beiiltetéséig csupan ot-hat hetet
vett igénybe.

A lanyok a beavatkozas idején 13-18
évesek voltak. A petefészkiik normalisan
miikodott, de mivel nem volt méhiik, sem
pedig hiivelyiik, a menstruacio nem indult
be naluk. A vaginajuk ugyan kiviilrél nor-
malisnak latszott, igy egészen addig, amig
a menstruacionak el kellett volna kezdéd-
nie, nem dertilt ki roéluk, hogy milyen rend-
ellenességben szenvednek. A miitét ota el-
telt években a kutatok rendszeresen vizs-
galtak a szdvet szerkezetét rontgennel és
biopsziaval. A paciensek is rendszeresen
beszamoltak arrol, hogy hogyan mikddik
az \j szerv, beleértve a szexualis funkci-

ot is. Az eredmények azt mutatjak, hogy a
mesterségesen kialakitott szerv valameny-
nyi paciensnél rendesen miikddik, beleért-
ve a normalis szexualis funkciot, a vagyat
éppugy, mint a fajdalommentes kozosiilést
¢és az orgazmust is.

A MRKH-szindroma eddigi kezelés-
modjai k6zé tartozott a meglévé szovet
tagitasa, vagy sulyosabb esetekben hely-
reallitd mitét egy béldarab vagy bérdarab
segitségével. Atala ugy véli, ilyen eljara-
soknal magas a szo6védmények kockazata,
mert a helyettesité szovet nem a hiivelyb6l
szarmazik és nem is képes ellatni ugyan-
azt a funkciot.

Egy mexikoi nd, akin elsének alkalmaz-
tak az 0j eljarast 18 éves koraban, elmond-
ta, hogy eleinte furcsa volt elfogadnia,
hogy a testének egy része laboratoriumban
»keszilt”. Azt, hogy fizikailag vagy érzel-
mileg volt-e fajdalmasabb a kozlés, hogy
ebben a szindromaban szenved, nehéz el-
donteni, valaszolta, kiilonosen az, hogy
megtudta, nem lehet gyermeke. A miitét
azonban sok mindent megvaltoztatott; tes-
te és lelke is elfogadta az 0ij szervet. Sze-
rencsésnek érzi magat, hogy teljesen nor-
malis €letet élhet.

A négy paciensbdl kettonek teljesen
kifejlett méhe van, és mivel normalisan
ovulalnak, elvileg sziilhetnek gyermeket,
bar eddig még egyikiik sem probalkozott.

hild der

wissenschaft

(2014. aprilis)

UJ FEGYVER A KANYARO ELLEN

A kanyaré nem tartozik az artalmatlan
betegségek kozé. Sulyos esetben tartds
agykarosodast vonhat maga utan, de ha-
lalos kimeneteld is lehet. Mégis a védo-
oltasokkal szemben altalanosan tapasz-
talhaté jelenség — miszerint a lakossag
a kiirtottnak szamito betegségek elleni
védooltasokat nem veszi igénybe — miatt
ujra és ujra kitdr a virusbetegség. A ka-
nyar6 ellen nincs orvossag, ami a kuta-
tok reményei szerint hamarosan valtoz-
hat. Talaltak ugyanis egy szert, amely a
szervezetben 1évd virusokat hatékonyan
legydzi. A vadaszgorényeken tesztelt ha-
téanyag ezen kiviil még a kezelést kdve-
t6 immunitasrdl is gondoskodott. A ku-
tatok azonban hangsulyozzak, hogy ez a
szer az engedélyezést kovetden sem he-
lyettesithetné a véddoltast, de minden-
képp masodik fegyverként szolgalhatna
a kanyaro elleni harcban.
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Aki kanyaréban megbetegszik, annak
szerencsés esetben csupan borkiiitése,
laza és influenzaszer(i tiinetei vannak.
Mindemellett azonban minden ezredik
betegnél a virusfert6zés sulyos, gyakran
maradandé kovetkezményekkel jaro agy-
veldgyulladast okozhat, illetve ugyancsak
minden ezredik betegnél halalos kimene-
teli lehet. A kanyarot, és az esetleg vele
jard sulyos szovédmeényeket eddig csak
oltassal lehetett megelézni. Am a lehetsé-
ges mellékhatasok miatt egyre tobb sziilo
tiltakozik az oltas ellen. Ez pedig azzal
a kovetkezménnyel jar, hogy a lakossag
korében csokken az oltottak szama, ami-
vel egyenes aranyban megndvekszik a
kanyaros megbetegedések szama. Mind-
ez konkrét adatokkal is alatdmaszthato:
2011-ben Eurdopaban a kanyards meg-
betegedések szdma a 2009-es esetekhez
képest megnégyszerez6dott. Ez Eurdpa
szerte 30 000-rel tobb megbetegedést je-
lent, ami nem éppen arra enged kovetkez-
tetni, hogy a kanyar6 kiirtasanak kiiszo-
bén allunk, pedig ez nemcsak Eurdpa, ha-
nem az egész vilag célja.

Az atlantai Georgia Allami Egyetem
kutatoi talaltak ¢és teszteltek egy hato-
anyagot, amely megallithatja a betegsé-
get. A kiillonb6z6 gatldanyagokkal végzett
elsédleges vizsgalatok soran az egyik mo-
lekula, melyet ERDRP-0519-re keresz-
teltek, kilondsen sokat igérének bizo-
nyult. Ez a molekula a morbillivirus (ka-
nyarévirus) egy fontos enzimkomplexu-
mat blokkolja. A molekula tulajdonsagait
vadaszgorényeken tesztelték, mégpedig
ugy, hogy a kanyarovirus kozeli rokona-
val, a szopornyica korokozojaval fertdz-
ték meg Oket. A kanyaroval ellentétben a
vadaszgorényeknél ez a virus 100 %-ban
halalt okoz. A teszteléshez a kutatok né-
hany 4llatnak harom nappal a szopornyi-
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ca virussal val6 fertézés utan na-
ponta egy adagot adtak az uj ha-
téanyagbodl két héten keresztiil.
A tobbi vadaszgorénynek mar a
fertdzés elott adtak egy egysze-
ri adagot az ERDRP-0519-bdl,
utana azonban semmit.

Az eredmény: a nem kezelt
kontrollallatoknal a varakozas-
nak megfeleléen 1 hét eltelté-
vel magas 14z jelentkezett, majd
12—15 nap mulva elpusztultak az
allatok. A megel6zésként adott
egyszeri ERDRP-0519 adag
gyengitette és lassitotta a be-
tegség lefolyasat. Mas volt az
eredmény azoknal az allatok-
nal, amelyek 2 héten keresztiil
kaptak a szert: a kezelés ered-
ményeképpen a fert6zott allatok
talélték a kanyarot. A vadaszgo-
rények koziil egyiknél sem je-
lentkeztek a jellemzé betegségtiinetek.
A virusokat szervezetiikben alig lehetett
kimutatni, viszont a korokozoval szem-
beni antitestek szama lényegesen nott.
Még a kezelés végét kovetden is megma-
radt tehat a védekezés: a kutatok 35 nap
elteltével ujra megfertézték ezeket az al-
latokat a halalos virusadaggal, melynek
azonban semmi kovetkezménye sem lett.
Egy ilyen er6s antiviralis immunitas ki-
fejlédése a kezelt allatokban kiilondsen
reménykeltd.

A kutatok véleménye szerint nagyon
valoszinl, hogy az ERDRP-0519 az em-
bereknél is miikodik, s hatasos gyogy-
szer a kanyaré ellen. A kapcsolddasi
pontok és a hatdsmechanizmus ugyan-
is azonosak. Ezzel kezelhet6k lennének
példaul kanyards beteggel kapcsolatba
keriil6 személyek, s ezzel megakada-
lyozhato6 lenne a tovabbfertdzés.

A szer tovabbi elénye, hogy szajon at
adhat6, valamint mig az els6 kisérletek arra
utalnak, hogy a kanyardvirus idével rezisz-
tenssé valhat a hatéanyaggal szemben, a
vadaszgorényekkel végzett tesztekben nyil-
vanvalova valt, hogy a rezisztens torzsek 1¢é-
nyegesen kevésbé voltak agresszivak, s en-
nek megfeleléen veszélytelenebbek.

Mindenesetre a kutatok kifejezetten
hangstlyozzak, hogy az 1j szer nem az
oltas helyettesitésére szolgal. A fert6z6
betegséggel szemben tovabbra is az ol-
tast tartjak a legjobb immunizalasi for-
manak. A kezeléssel a betegség tiinete-
inek hatékony elnyomasa €s az erételjes
immunitas kifejlesztése bizonyitja ugyan
a molekula hatékonysagat, de csak ma-
sodik fegyverként képzelheté el a ka-
nyaro teljes kiirtasa érdekében folytatott
harcban. A hatéanyag gyogyszerként va-
16 engedélyezéséig pedig tovabbi allatki-
sérletekre van sziikség.

E szamunk szerzoi
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