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Polarizaci0s bogolycsapdak

gazdakeres¢ ndstény bogolyok a
Ai:lgyoményos satorcsapdaval is
egfoghatdk, amely egy kip vagy
piramis alaku satorbol és annak csticsaban
egy rovargy(ijté edénybdl all. A sator alatt
egy optikailag vonzoé csalitargy (fényes fe-
kete gdmb) fligg. A bogolyvonzd-képessé-
get példaul parolgo szén-dioxiddal, ammo-
niaval, fenollal vagy acetonnal ndvelik. E
satras csapdak kizarolag a vérszivasra al-
kalmas gazdaallatot keresé néstény bogo-
lyoket fogjak meg, mivel a fényes fekete
csaligdmb a gazdaallatot imitalja.
Megmutattuk, hogy a vizkeresé him és
néstény bogolyok csapdaba ejthetok egy
szabadalmaztatott, id6jarasallo, vizzel és
olajjal toltott, foldre helyezett, fekete tal-

1. abra. (A) A TabaNOQid® polarizaciés folyadékcsapda, ami egy fekete, kor alakua, 50 cm
atmérdji talcabol és az oldalan 1évé aluminium talfolyécsobdl all. A csapdat elszor 2 liter
csapvizzel kell feltolteni, amig a viz el nem kezd kifolyni a tilfolyén, majd 1 liter étolajat
kell radnteni a vizre. (B) A tulfolyocso kozeli fényképe, amin keresztiil kifolyik a folosleges

Masodik rész

Folyadekcsapda

nyeket, hanem a vizkeres6 him és ndstény
bogolyodket is elejti. Eredményeink fényé-
ben javasoljuk a hagyomanyos satorcsap-
danak az 1j, polarizacids folyadékesapda-
val valo kiegészitését a bogolycsapdazo-
képesség novelése érdekében.

Terepkisérletek folyadéktalcas
és satras bogolycsapdakkal

A polarizaciés folyadékcsapdank egy kor
alaku (atmér6 = 50 cm) fekete milanyag tal-
ca (mélység = 2 cm), aminek oldalan fém
tulfolyocsd van (1. abra). A talcaba 2 liter
csapvizet, majd 1 liter étolajat toltiink. Az
utobbi vékony réteget alkot a vizen, mivel

viz, mikozben az olaj a talcAban marad

caval is (1. abra), mivel a fekete folyadék-
felszinrdl tiikr6z6do erdsen és vizszintesen
polaros fény vonzza a polarotaktikus bo-
golyoket. Terepkisérletekben (2. abra) ha-
rom kiilonb6zé bogdlycsapda hatékonysa-
gat hasonlitottuk Ossze: (i) hagyomanyos
satorcsapda, (ii) uj, polarizacios folyadék-
csapda, ¢és (iii) e két csapda kombinaciodja.
Megmutattuk, hogy a kombinalt csapda
2—8-szor tobb bogolyt fog, mint a klasz-
szikus satorcsapda egyediil. A kombinalt
bogolycsapda nagyobb hatékonysaganak
oka, hogy nemcsak a gazdakeresé ndsté-
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stirlisége kisebb a vizénél. Esdben a f610s-
leges viz a tilfoly6csdvon at tavozik, de az
olajréteg a felszinen megmarad. A folya-
dékesapda vizszintes, fekete feliilete erésen
¢és vizszintesen polaros fényt tiikrdz, ami
vonzza a polarotaktikus bogolyoket. Kisér-
leteinket 2009—2012 nyaran godi és szoko-
lyai lovastanyakon végeztiik. A magassagi
kisérleteinkben a folyadékcsapda bogoly-
fogo-képességét vizsgaltuk a talajszinttdl
mért magassag fliggvényében, mig a kom-
binacids kisérletekben azt tanulmanyoztuk,
hogy a folyadékcsapda mennyire ndveli

meg a klasszikus satorcsapda hatékonysa-
gat. Utobbi egy piramis alaka fehér halobol
(tiillvaszonbol) késziilt, fémvazra erdsitett
satorbol és az alatta, a fold folott 1 m ma-
gasan 10go, fényes fekete gombbdl (50 cm
atmér6jii strandlabdabol) allt. A folyadék-
talcak ¢és satorcsapdak altal fogott bogolyo-
ket rendszeresen begyijtottik, leszamol-
tuk, etil-alkoholban konzervaltuk a késébbi
meghatdrozashoz, a csapdak sorrendjét pe-
dig véletlenszertien valtogattuk.

Az 1. magassagi kisérletben (2A. abra)
3, illetve 4 folyadékcsapdat helyeztiink a
foldtél 0; 0,5; 1; 1,5; illetve 2 m magas-
sagban, egymastol vizszintesen 2 méterre.

A 2. magassagi kisérletben (2B. abra)
az egyik folyadékcsapdat a foldre helyez-
tiik, mig a masikat ettél 10 m-re
egy 20 cm magas, csonkakip
alaka, er6sen és vizszintesen
polaros fényt visszaveré emel-
vényre, amit beragasztozott feke-
te milanyag folia boritott. Mivel
a f6ldbél kiemelkedé emelvény
messzir6l jobban latszott, ezért
azt reméltilk, hogy a megemelt
folyadékcsapda tobb bogolyt fog
a foldon lévonél.

Az 1. kombindcios kisérlet-
ben (2C. abra) hagyomanyos sa-
torcsapdat és téle 10 m-re 1é-
v6 kombinalt csapdat hasznal-
tunk. Utobbi egy satorcsapdabol
¢s alatta folyadékcsapdabol allt.

A 2. kombindcios kisérletben
(2D. abra) egymastol 7 m-re 1é-
v6 harom kiilonboz6 csapdat ha-
sonlitottunk Gssze: (i) satorcsap-
dat, (ii) folyadékcsapdat, és (iii) a kettd
kombinalasabol adodo csapdat.

A folyadékcsapda fénypolarizacios tu-
lajdonsagait a 3. abra mutatja napsiitotte
¢és arnyckos esetben a szoldris meridian-
hoz képesti kiilonbozd iranyokbol mérve.
A fekete olajfelszinrél visszaverddd fény
minden meteorologiai viszony kozott erd-
sen €s vizszintesen polaros (napsiitésben
a Naphoz képesti latéiranytol fiiggetle-
niil). Ez az oka annak, hogy a folyadék-
csapda minden koriilmény kozott vonzo a
polarotaktikus bogolyok szamara.
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2. 4bra. A hagyomanyos satorcsapdakkal és az uj TabaNOid® polarizaciés
folyadékcsapdaval folytatott bogolykisérletek

A folyadékesapdat
a foldre kell helyezni

Az 1. magassagi kisérletben (24. dbra) a
folyadékcsapdak koziil kizarolag csak a
foldre helyezett (magassag = 0 m) talca fo-
gott him és néstény bogolydket, mig a ma-
gasabban 1évok egyet sem csapdaztak.

A 2. magassagi kisérletben (2B. abra)
a foldon 1évo folyadékesapda a bogolydk
94,3%-at, mig a 20-cm magasan a feke-
te ragacsos emelvényre helyezett csapda a
bogolydk 5,7%-at fogta. A ragacsos emel-
vény szignifikdnsan kevesebb bogolyt fo-
gott (0,7%), mint a rajta lévé folyadékcsap-
da (5%).

A satorcsapda fehér vaszna gyakorlati-
lag polarizalatlan (polarizaciofok d < 10%)
fényt vert vissza, aminek rezgéssikja a viz-
szintestol eltért. A fényes fekete gomb szé-
1ér6l erésen polaros fény (d > 50%) tiikro-
z6dott, kilonosen akkor, ha a visszavero-
dés szoge a Brewster-szoghoz volt kozeli.
A gdmb egyéb teriileteirl visszaverddo
fény gyengébben (d < 50%) polarizalodott.
A polarizacio sikja a gdmb minden pontja-
ban koncentrikus iranyt volt a gdmb kozép-
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pontjahoz képest.

A sator- és folyadékcsapda egyiittes
hasznalata a leghatékonyabb

Az 1. kombinaciods kisérletben (2C. dbra)
a satorcsapdabol és az alatta 1évé folya-
déktalcabol allo kombinalt csapda a bogo-
lyok 71%-at (sator: 37,6%, csak ndstény,
folyadék: 33,4%, ndstény és him) fogta,
mig a satorcsapda folyadéktalca nélkiil
a bogdlyok 29%-at (csak ndstény), ami
szignifikans kiilonbség. Bar a kombinalt
csapda satra tobb (37,6%) bogolyt fogott,
mint az alatta elhelyezett folyadéktalca
(33,4%), ez nem jelent6s kiilonbség.

A 2. kombinacids kisérletben (2D.
abra) a kombinalt csapda a bogolyok
49,3%-at fogta meg, az egyediilallo fo-
lyadékcsapda 44,7%-ot, mig az egyediili
satorcsapda csak 6%-ot, mely kiilonbsé-
gek szamottevéek. A kombinalt csapda
folyadéktalcaja sokkal tobb (39,3%) bo-
golyt fogott, mint a satras része (10%).
A kombinalt csapda tehat akar 8-szor
hatékonyabb is lehet, mint 6nmagaban a

hagyomanyos satorcsapda. A satorcsap-
dak kizarélag néstény bogolyoket fogtak,
mig a folyadékcsapdak himeket és ndsté-
nyeket egyarant.

Az 10j folyadékcsapda nagy eldnye,
hogy a him és néstény bogolyoket egy-
arant és minden meteoroldgiai koriilmény
kozott vonzza az altala visszavert erésen
¢és vizszintesen polaros fénnyel. A bogo-
lyok megfogasat a viz felszinén uszo6 vé-
kony olajréteg biztositja, ami nedvesiti a
bogolyok kitintestét, igy megakadalyoz-
za, hogy a rovarok elrugaszkodjanak rola.
A csapda es6allosagaért a talca oldalan Ié-
v6 viztulfolyo felel. EsOben a talcaba hul-
16 viz lesiillyed az olaj ala, és a folosleges
viz kifolyik a talfolyon. Igy az olajat nem
éri veszteség, raadasul a viz parolgasat is
megakadalyozza.

A foldre helyezend6é folyadéktalcaval
kiegészitett satorcsapda (kombinalt csap-
da) 2-8-szor tobb bogolyt fogott, mint az
egyediili satorcsapda. A kombinalt csapda
megnovekedett hatékonysaganak oka az,
hogy egyszerre vonzza a gazdaallatokat
keresd néstény és a vizkeresé him és nds-
tény bogolyoket. Ezért tehat a klasszikus
satorcsapdat érdemes kiegésziteni a hozza
képest egy nagysagrenddel olcsobb polari-
z4cids folyadékesapdaval.

Mivel a folyadékcsapdat a foldre kell
helyezni, ezért olyan helyekre érdemes
telepiteni, ahol az allatok nem juthatnak
a kozelébe, nehogy kiboritsak, illetve
megigyak az étolajos vizet. Amint az ki-
sérleteinkbdl kideriilt, emelvényre nem
helyezhetd a folyadéktalca, mert akkor
nem fog bogolyt.

A bogolyok kétféle polarotaxissal ren-
delkeznek: (1) A him és ndstény bogolyok
a vizszintesen polaros fény alapjan kere-
sik a vizeket. Ekkor a polarizacios infor-
maciok koziil a fény rezgéssikja a megha-
tarozo. (2) A néstény bogolydk a vérszi-
vasra alkalmas gazdaallatokat részben a
kiiltakardjukrol visszaver6dé fény polari-
zacioja alapjan talaljak meg. Egy gazdaal-
lat annal vonzobb egy ndstény bogoly sza-
mara, minél nagyobb a rola visszaver6dd
fény polarizaciofoka. A gazdaallatrol visz-
szaverddd fény polarizacid-iranya helyrdl
helyre valtozik (fiiggbleges, vizszintes és
ferde is lehet). Ezért, amikor egy ndstény
bogoly gazdaallatot keres, a polarizacio-
irany lényegtelen szamara, és csak a pola-
rizaciofok vezérli a polarotaxisat.

A hagyomanyos satorcsapdaban 16g6
fekete csaligdmb kizarélag a ndstény
bogolydoket vonzza, mivel a gomb gaz-
daallatot utanoz. Vizsgalataink szerint a
fekete gombnek sima, fényes feliiletii-
nek kell lennie a hatékonysag érdeké-
ben. Ekkor a gdmb erdsen polaros fényt
ver vissza csakugy, mint a bogolyok so-
tétszOrti gazdaallatai. Ha a satorcsapda
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3. 4bra. A TabaNQid® polarizacios folyadékcsapdarél késziilt fényképek, a spektrum zold (550 nm) tartomanyaban képalkoto
polarimeriaval mért polarizacios mintazatok (d polarizaciofok, fiiggolegest6l mért o polarizacioszog), és a bogolyok altal vizualisan viznek
érzékelt teriiletek (melyekre igaz, hogy d >20% és 80° < a. < 100°) napos (A, B, C) és borult (D, E) idoben a Naphoz képesti kiilonb6zo
iranyokbél nézve. SzM iranyaban: a polariméter a szolaris merididn iranyaba nézett. ASzM iranyaban: a polariméter az antiszolaris
meridian iranyaba nézett. SzZM-ra merdlegesen: a polariméter a szoliris meridianra meréleges iranyba nézett. Az arnyékos esetekben (D,
E) a csapdat az égbolt minden iranyabdl érkezd, a felh6zeten szorédo fény vilagitotta meg. A polariméter optikai tengelye a vizszintessel
-35° szoget zart be. A 3. sorban a fehér nyilak a csapda olajfelszinérol visszaverddé fény polarizicidjanak iranyat mutatjak

csaligdmbjét matt fekete gombbel he-
lyettesitjiik, akkor a csapda hatékony-
saga drasztikusan lecsokken.

Végiil megemlitjiik, hogy a kombinalt
csapdabeli folyadéktalca kivalthatdo bo-
golypapirral is (ragacsos, fekete, vizszin-
tes lappal, ami ugyancsak erdsen és viz-
szintesen polaros fényt ver vissza).
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