VULKANOLOGIA

Tlzhanyo-hirek

edves Olvaso! Uj rovatot in-
K ditunk a Természet Vilaga ha-

sabjain. Negyedévenként besza-
molunk az elmult idészakokban zajlo
vulkani miikodésekrél, azok hatéasairdl.
Evente 50-60 vulkan tor ki a Féldén
¢és ezekre egyre nagyobb figyelem ira-
nyul. Vannak szemet gyonydrkddtetd
kitorések, vannak hatborzongatoak és
vannak félelmetesek, pusztitoak. Bemu-
tatjuk, milyen okok vannak e kitorések
mogott. Ma mar tobb mint 600 millidan
¢lnek olyan tlizhanyo kdzelében, amely-
nek a torténelmi idékben volt kitorése
és a jovoében is mikodhet. 2010 tava-

lavatavak szintje kiilondsen az utobbi ese-
tében folyamatosan valtozott. A lavafolya-
sok a tengerbe 6mdlve novelték a sziget
tertiletét.

Alaszka, USA

2013 majusaban az alaszkai Pavlof vul-
kanon lavaszokokut kitorések zajlottak
a meredek oldalu vulkani kap csucsi
részén, amihez folyamatos g6z és gaz,
valamint vulkdni hamu kidramldsa is
tarsult. A kitoréshez kis térfogatt lava-
omlés is kapcsolodott, ami keveredve a
hoval kisebb piroklaszt-arakat eredmé-

Térkép a beszamoléban felsorolt vulkanok elhelyezkedésével

sza, az izlandi Eyjafjallajokull kitorése
ota a tarsadalom is tudja, hogy a vulkani
mikodésnek akar tavoli hatdsai is lehet-
nek. Rovatunkkal igyeksziink folyamato-
san pontos szakmai képet adni a jelenleg
is zajlo vulkani kitorésekrol. Reméljiik,
megnyeri tetszésiiket ez a rendszeres hir-
adas. A friss hireket a Tiizhanyé blogon
(http://tuzhanyo.blogspot.hu/) és a Tiz-
hanyo blog Facebook oldalan koévethetik
nyomon. Elsé alkalommal most a 2013.
¢v legfontosabb vulkani eseményeit tar-
juk Onok elé.

Kilauea, Hawaii, USA

A Pu’u O’0 1983 januarja 6ta, azaz ha-
rom ¢évtizede zajlo kitérése 2013-ban is
szakadatlanul, valtozo intenzitassal folyt
tovabb. A vulkani miikodés kiilonlegessé-
ge, hogy két lavato is aktiv a vulkani terti-
leten, az egyik a Pu’u O’0, a masik pedig
a Halema’uma’u kraterében alakult ki. A
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nyezett (a piroklaszt-arak a vulkanok
lejtdin nagy sebességgel lefelé szaguldo
izz6 vulkani tormelékarak — a szerk.). A
piroklaszt-ar folott a felhevitett hobol
szarmaz6 fehér gozfelho ¢és a lava szét-
eséseébodl szarmazd sotétsziirke hamufel-
hé kavargott. Az 5-6 km magasba emel-
kedé vulkani hamuanyag rovid iddre
megakasztotta az Alaszka folott futo 1égi
kozlekedést.

Augusztusban a Veniaminof tiizha-
ny6 aktivizalodott. A jéggel boritott
széles kalderaban kialakult salakktp
kiirt6jébol sotét vulkani hamu aramlott
ki, mikozben a tlizhany6 oldalaban lava
ereszkedett le a hoval és jéggel kitol-
tott, sziirke hamuval fedett kalderabel-
sébe. A lefelé¢ nyomulé forro lava felol-
vasztotta a jeget, aminek kovetkeztében
fehér goéztelhd emelkedett fel, mikoz-
ben a megolvadd jégtest az olvadas ko-
vetkeztében zsugorodott, behorpadt ¢és
benne karéjos torések alakultak ki.

Popocatépetl, Mexiko

A szinte folyamatosan miikodd . fiistolgo
hegy”, 2013 nyaran intenzivebb vulkéni
miikddést mutatott. Julius elején a 1égko-
ri nyomashullamokat is okozo, ismétlddo
robbanasos kitorések 6-8 km magas vulka-
ni hamufelh6ét eredményeztek, ami sziirke
vulkani hamuréteggel fedte be a kornyezo
telepiiléseket és megzavarta a 1égi kozle-
kedést is.

San Miguel, El Salvador

2013. december 29-én varatlanul kitort
Salvador egyik legaktivabb tlizha-
nyo6ja, a San Miguel. A tiizhanyo-
nak az elmult évszazadokban tucat-
nyi kitdrése volt, de mind viszonylag
szerény er0sségl, 1-2 VEI nagysa-
gu, azaz nem tul nagyok. Legutobb
2002. januar elején volt egy rovid
ideig tart6 kisebb kitdrése. A mostani
Vulcano-tipust kitérés kisebb riadal-
mat okozott a kdrnyezd telepiilése-
ken, 3 km-es korzetben kitelepitették
a lakossagot, ami mintegy 2000 em-
bert érintett.

Etna, Szicilia, Olaszorszag

Az Etna 2013-ban 21 paroxizmalis
kitorést (rovid ideig tartd, néhany
oras, legfeljebb 1-2 napig tartd kitd-
rés, ami gyakran magasba emelkedd
lavaszokokut kitorésben csucsosodik ki)
mutatott be, egyik fantasztikusabb volt a
masiknal. Ezzel 2011. janudr eleje 6ta mar
46 ilyen kitorés tortént és felépiilt egy 1j
vulkani kap, az Uj Délkeleti Krater kupja,
aminek magassaga mar kozel van a tliz-
hany6 jelenlegi legmagasabb pontjahoz
a 3329,6 méter tengerszint feletti magas-
sagl Eszakkeleti Krater kiipjdhoz. 2013.
kitorései emlékezetesek maradnak, mivel
mindegyik mas volt. Tébbnyire erés hang-
hatéassal jartak, a tobb kilométer magas-
ba emelkedd vulkani hamufelhd altaldban
a vulkantdl keletre huzodo teriiletek felé
sodrddott el, ahol tobb esetben is gondot
okozott a hamuesd. Catania repterét sok-
szor le kellett zarni, de kiilondsen az év
vége felé, a kitdrések nyoman még a 20-
25 km tavolsagban 1év0 telepiiléseken (pl.
Taormina) is feketére valtoztak az utak,
esetenként néhany centiméter nagysagu
vulkani szemesék hulltak. Az Etna miiko-
désének egy kiilonleges vondsa volt, hogy
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Az Etna 2013. oktéber 26-i litvanyos ébredése: egyszerre miikodik az Uj Délkeleti
Krater (balra) és az idésebb Eszakkeleti Krater (jobbra). Foto: Boris Behncke,
Osservatorio Etneo, INGV

b6 hat honapon keresztiil nem voltak kito-
rései, igy eseményteleniil telt a nyar, ami
abbol a szempontbdl viszont elényds volt,
hogy nem voltak veszélyben a hegy olda-
ldban nyiizsg6 turistak. Oktober 26-an az-
tan latvanyos volt a tlizhanyo ébredése.
Tobb szaz méter magasba csapott fel éjjel
a lavaszokokut, majd masnap reggelre hir-
telen sotét hamufelhd robbant ki az Etna
Eszakkeleti Kraterébél is. Egyszerre két
krater mitkodott, az Eszakkeleti Krater ak-
tivizalodasa pedig azért is izgalmas fejle-
mény volt, mert itt évek 6ta nem zadult ki
vulkani hamuanyag! Harmadikként csatla-
kozott a csapathoz a Bocca Nuova is, ami
idészakonként kisebb hamu-kipofogéseket
mutatott be, belsejében pedig egy beszaka-
dasos krater alakult ki. Az Etna december
végi kitoréseit inkabb a nagy hanghatassal
jaré lavatiizijaték kitorések jellemezték,
utoljara december 29-én mutatott be egy
latvanyos show-miisort. Az Etna 2013-
as mukddésével, latvanyos és valtozatos
paroxizmalis kitoréseivel egyértelmiien ki-
érdemli az Ev Tiizhanydja cimet!

El Hierro, Kanari-szigetek,
Spanyolorszag

A kicsiny sziget 2013-ban két alkalommal
is egy ujabb vulkani kitdrés kiiszobén volt.
Marciusban naponta tobb mint szaz fold-
rengés pattant ki 14—18 kilométer mély-
ségbdl, amit uj magmanak a foldkéreg ala
valé nyomulasa okozott. A foldrengéseket
a felszin emelkedése és a levegd szén-di-
te. Mar mindenki azt gondolta, hogy elin-
dul a vulkani miikodés, azonban a kbzet-
olvadék a mélyben maradt, mutatva azt,
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hogy a vulkanok élete nemcsak latvanyos
vagy pusztitd kitdrésekbdl all, hanem eh-
hez gyakran hozzatartozik a tiizhanyok
alatti olyan magma felnyomulés is, ami
nem vezet kitoréshez. Karacsony tajan is-
mét megugrott a foldrengések szama, amit
viszonylag jelentds felszinemelkedés is ki-
sért, de aztan nem tortént semmi. Az ada-
tok kétségteleniil Gijra magma felnyomula-
sat jelezték, ami azonban ismét megakadt
a foldkéreg alatt. A vulkani/magmas rend-
szer tehat tovabb él, valtozatlanul aktiv, és
ez azt jelenti, hogy 2014-ben sem zarhato
ki hasonl6 esemény. Ki tudja, mikor valt 4t
a feltoltés és tarolas kitdrésbe. ..

Zubair-szigetek,
Voros-tenger, Jemen

Szeptemberben egy haldszcsonakbol fel-
vett videofelvétel jelezte, hogy tenger alat-
ti kitorés zajlik a Vords-tenger déli részén
talalhaté Zubair-szigeteken. Utoljara itt
2011. december 30-an jott létre egy ki-
csiny vulkani sziget, hasonlo vulkani mii-
kodés eredményeképpen. Oktober 23-an
aztan mar az Ujabb sziget is kidugta a fe-
jét a tengervizbdl, amit megerdsitettek a
miholdas felvételek. Ezuttal a déli, legna-
gyobb Zubair szigett6l északnyugatra 1évo
kis Saba szigetecske mellett jott 1étre egy
Uj szarazfold.

Paluweh (Rokatenda), Palue,
Indonézia

A 2012 oktébere 6Ota aktiv tlizhanyon a
2013. augusztus 10-1 vulkdni mikodés tra-
gikus kimeneteli volt. A robbanasos kit6-
réshez ezuttal forrd gazokbol, izz6 vulkani

kdzetdarabokbol és vulkani hamubol al-
16 piroklaszt-ar is kapcsolodott, ami nagy
sebességgel rohant le a vulkan oldalan ¢és
legalabb 5 ember (3 felnétt és 2 gyerek)
halalat okozta a tengerparton. Bar az is-
métlodd kitdrések miatt egy 3 km szé-
les veszélyzonat alakitottak ki az indonéz
vulkanologusok, a helyiek sokszor nem
vesznek tudomast errdl. Ez a tragikus eset
is a tiltott veszélyzonaban tortént. A tiizha-
ny6 pedig valoban a veszélyes, kiszamit-
hatatlan vulkdnokhoz tartozik. 900 méter
széles kraterében jelenleg is zajlik lava-
dom-kitiiremkedés. Az ilyen lavadom sok
esetben eldugaszolhatja a kiirtét, ami er6-
teljes robbanasos kitdrést okozhat, és eh-
hez gyakran kapcsolodhat piroklaszt-ar is.

Sinabung, Indonézia

2013. szeptemberben harom év nyugalom
utan ismét mikodésbe Iépett a szumat-
rai Sinabung. A vulkani kitorések varat-
lanul kezddédtek, majd egyre erésebbekkeé
valtak. Kezdetben robbanasos kitdrések
zajlottak, 5-6 km magas vulkani hamu-
felhdkkel. Ezt kovetden viszkozus lava-
dom tliremkedett ki a tlizhanyoé krateré-
ben. A lavadom meredek oldala ismétlo-
déen megcsuszott, leomlott és ez decem-
ber végén mar 3-5 km tavolsagba is eljutd
izz6 lavadarabokbol és forrd gazokbol al-
16 piroklaszt-arak, ugynevezett izzofelhdk
lezudulasaval jart. Januar elején mar atla-
gosan napi szaz izzo6felhé rohant végig a
vulkan déli oldalan, aminek kovetkeztében

A Sinabung 2013. november 14-i
kitorése
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tobb mint 25 ezer embert kellett kitelepiteni.
A kornyez6 telepiiléseket és mezdgazdasagi
tertileteket sziirke vulkdn hamu lepel vonta
be, ami stlyos ellatasbeli és egészségiigyi
problémakat okoz.

Kamcsatka, Oroszorszag

2013-ban latvanyos kitorések bizonyitottak,
hogy Kamcsatka a Fold egyik legaktivabb
vulkani teriilete. A Kljucsevszkaja vulkani

Sakurajima, Japan

A hiperaktiv (évente tobb szaz, 2013-ban
800-at is meghaladd robbanasos kitorést
produkald) tiizhanyo idén nyaron kiilono-
sen beleerdsitett és évtizedek Ota nem ta-
pasztalt heves Vulcano-tipusu kitoréseket
produkalt, ami 4-5 km magas hamufelh6t
hozott létre. A szomszédos Kagoshima
varosat tobbszor teljesen ellepte a sii-
rin hulld vulkani hamu. Ennek egy kii-

A kamcsatkai Kljucsevszkaja kitorése 2013. oktéber 12-én lavaszokokit-
feltoréssel és vékony lavafolyassal. Foto: Jurij Gyemjancsuk, KVERT

csoporttol délre talalhatd Tolbacsik tlizha-
ny6 elbterében felnyild hasadékbol 2013 el-
sO felében is folytatodott a 2012. november
27-én kezdddott, az 1975-76-0s ugynevezett
»Nagy Tolbacsik hasadékvulkani kitorés-
hez” sok szempontbol hasonld vulkani mii-
kodés. A lavadntésrol és a kapesolodo latva-
nyos, Hawaii-tipusu lavaszokokut és lava-
froces-kitorésekrdl fantasztikus felvételeket
készitettek az orosz fotdsok. A felszinre 6m-
16 lava mennyisége meghaladja az 1 kobki-
lométert, ami jelentésnek mondhato.

Oktoberben mikddésbe Iépett a
Fold egyik legszebb vulkani kupja is, a
Kljucsevszkaja. Az esti eget monumenta-
lis faklyaként vilagitotta be a cstcson 1é-
vO kiirtébol feltord lavaszokokat. A nem
egészen 7000 éves vulkan meredek oldalan
izz6 lavafolyam ereszkedett lefelé, voros
fénycsikot hasitva az éjszakaba. A vulkani
miikddés soran jelentés mennyiségii kén-
dioxid gaz kerdilt a 1égtérbe, ami egészen
az Egyesiilt Allamok kozépsé részéig ki-
mutathato volt.

A Kamcsatka aktiv vulkani ivének észa-
ki szegletében 1év6 Sivelucs széles, karéjos
alaku kraterében folyamatosan viszkozus
lavadém tiiremkedik ki, ami elfojtja a kiir-
t6t és alatta a felaramlé magmaban jelen-
tds belsé nyomas alakul ki. Ez id6szako-
san erételjes robbanasos kitorés forméajaban
szabadult fel. Ilyenkor a vulkani hamufelhd
akar 8-10 kilométer magasba emelkedett.
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16nleges kapcsolodasi pontja is volt, mi-
vel éppen akkor zajlott a varosban a tobb
mint ezer szakembert vonzoé nemzetkdzi
vulkanologiai kongresszus.

Nishino-shima, Japan

A japan szigetekt6l jo 1000 kilométerre,
délre huzodik a Mariana-szigetivhez tar-
tozd Vulkéan-szigetek csoportja. Az 1973-
as vulkankitorés nyoman némileg kitere-
bélyesedett Nishino-shima szigett6] mint-
egy 500 méterre, 2013. november 20-an
zbldesre szinez6dott a tenger és tipikus
freatomagmas vulkani miikddés kezdo-
dott.

A kakastaréjszerli hamukildvellések
gyorsan kialakitottak egy apré szarazfol-
det, aminek eleinte még kétséges volt a
sorsa, de aztan a Niijimanak elkeresztelt
sziget a késobbi lavadntéses vulkani kito-
rések soran megerdsodott és igy ellenallt
a tenger hullamainak. Egy honap alatt a
sziget mérete mar elérte a 120 ezer négy-
zetmétert, ekkorra mar t6bb mint 2 millid
kobméter vulkani anyag jutott a felszinre.
A vulkani mikodés lankadatlanul foly-
tatodott, a friss sziget nétt és nétt, majd
december 26-an egyesiilt a Nishino-shima
szigettel. A vulkani mikddés 2014. elején
is tartott. (Egy késobbi szamunkban a té-
maval részletesen foglalkozunk - a szerk. )
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PENZMOSASSAL MILLIARDOK
TAKARITHATOK MEG

Egy bankjegy addig jar kézrdl kézre, mig el
nem szakad, rongyossa nem valik, vagy csu-
pan csak nagyon piszkos nem lesz. A bankok
évente 150 000 tonna bankjegyet vonnak
vissza rendszeresen a forgalombodl és sem-
misitik meg Oket — tobbségiiket azért, mert
hasznalhatatlannd valtak. A visszavont bank-
jegyeket ujra kell nyomni. Pedig sok bank-
jegy lényegesen tovabb maradhatna forga-
lomban, ha tisztitanak Oket. Amerikai fiziku-
sok kifejlesztettek egy hatékony és pénztar-
cakimélé modszert a bankjegyek tisztitasara,
amivel az egész vilagon megsporolhatndk a
gazdasagnak a visszavonas és Ujranyomas
oriasi koltségeit. A mosashoz hasznalt .
szuperkritikus széndioxid elsdsorban az em-
beri zsiradékot, motorolajat, baktériumokat
tavolitja el. A bankjegyek biztonsagi elemei
ezzel szemben sértetlenek maradnak. A ki-
méletesen tisztitd anyagot egyre szivesebben
hasznaljak vegytisztitasban és egyéb ipari al-
kalmazasban.

A Nabil M. Lawandy (tébbek kozott egy
bankjegybiztonsaggal foglalkozo cég alapi-
toja) vezette kutatdcsoport bemutatta, hogy a
szuperkritikus szén-dioxid hatékonyan alkal-
mazhat6 a faggyt és mas zsiradékok és szeny-
nyezddések papir- és polimer bankjegyekrdl
torténd eltavolitasara, ide értve az elterjedt
baktériumkolonidkat is. Bar a bankjegyeket
egy¢b piszok, s6t penész is hasznalhatatlanna
teheti — ami kiilondsen pl. természeti kataszt-
rofak utan gyakori —, s akkor valéban meg
kell 8ket semmisiteni. Am Gsszességében el-
mondhatd — a holland kézponti bank, a DNB
vizsgalatai alapjan —, hogy az emberi faggyt
a leginkabb felelds a bankjegyek szennyezo-
déséért és ennek kovetkeztében selejtezéséeért.
A valogatd gép altal kiselejtezett bankjegyek
60-80 %-a sargult meg miatta.

A természetes faggyu olaj- és viasztar-
talma a bdrnek selymességet kdlcsonoz
¢és védi a betegségektdl. Ennek a lehelet-
vékony zsirrétegnek koszonhetd az ujjle-
nyomat, és minden targyra ratapad, amit
gyakran megérintiink. Idével sarga réteg-
gé oxidalodik. Ez a sarga réteg tisztitas-
sal ugyan kénnyen eltavolithato, am a ha-
gyomanyos moddon tisztitott bankjegyeket
ez nagyon megviseli. Ennek elkeriilésére
egyes bankjegyeket — mint pl. az 0j 5 eurds
bankjegyet — védoréteggel vonnak be. Mas
orszagokban, mint pl. Ausztraliaban, Bra-
zilidban, Mexikdban, Kinaban és Romani-
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