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ORIAS VAGY TORPE?

A csillagok villédzasanak megfigyelé-
se 0j modszert kinal annak eldontésére,
hogy a csillag a torpék vagy az oriasok
kozé tartozik-e. A Naphoz hasonlo, f6-
sorozati csillagok koziil a kisebb tome-
giiek a Napnal voroésebbek. Ugyanilyen
szinliek a fejlédésiik vége felé jard voros
oriasok is. Elébbiek tomege mintegy fe-
le a Napénak, az utobbiak viszont tobb-
szOr akkora tomeglick lehetnek, mint a
Nap, atmérgjiik pedig akar a Napénak
1500-szorosa is lehet. A két, alapvetéen
kiilonbo6zo csillagtipus kozott a felszini
gravitacid szinképi uton torténd mérésé-
vel tudnak kiilonbséget tenni: az erésen
kiszélesedd szinképvonalak erds felszini
gravitaciora utalnak, az éles szinképvo-
nalak viszont az Oriascsillagok jellem-
z01. A modszer pontossaga azonban csak
25-50% kozotti. Az tgynevezett ,,csil-
lagrengések” megfigyelésével a gravita-
cids tér erdssége akar 2% pontossaggal
is megmérhetd, am csak a legfényesebb
csillagok esetében. A Vanderbilt Egye-
tem (Nashville, Tennessee) csillagaszai a
Kepler-tirtavesd megfigyeléseit elemezve
olyan modszert talaltak, amellyel a hal-
vany csillagok felszini gravitacids gyor-
suldsa is 25%-nal kisebb hibaval mérhetd.

A modszer alapja a csillagok apro
fényvaltozasainak a folyamatos mérése
— vagyis pontosan az, amit a Kepler vég-
zett. A Nap felszinén jol ismerjiik a belse-
jébdl a felszinre emelkedd, forrd anyag-
csomok ¢és a lesiillyedd hidegebb gaz
okozta granulacids szerkezetet. Ugyanez
a jelenség a tavoli csillagok fényességé-
ben paranyi villodzasként jelentkezik. A
fel-le aramlas gyorsasaga attol fligg, mi-
lyen erds a kihiilt anyagot a mélybe hu-
z6 gravitacio. A fiatal csillagok esetében
ezt a villodzast elnyomja a csillagfoltok
fel- és eltiinése altal okozott fényességin-
gadozas. Az 6regedd csillagokrol viszont
eltinnek a foltok, igy az emlitett villo-
gas valik meghatarozova és igy kimutat-
hatova. A villédzast Osszehasonlitjak az
asztroszeizmologiai moédszerrel megvizs-
galt csillagokéval, amibdl kdvetkeztetni
lehet a halvany csillag korara és igy a fel-
szini gravitacidjara.

A felszini gravitaci6 a csillag atmérdjé-
vel fligg Ossze, ezért a modszer az idegen
csillagok koziili bolygok (exobolygok) ku-
tatoit is érdekli. A fedési modszerrel észlelt
exobolygok esetében ugyanis a bolygo at-
vonulasa altal okozott elhalvanyodas mér-
téke éppen a csillag és a bolygd latszo fe-
lillete aranyatol fiigg. Minél pontosabban
tudjuk tehat meghatarozni a csillag atmé-
réjét, annal pontosabban ismerjiik a boly-
gojaét. (www.skyandtelescope.com, 2013.
augusztus 21.)
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UJABB ADATOK A
PARTRASZALLASROL

Az eddigi elképzelések szerint az elsé part-
ra 1épd gerincesek hatso uszonyai fejletle-
nek voltak, és az allatok a szarazfoldon csak
a mellsé végtagjaikra tdmaszkodva tudtak
magukat vonszolni. Az egyik leghiresebb at-
meneti alak a 2004-ben felfedezett Tiktaalik,
melynek legujabb példanya cafolja ezt az
elméletet. A 375 millid évvel ezelbtt élt,
lapitott testli, halszer(i, és csaknem 3 mé-
teres hossztisagot eléré allatnak krokodil-
szertl, ¢les fogakkal ellatott koponyaja volt.
Eddig csak a koponydja, valamint az eliil-
s6 részének a maradvanyai alltak a kutatok
rendelkezésére. Most azonban megtalaltak
a Tiktaalik medencecsontjat és a hozza kap-
cs0lodo uszonyok egyes részeit is.

Kideriilt, hogy a medencedv csaknem
olyan nagy volt, mint a vallov, ami a négyla-
buak jellemz6 tulajdonsaga. A fejlett iziileti
vapaba mozgékony combcsont illeszkedett.
Az eldkeriilt Uszosugarak alapjan a hatso
uszony ugyanolyan hossza és Osszetett fel-
¢épitésti volt, mint az mells6. Bar a Tiktaalik
medencéje még halszer(, az uszonyait mar
labszertien, a hatsoakat pedig evezdszerlien
hasznalta. A kutatok azt sem tartjak kizart-
nak, hogy jarni is tudott, mivel a mai affri-
kai tiidéshalaknak hasonld a medencéje, és
azokrol a kozelmultban kimutattak, hogy
jarkalnak a viz alatt. (PNAS, 2014. janudr).

URTAVCSO MUNKAT KERES

A NASA Kepler-iirtaveséve végleg fel-
mondta a szolgalatot. Mintegy 3500 potenci-
alis, Naprendszeren kiviili bolygojeloltet fe-
dezett fel, noha koziilikk csak néhany szazat
sikertilt hitelt érdemléen bolygdként azono-
sitani. A tobbinél hosszabb megfigyelési id6-
re lett volna sziikség, ez azonban nem adatott
meg a miszernek. Tény, hogy harom és fél
évre tervezett mikodési idejét sikeresen ki-
szolgalta, de a kiterjesztett mikddés elején a
négy giroszkopja koziil a masodik is elrom-
lott. Iranyitoi tettek néhany probat, hogy tav-
iranyitassal életre keltsék, de a sikerben 6k
sem biztak igazan, igy augusztus kodzepén
végleg lemondtak a miszerr6l. A kiildetés
ettdl fliggetleniil nem ért véget. Egyrészt a
tavesovel gylijtott adatok feldolgozasa nem
tudott 1épést tartani az észlelésekkel, igy
még a négyévi mikddés alatt gytijtott ada-

tok feldolgozasa az elkovetkezd években ad
munkat a csillagaszoknak. Kiildetése f6 kér-
désére azonban mar igy is valaszt kaptunk:
bebizonyosodott, hogy a Tejutrendszerben
boséggel 1éteznek a Foldhoz hasonld mére-
tli bolygok (a méret persze nem minden, ez
a hasonlosagnak csak egyetlen, talan nem is
a legfontosabb kritériuma). Masrészt, a tav-
cs6 1ényegében miikodoképes, csak iranyza-
si pontossaga nem elegendé az eredeti fel-
adatanak folytatasahoz, az exobolygok ke-
resés¢hez. Ezért a NASA a kozelmultban
azt kérte a tudomanyos kozosséget, javasol-
janak a Keplerrel annak jelenlegi miiszaki
allapotaban is végrehajthatd megfigyelései
programokat. Szamos &tlet meriilt fel, pél-
daul kisbolygok, iistokosok vagy szuperno-
vak keresése. Sot, valaki azt is felvetette,
hogy a Kepler folytathatna az exobolygok
keresését, de immar nem a tranzit modszer-
rel (amikor egy csillag fényének atmeneti
elhalvanyodasat észleljiik, mert bolygd ha-
lad el a csillag eldtt), hanem a gravitacios
mikrolencse technikaval. Ez azt jelentené,
hogy a Keplerrel meg lehetne figyelni, amint
egy kozbensd csillag fénye a relativisztikus
gravitacioslencse-hatas révén felerésiti és
igy megfigyelhet6vé teszi egy tavoli boly-
g6 fényét. A NASA eldszor tudomanyos
szempontbdl vizsgalja meg a beérkezett ja-
vaslatok megvalosithatosagat. Ha talalnak
megfeleldt, akkor mérlegelni kell a koltsé-
geket, ¢s el kell donteni, hogy veszni hagy-
jak a Keplert vagy pedig viselik az atprofi-
lirozas ¢s az 1j kiildetés koltségeit. (www.
skyandtelescope.com, 2013. augusztus 19.)

EGY MASIK URTAVCSO UJ
FELADATOT TALALT

A NASA illetékesei augusztusban bejelen-
tették, hogy ujra munkara fogjak a két és fél
éve kikapcsolt WISE {irtavesovet. A 2009
decemberében Fold koriili palyara allitott
WISE (Wide-field Infrared Survey Explo-
rer, azaz nagy latoszogl infravords felderi-
t6 mithold) eredeti kiildetésében 10 honapon
keresztiil pasztazta a teljes égboltot négy inf-
ravords hullamhosszon (3,4; 4,6; 12 ¢és 22
mikrométer), észlelései alapjan készitik el az
évtized végén induld James Webb-{irtavesod
katalogusat. A WISE detektorait 15 kg szi-
lard hidrogén elpérologtatasaval 15 kelvin-
re hitétték, miutan a hidrogén elfogyott, az
eredeti kiildetés véget ért. A NEOWISE né-
ven ujjaélesztett szonda 3 éven keresztiil a
Naprendszer bels6 térségét fogja pasztazni,
hogy a Féldet veszélyesen megkozelitd égi-
testeket, ugynevezett NEO-kat (Near-Earth
Objects, azaz foldkozeli objektumok) keres-
sen. Ehhez a 12 és 22 mikrométeres detek-
torokat fogjak hasznalni, ezek ugyanis nem
igénylik a hiitést. A NASA ez év elején jelen-
tette be, hogy a majdani Orion {irhajoval meg
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fognak kozeliteni egy kisbolygot, amelynek
anyagabol az trhajosok mintat vesznek. A
NEOWISE {0 célja a kiildetés célpontjanak
megtalalasa. Jollehet az ismert NEO-k sza-
ma mar meghaladja a tizezret, am ezek ko-
ziil csak néhany szaz esik a kiildetés szama-
ra alkalmas 5—10 méteres tartomanyba, ezek
koziil is csak kevésnek ismerik a pontos pa-
lyajat. Ha a terveknek megfeleléen 2016-ig
ki akarjak valasztani a célpontot, akkor a
NEO-k felfedezési iitemét jelentdsen gyor-
sitani kell, ebben segit a NEOWISE. A kuta-
tok remélik, hogy a tavesovel sikeriilt 150 1
NEO-t felfedezni. Ez 6nmagaban nem sok,
de ennél is fontosabb, hogy reményeik sze-
rinti 2000 tovabbi égitest fizikai tulajdonsa-
gait, elsdsorban fényvisszaverd képességét,
méretét ¢s termikus tulajdonsagait is meg
tudjak hatarozni. Egyelére azonban a meg-
felelé célpont kivalasztasa csak az egyik, a
NASA kisbolygo-kiildetése eldtt tornyosuld
akadalyok koziil. A legnagyobb nehézség az,
hogy a kiildetés mindeddig csak a 2014. évi
elokészitd szakaszra kapott koltségvetési ta-
mogatast. (www.skyandtelescope.com, 2013.
augusztus 22.)

AZ EGESZ VILAG IDOJARASAT
VESZELYEZTETI AZ AZSIAI
LEGSZENNYEZODES

Yuan Wang ¢és munkatarsai éghajlati mo-
dellek, valamint az elmult 30 év soran Osz-
szegylijtott meteorologiai és az aeroszolokra
vonatkoz6 adatok segitségével megallapi-
tottak, hogy az Azsia feletti légszennyezés,
melynek legnagyobb része Kinabdl szarma-
zik, befolyasolja a globalis 1égaramlasokat.
A modellekbdl vilagosan lathato, hogy az
azsiai szennyezés az atmoszféra felso réte-
gére hat, és feltehetdleg ennek kovetkezté-
ben er6sddnek tovabb a viharok és ciklonok.
A szennyezettség befolyasolja a felhdképzo-
dést, a csapadék mennyiségét, a viharok in-
tenzitasat és egyéb tényezoket, végsd soron
az éghajlatot, és létrejotte valosziniileg jelen-
t6s kovetkezményekkel jar Eszak-Amerika
éghajlati mintazatara is. Kinaban a gazda-
sagi fellendiilés elmult 30 évében hatalmas
gyartelepeket, ipari parkokat, erémiiveket és
egyéb, hatalmas mennyiségli 1égszennyezo
anyagot kibocsato ipari 1étesitményt épitet-
tek. A részecskék a 1égkorbe jutva befolya-
soljak a felh6képzddést és az egész Fold ég-
hajlatat. Kindban és a tobbi azsiai orszagban
a szennyezés fO forrdsa a széntiizelés és a
gépjarmiivek karosanyag-kibocsatasa.
Egyes kinai varosokban, példaul Peking-
ben a légszennyezettség mértéke a WHO 4al-
tal elfogadott hatarértéknek akar a 100-szo-
rosat is meghaladja. Egy tanulmany szerint
ez az oka annak, hogy egyes teriileteken a
tiidérakos megbetegedések aranya 400%-
kal emelkedett. A téli honapokban a stag-
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nalo iddjaras és a legtobb azsiai varosban
megndvekvo szénégetés egyiittes hatasara
hetekig tartd szmog jon létre. A kinai kor-
many igéretet tett arra, hogy szigoritani fog-
ja a szennyezés megengedett felso értékét,
¢és elegendd pénzforrast biztosit a probléma
felszamolasara.

Azsiabol oridsi mennyiségli aeroszol-
részecske jut fel az atmoszféra akar 9-10
km-es magassagaba is, aminek a felh6kép-
z6désre ¢és az idéjarasra nyilvanvald a hata-
sa. Tovabbi vizsgalatokkal kell megallapi-
tani, hogy az aeroszolok globalisan miként
szallitddnak és pontosan hogyan valtoztatjak
meg az éghajlatot. (sciencedaily.com, 2014.

Januar 21.)

A K(")ZELBEN, ALAKULTAK KI
AZ ELSO HUSEVOK

A husevé allatok (Carnivoraformes) kiala-
kulasa az eocén korszak legelején €lt primi-
tiv husevd eml6sokig kdvethetd vissza. Az
egyik legkorabbi képviseldjiik volt a Belgi-
umban el6keriilt Dormaalocyon latouri nevil
faj, amelynek most kivaldé megtartasu példa-
nyait fedezték fel. A kutatok tobb mint 250
fogat és bokacsontot fedeztek fel a korabbi
leléhelyen. Lehetéve valt az allat teljes fog-
soranak feltérképezése, s6t még a tejfogak is
gyakoriak voltak a vizsgalt anyagban. A pri-
mitiv megjelenésii fogak bizonyitjak, hogy
a Dormaalocyon a husevok kialakulasanak
korai szakaszahoz tartozott, és a belgiumi le-
letek alapjan ez a korai evolucié Europaban
kovetkezett be. A bokacsontok szerint fakon
€16, és azokon kénnyedén mozgo allatrol van
sz0, amely meleg és nedves teriileten élt 55
milli6 évvel ezel6tti.

Az erdei életmdd, és a rokon hiisevék na-
gyon gyors megjelenése Eszak-Amerikéban
arra utal, hogy a paleocén-eocén hatar me-
leg id6szakaban egy kozel folyamatos erdo-
Ov lehetett a magas foldrajzi szélességeken.
Az eddig rendelkezésre allo adatok alapjan
az eocén elején mar nagyon valtozatosak
voltak a husevok. Ez arra utal, hogy a leg-
korabbi formaiknak elébukkanasara a pale-
océn rétegekben szamithatnak a paleontolo-
gusok. (Journal of Vertebrate Paleontology,
2014. januar).

AMI MEGVED A KANNABISZ
ARTALMAIVAL SZEMBEN

A vilagon tobb mint 20 milli6 ember
kannabiszfliggé. A hasznalat a 16-24 éves
korosztalyban igen magas (30%), ez a po-
pulacié kiilonosen érzékeny a szer ka-
ros hatasaival szemben. A rendszeres
kannabiszhasznalat nagyon sok veszéllyel
jar, az emlékezet romlasat, motivaciohianyt
és eros fliggdséget okoz. A szer f6 hatdanya-

ga a THC (tetrahidrokannabinol), az ideg-
sejtekben talalhato CB1 kannabinoid recep-
toron keresztiil hat az agyra, a receptorhoz
kotédik, igy az nem tudja élettani mikodé-
sét végezni.

Az INSERM csoport kutatdsanak ko-
zéppontjaban a kannabiszfiiggéség ha-
tékony kezelésének kifejlesztése all. Eb-
ben a pregnenolonnak, egy az agy Aaltal
termelt szteroid hormonnak a lehetséges
szerepét vizsgaltak. Azt eddig is ismerték,
hogy a pregnenolon az dsszes tobbi sztero-
id prekurzora, most azonban igazoltak egy
ujabb fontos miikodését is. Természetes vé-
delmi mechanizmust biztosit, védi az agyat a
kannabisz karos hatasaval szemben. Amikor
a nagy dozisu THC aktivalja a CB1 recep-
tort, egyben beinditja a pregnenolon szinté-
zisét is. A pregnenolon ekkor a CBI recep-
tor specifikus helyéhez kotédve csokkenti a
THC hatasat.

Neurobiologiai szinten a pregnenolon
nagymértékben gatolja a THC altal kival-
tott dopamin-felszabadulast, ami a fliggdség
kialakulasaban fontos. A pregnenolon koz-
vetitette negativ visszacsatolas egy eddig is-
meretlen endogén mechanizmus, mely védi
az agyat a CBI receptor tulaktivalasatol. A
kutatas 0j lehetdséget jelent a tovabbi ke-
zelési modok felé. Pregnenolont egereknek
vagy patkanyoknak beadva megakadalyoz-
ta, hogy a THC karosan hasson a viselke-
désre. Az allatok visszanyerték a normalis
emlékezOképességiiket és kevésbé voltak
nyugodtak. A pregnenolon azonban dnmaga-
ban nem hasznalhat6 kezelésre, mivel szajon
keresztiil szedve nehezen szivodik fel, a vér-
aramba kertilve pedig azonnal egyéb sztero-
idokké alakul 4t. A kutatok jelenleg a szer
egy jol felszivodo és stabilabb valtozatanak
kifejlesztésén dolgoznak. (sciencedaily.com,
2014. januar 2.)

MEDDIG LESZNEK OCEANOK
AFOLDON?

A napsugarzas eréssége a kovetkezé néhany
szaz millio év soran fokozatosan emelkedni
fog, ami természetesen megemeli a f6ldi ho-
mérsékleteket is. Ez a folyamat el6bb-utobb
elparologtatja bolygonk oceanjait. Ezt szi-
mulalta modellen egy francia kutatocsoport.
Eredményeikbdl nemcsak az derithetd ki,
hogy mikor tiinik el a viz a Fold felsziné-
rol, hanem az is, hogy milyen koriilmények
sziikségesek ahhoz, hogy folyékony viz 1¢-
tezhessen mas, foldszerti bolygokon.

Mint a legtébb csillagnak, a Napnak a
luminozitésa is nagyon lassu titemben foko-
z0dik, az élettartama novekedésével. Ennek
alapjan az varhato, hogy a Fold klimaja —
teljesen fiiggetleniil az ember okozta éghaj-
lat-modosito tevékenységektdl — tobb szaz-
milli6 év elteltével egyre melegebbé valik.
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Ez annak a kovetkezménye, hogy egyre tobb
viz parolog el a felszinrél, mert az dceanok
hémérséklete is emelkedik. Mivel a vizpa-
ra erésen liveghazhatast, bolygonk klima-
jat megugré liveghazhatas uralja, akarcsak a
Naphoz kozelebb keringd Vénusz esetében
ez mar régen megtortént.

Hogy ez az allapot mikor kovetkezik be
a Foldon, nehéz kiszdmitani. Eddig egydi-
menzios, erfsen leegyszertsitett asztrofi-
zikai modellekkel probalkoztak a kutatok,
melyben a Fold egynemt és nem vették fi-
gyelembe sem a felhdzetet, sem az évsza-
kok valtozésat. E modellek alapjan a Fold
nagyjabol 150 millié év mulva kezdi elve-
sziteni a felszini vizeit. A francia Laboratoire
de Meteorologie Dynamique munkatarsai
egy haromdimenzids modellt fejlesztettek ki,
melynek alapjan azt allapitottak meg, hogy
bolygdénkon nagyjabol egymilliard évig még
kitartanak az o6ceanok. A két modell kozti
hatalmas kiilonbség abbol adodik, hogy az
ujabb figyelembe veszi a 1égkori cirkulaci-
ot, melynek soran az Egyenlito feldl a mér-
sékelt ov felé aramlo meleg levegd szaritd
hatast fejt ki és mérsékli az iiveghazhatast
azokban a régiokban, ahol erds a parolgas. A
napsugarzas felerdsodése felerdsiti a 1égkori
cirkulaciot, még jobban kiszaritja a szubtro-
pusi vidékeket és tovabbi tobb szazmillid év-
re még stabilizalja a klimat. A modell figye-
lembe veszi a felhdk arnyékold hatasat is; a
felh6zet miatt kevesebb napsugarzas jut el a
felszinre és ez valamennyire ellensulyozza
az liveghazhatas miatti felmelegedést. A mo-
dell alapjan azt is kiszamitottak, hogy a Fold
akar 5 szazalékkal is kozelebb keriilhetne a
Naphoz (vagy mas bolygo a sajat, a Napéhoz
hasonl6 csillagahoz), mieldtt elveszitené a
felszini vizeit. (Nature, 2013. december 12.)

A VILAG LEGNAGYOBB
SZELEROMU-RENDSZERE

2013-ban adtak at Nagy-Britannia legna-
gyobb, immar teljes kapacitassal miikodo
szélerémii-rendszerét, a London Array-t. A
100 négyzetkilométerre kiterjed? ,,szélfarm”
mintegy 20 kilométerre teriil el az angol par-
toktol, a Temze torkolata kozelében, az Esza-
ki-tengerben. 175 szélturbingja maximalis
teljesitménykor 630 megawatt energiat ter-
mel, ami kercken 500 ezer otthon aramel-
latasat fedezi. Ezzel a maga nemében a leg-
nagyobb tengeri szélerdmiipark a vilagon. A
147 méter magas turbinak 650-1200 méter-
re allnak egymastol; tenger alatti kabelekkel
allnak osszekottetésben egymassal, ahonnan
az energia elobb két tengeri alallomasra jut,
majd onnan egy parti féallomasra. A végsé
fazisdban a jelenleginek a két és félszere-
sére tervezett rendszer két természetes ho-
mokpadon épiilt ki, atlagosan 25 méter mély
vizben. Azért épitették pont ide, mert kozel
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van a parti elektromos infrastrukturdhoz, vi-
szont nem esik egybe a régi6 6 hajozasi ut-
vonalaival.

A London Array elkésziilte tjabb hatal-
mas 1épés a megujuld energiaforrasok ki-
hasznaldsa felé. Az itt termelt arammal évi
900 ezer tonna szén-dioxid-kibocsatast val-
tanak ki, mely nagyjabol 300 ezer gépkocsi
emisszidjanak felel meg. Nagy-Britannia ez-
zel 3,6 gigawattra emelte a tengeri szélener-
gia-kapacitasat, amit az évtized végére 18 gi-
gawattra akarnak novelni.

Aképek a Landsat 8 miiholdrol késziiltek.
Az els6 attekintést ad a tertiletr6l, ahol a sz¢l-
farm felépiilt, a kinagyitott képen pedig kis

fehér pontokként latszanak a szélturbinak. A
tenger elszinez6dését a Temze altal beszalli-
tott hordalék okozza.

BESZED
MUNKAMEGOSZTAS NELKUL

Amikor beszélgetiink, agyunk rendkiviil ne-
héz munkat végez. Masodpercek toredéke
alatt kell felvennie és felismernie beszélge-
tOpartnertink altal kiadott hangokat, s azokat
szavakka Osszerakni. Majd ezeket az infor-
maciokat tovabbitani kell a kozpontba, ahol
-megsziiletik” a valasz. A kozpont aztan az
ajkaknak és a szajiiregnek parancsokat ad
éppen olyan mozgasok végzésére, amely a
valasz megfeleld hangjait eredményezi. A
hagyomanyos modell szerint a hallott be-
széd feldolgozasa a bal agyféltekében talal-

haté un. Wernicke-teriileten torténik. Ezt a
teriiletet idegrostok kotik 6ssze a bal eliilsé
lebenyben elhelyezkedd beszédért felelds
Broca-kozponttal.

Bar a beszélgetés soran a hallottakat
mindkét fuliinkkel érzékeljiik, az eddig al-
talanosan elfogadott elmélet szerint a mun-
ka java része a bal agyféltekében zajlik —
legalabbis a legtobb jobbkezes embernél.
Csak a folé rendelt feladatok — beszélni tu-
dés és az azon valé gondolkodas, mit is sze-
retnénk valaszolni — elvégzésére haszndlja
agyunk mindkét agyféltekét. Bizonyitékok
léteznek ugyan erre a munkamegosztasra, a
legtobb azonban sztrokos betegektdl szarma-
zik, akiknél zavart szenvedett
ez a rendszer.

Amerikai  kutatok ezért
egészséges beszédképességl
embereknél utanajartak, mely
agyfélteke aktiv a hallas és a
beszéd folyaman. 16 ember-
nél volt lehetséges a vizsgalat,
akiknek epilepszidgjuk miatt a
jobb, bal vagy mindkét agyfél-
teke feliiletén elektrodak vol-
tak elhelyezve. Ezeket a bete-
geket a kutatok harom kiilon-
boz0 teszt elvégzésére kérték.
Az els6 feladatban egy egysze-
i szotagot hallottak, amit az-
tan 2 masodperc elteltével visz-
sza kellett mondaniuk. A maso-
dik feladatban ugyancsak egy
szotagot hallottak, ezt azonban
csupan néman, az ajkak moz-
gatasaval kellett ismételniiik. A
harmadik feladatban csak a sz6-
tag passziv meghallgatdsa volt
a feladat. A feladatvégzések so-
ran a kutatok feljegyezték, hol,
mikor és milyen mértékben vol-
tak aktivak a kiilonbozo agy-
féltekék.

Az eredmény meglep6 volt:
az agyra ¢és a beszédre vonatkozo alapvetd
dogmak egyikével szemben a hallott beszéd
feldolgozasatdl a motorikus beszédhez va-
16 atmenet soran az aktivitas bilateralis, az-
az kétoldalu. Az elektrodak altal feljegyzett
reakciéo mindkét agyféltekében szinte azo-
nos volt. Annak kizarasara, hogy a f6 munka
mégiscsak a bal féltekében zajlott és a jobb
csak utolag vette a jeleket, a kutatok Osz-
szehasonlitottak az aktivitasok idSbeni le-
folyasat. Am az dsszehasonlitds soran sem
talaltak jelentds killonbséget, vagy egyoldali
késlekedést.

A kutatok 6sszegzése szerint eredményeik
onmagukért beszélnek: a szenzoros-motoros
beszédrendszer bilateralis. Munkamegosztas
csak akkor kovetkezik be, ha nyelvismeret
lehivasara van sziikség, vagy beszélgetésiink
tartalmarol tudatosan gondolkoznunk kell.
(www.wissenschaft.de 2014. janudr 15.)
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