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Philosophical Magazine-nak szerkesz-
téje is volt. Maga is foglalkozott termé-
szettudomanyokkal, a Linnean Society
titkara is volt. London varos tanacsanak
35 éven keresztiil volt tagja. A nyomdai
vallalkozasban az egész csalad részt vett,
az apja, testvére €s unokatestvére is. Wil-
liam Francis 1852-ben csatlakozott a
vallalkozashoz. A Taylor & Francis ki-
ado ma is létezik.

Képzeletiink visszarepithet a régi idok
londoni Fleet Street-jére, ahol a kiaddi és
nyomdai tevékenység mar a XVI. szazad
eleje ota folyt. Elképzelhetjiik a Royal
Society titkarat, vagy akar Faraday-t és a
tobbieket, ahogy betérnek Taylor ur cégé-
hez a Voros Oroszlan udvarba, keziikben
a kéziratukkal, ami megalapozta mai tu-
dasunkat és tagabb értelemben életiinket.
Ma mar ne keressiik a kiadokat a Fleet
Street-en, mert az 1980-as évektdl kezdve
elhagytak az utcat, de a nagy idék emléke
tovabb él. ¥
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Regeényes vegytan

...tévednek azok, akik szerint a matematikai tudomanyok
semmit sem mondanak a széprél vagy a jorol.
Arisztotelész

kémia ma: tudomany, technika, ipar.
A A kémia valamikor: a vilagmagya-
razat igérete.

Georg Philipp Friedrich von Hardenberg
1772-ben sziiletett egy polgarosodé német
nemesi csaladban, masodikként tizenegy
gyerek kozott. A koztisztviseld apa legido-
sebb fianak tanulményai a természetes Os-
vényen haladtak: jogot hallgatott Jénaban
¢és Wittenbergben — kozben azonban a torté-
nelem, a filozofia és az irodalom is mélyen
érdekelte —, 22 évesen diplomat kapott, és
munkaba allt a megyei hivatalnal. Alig egy
évvel késobb azonban 1j allasba kertilt, a
weissenfelsi sobanyak igazgatdsaga alkal-
mazta. Ezt kdvetéen masfél éven at geologi-
at, kézettant és vaskohaszatot tanult kémia,
matematika és biologia mellett a freibergi
banyaszati akadémian. Nem tudom, hogy a
fiatalembert természettudomanyos érdekld-
dése vitte-e j munkahelyére, vagy ellenke-
z6leg, hivatalnoki lelkiismerete vette ra uj
tanulmanyaira. A kémia elméletei irant min-
denestre komolyan érdeklédott.

Ezek az évek a kémikusok korében még az
égés régi és j teoridja kozti harcokrol szoltak.
A régi és német Stahl eszméje: minden éghe-
t6 anyag flogisztont tartalmaz, az égés nem
mas, mint a flogiszton tdvozadsa az anyag-
bol. Az uj és francia Lavoisier tétele: az égés
nem mas, mint oxigénnel valo egyesiilés. A
vita néhany évvel korabban mar tulcsapott a
fegyelmezett tudomanyos diszkusszio kere-
tein. Madame Lavoisier Parizsban nyilvano-
san elégette Stahl konyveit, Berlinben pedig
Lavoisiert itélték halalra — képletesen per-
sze. Mire Hardenberg kémiai tanulmanyaira
sor keriilt, ez a nemzetkdzi tudomanyos vita
bohosagnak tetszett: Lavoisiert kivégeztette
a francia forradalmi birésag, nagyon is va-
l6sagosan.

Hardenberg alapos tanuld lehetett; egy-
feldl jart a flogiszton-parti Wiegleb eldada-
saira, masfeldl hallgatta a flogiszton-ellenes
Lampadius orait is. Rank maradt terjedelmes
feljegyzései, az igynevezett Salinenschriften
(Sobanyai iratok) jol felkésziilt, alapos és lel-
kiismeretes szakembernek mutatjak. Ezek-
ben beszamol geologiai és kozettani megfi-

Georg Philipp Friedrich von Hardenberg
(Novalis) arcképe (Ismeretlen festé munkdja)

gyeléseir6l, szénbanyaszati problémakrol és
persze napi hivatalos tigyekrol is. De gazda-
sagi és szocialis kérdések is foglalkoztatjak,
a munkasok szOornyli munkaviszonyai épp
ugy, mint Szdszorszag Onellatdsa asvanyi
anyagokkal. Azonban minden napi és hiva-
tali gondon thl foglalkozott a kémia aktudlis
elméleteivel is. Mert a kolté szamara ez igen
termékeny mezonek tetszhetett.

Ezt a szorgalmas miiszaki értelmiségit
ugyanis az irodalomtorténet Novalis néven
ismeri; a korai német romantika nagy kolto-
je, ir6ja 6. Egyik legismertebb munkdja egy
regény, a szerzO korai halala miatt toredék-
ben maradt Heinrich von Ofterdingen. A ro-
mantika kék virdgara, mint a regény fontos
motivumara szoktak hivatkozni, ami aztan
szimbolumava valt az egész koltdi mozga-
lomnak. Ehhez képest elég kevés sz6 esik rola
a konyvben. Ahogyan az ijabb tanulmanyok-
ban olvasom, talan talalobb volna a romantika
kémiajarol besz¢lni a regénnyel kapcsolatban.
A regény, amely valamikor a kozépkorban
jatszodik, fejlédésregény, latszatra legalabbis,
amennyiben a fohds egyéniségének a kiala-
kulasardl kivan szolni. Utazas, kaland is akad
benne, egyebek kozott barlangok és tarnak
sorat jarjak be a szerepldk, jo hasznat véve a
szerz$ banyamérnoki tudasanak.

A legjelentosebb ¢és legterjedelmesebb fe-
jezet egy mese, torténet a torténetben, ame-
lyet a bdlcs aggastyan Klingsohr mond el.
(Klingsor — ez a hagyomanyos irasmod — a

109



TUDOMANYTORTENET

KEMIA

kozépkori német mondavilag varazsloja, aki
a hires wartburgi dalnokversenyen is részt
vett; egyik torténet szerint Erdélybdl keriilt
Tiringidba, ahol megjosolta Szent Erzsébet
érkezését. A regény azonban csak a nevét
hasznélja.) A mese valamilyen fejedelmi ud-

egy tdlat az agyéka ala. Fabula megérintette
a szemét, és az iivegcse tartalmat a homloka-
ra locsolta. Amint a nedii az agg szemérdl a
szajaba csorgott, majd onnét a talba, minden
izman végigcikazott az élet villama.” Lathato,
egy galvanelem édrama keltette életre az Oriast.
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Paul Klee: Novalis illusztraciok

varban jatszodik, szerepl6i szellemek — a leg-
kiilénfélébb mitologiak istenségei — emberek
¢s alvilagi lények. A szimbdolumok rendszere
annyira bonyolult, hogy a modern kiadasok
jegyzetei se merészelik az egészet folfejten,
mert koltészet, filozofia és természettudoma-
nyos empiria szét nem valaszthato elegyet al-
kot benne. Nem szolva a rendre felbukkano,
igen illedelmes modon eldadott erotikus ké-
pekrdl, sét leszbikus és incesztus jelenetekrol.
Novalis maga is a motivumok bonyolult ara-
beszkjérol beszél. A ,,szellem kisérleti fizika-
Jjat” akarta megalkotni ezzel. Szoritkozzunk
csak az egészen végigvonuld természettudo-
manyos vonulatra. Amely elarulja korat, az
ujkori kémia sziiletésének idejét, bucsut az al-
kimista el8id6ktol.

A kirdlynd egy hatalmas kénkristalybol fa-
ragott tronuson iil. A kén fontos anyaga az al-
kimianak, de az abbol kifejlodd, modermnebb
gondolkodasnak is: ez Paracelsus harom &s-
anyaga koziil az egyik. A megdorgdlt tronus
nagy erdvel vonzza a kémyezetét — nyilvan-
valo, hogy elektromosan felt6ltddott; egyebek-
6l nem szolva, Lichtenberg elektrosztatikus
kisérleteinek az idejében jarunk. Egy vaspal-
carol kideriil, hogy megporgetve észak felé
mutat — a magnességet is gondosan tanulma-
nyoztak a korban. Azonban az egyik szerep-
16 kigyo alakra hajlitja: az alkimistdk 6nma-
gat felfald kigyojat, uroboroszt formal beldle.
Az események soran elhamvadt Atlaszt kell
uj életre kelteniiik a szerepléknek: ehhez egy
szilikat asvanyt, turmalint hasznalnak, amely
megdorgolve elektromos toltésekre tesz szert,
¢s magahoz vonzza a hamvakat. Majd ,,4rany
egy érmét csusztatott a szdjaba, s a Kertész
(r6la mar korabban megtudtuk, hogy 6 a Cink)
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Persze, csak miutan az elektrolitoldat zarta az
aramkort. Tudjuk, hogy Novalis sokat foglal-
kozott galvanikus jelenségekkel.

Hasonlo példat lehetne még a szovegben
talalni. Ahogyan egy tanulmanyban olva-
som, koltészet és kémia kdzott kétiranyu volt
a forgalom. Nemcsak a romantikus felfogas
hatott a természetfilozofia kémia-szemléleté-
re, hanem forditva is: a kémia egyes korabeli
kulcsfogalmai, mint az ,elegy”, ,kristalyo-
sodas”, ,,affinitas” is fontos szerepet kaptak a
romanticizmus tartalmi felépitésében.

Novalis furcsa viszonyban allt kora ter-
mészettudomanyos moédszereivel. Egy tanul-
manyaban elég dithosen ir errdl. ,[Az ész-
vallas] hivei kizarolag abban faradoznak,
hogy a természetet, a foldet, az emberi lelket
és a tudomdnyokat megtisztitsak a koltészet-
tol. [...] Lampdsuk — szamtani engedelmes-
sége és orcatlansaga miatt — kedvenciikkeé
valt. Oriiltek, hogy elobb lehetett Osszetorni,
mintsem szinekben jatszott volna, s igy nagy
tigyiiket elnevezték rola felvildgosoddsnak.”
A felvilagosodas hitvany lampasa megjelenik
aregényben is. A kellemetlen, akadékoskodo-
fontoskodd fmok hasznalja, fénye zavarja a
bolcsdben fekvo gyermeket, Erost. Az frnok,
az Esz mindent pontosan feljegyez, amit egy
tiszteletremélté mésik szereplé, az Frtelem
mond neki, majd atnyudjtja a teleirt lapokat
egy isteni asszonynak, Sophianak, a Bolcses-
ségnek, aki tiszta vizbe meriti 6ket. Néha az
iras teljesen eltlinik, maskor azonban kisebb-
nagyobb része megmarad; ilyenkor a lapot az
frnok egy nagy kényvbe fiizi.

Tapasztalas, ész, értelem, bolcsesség,
ezek egylittmiikodése, kritikaja — a vilag
megismerésének, szerényebben szolva, a ter-

mészettudomanyos kutatasnak ezt a mod-
szerét sugallja a koltd. Ebben a tekintetben
nincsen vele miért vitdba szallnunk ma sem.

Mas kérdésekben mar nem art a késo uto-
kor 6vatos koriiltekintése. Egy verse szerint
~Majd ha a teremtés zarjat / Nem szamok és
abrak tarjak [majd ha] Mesék és versek ve-
zérlik / A vildg torténetén végig”, [...] Ugy
egy titkos szotol egyediil / Az eltorzult vilag
elrepiil.” Szamok és abrak... Novalis egy-
altalan nem oriil a természettudomanyos
egzaktsdgnak, matematizalhatésagnak. ,.4
matematikaval vjabban nagyon megvetéen
banok” — irja egy levelében. ,.4 kémia tekin-
tetében mar nagyobb a veszély,” mar amiatt,
hogy elvonja 6t az irodalomtol, ,.azonban
az Abszolutum iranti régi hajlamom megint
kimentett az empiria 6rvényeibol.” A kémia
ugyanis nem matematika, nem is fizika; ezek
merev, statikus formakat ismernek csak No-
valis szerint. A kémia paradigmaja mas. Di-
namikat, heterogeneitast, sokféleséget igér a
mechanikai természetleirasokkal szemben,
amelyeket a romantikus heviilet egynemii-
nek, tehat a természet valodi megismerésé-
re alkalmatlannak gondolt. A kémiatol ezért
el lehet varmni, hogy a nagy szellemi prog-
ram benne megvalosithato. ,.4 tudomdnyo-
kat mind koltoivé kell tenni, és remélem, er-
76l a valos, tudomanyos kéltészetrol még so-
kat beszélhetek Onnel” — irja egy baratjanak.

Ma bizonyara masképp tekintiink mate-
matikara, fizikara, kémiara, mint kétszazhtisz
éve. Szenvedélyeknek, mitologémaknak,
koltészetnek nem szoktunk helyet engedni a
természettudomanyokban. Mert az nem az
érzelmek teriilete. KoltGibben szolva, nincs
koze a szivnek az észhez. Masfeldl talan
nem is olyan ridegek a hatarok — gondol-
junk a benzol szerkezeti képletét megalmodo
Kekulére, a gorog filozofian nevelkedett Hei-
senbergre, a kutatoi szenvedélyt a szerelem-
hez hasonlito6 Wignerre. Klingsohr meséjét
egy négysoros vers zarja le.

Az orok birodalom mar szilard,

Szeret6 béke végzi a viszalyt,

A hosszii almok kinjai enyésznek,

Sophia orok papndje a szivnek.

Ne felejtsiik, Sophia neve bolcsességet
jelent. (C:1
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