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A Volta-oszlop

z elektromossag torténete Ales-
Asandro Volta (1745-1827) talalma-

nyaval kezd6dott. Az elsé aramfor-
ras megalkotasanak tudomanyos ¢és torté-
nelmi hatterét tobb mint 10 éve irtam meg
[1,2]. Nemrégiben tartottam eléadast a tii-
zelbanyag-elemekrdl. Bemutattam a Volta-
oszlopot, nemcsak azért, mert szeretem a
fejlodést is illusztralni, hanem ezuttal azért
is, mert a polimerelektrolit membranos
(PEM) tiizel6anyag-cellat éppen ugy rak-
juk Ossze, mint azt Volta tette egykoron.
Akkor gondolkoztam el azon, hogy a Vol-
ta-oszloprol is ugy beszéliink, ahogy a gal-
vanelemekrdl szoktunk. Pedig ez egy sa-
jatos konstrukcid, aminek Volta altal adott
értelmezését is vitattak mar a XIX. szazad
elejétdl kezdve. Tanulsagos torténet, érde-
mes betekinteni a részletekbe.

A Volta-oszlop (-koteg) és a tiizelo-
anyagcella-koteg felépitése

Volta roppant egyszerti aramforrast csinalt.
Nem tett mast, mint fémparokat — példa-
ul eziistdt és cinket vagy rezet és cinket
— egymasra helyezett, és a fémparok ko-
z¢ soval vagy enyhén savas oldattal atita-
tott filcet vagy papirt tett. Volt egy masik
elrendezése is, amikor az elektrolitoldat
kis poharakban volt, ¢és ezeket kototte
Ossze a fémparokkal. Lényeges, hogy a
két fém kozvetleniil érintkezett, nem ugy,
mint ahogy ma egy galvanelemet készi-
tink. Legtobbszor 0igy abrazolunk egy
galvanelemet, hogy a két kiilonbozé fém
a sajat ionjait tartalmazo oldatba meriil,
¢és a két, elkiilonitett részt (az ugynevezett
félcellakat) sohiddal kotjik Ossze vagy
diafragmaval valasztjuk el. Ugy magya-
razzuk, hogy a kémiai reakcié térben el-
valasztva jatszodik le, és az energidjat
(pontosabban a reakcid szabadentalpia-
valtozasat) alakitjuk elektromos energiava
(aramma). Ha egy darab cinket rézszulfat-
oldatba dobunk, a
Zn + Cu* — Zn* + Cu

reakcid akkor is végbemegy, de az ener-
giat nem hasznositjuk, az teljes egészé-
ben hové alakul. Sok irasban, sét tan-
konyvekben is az taldlhato, hogy a Vol-
ta-oszlop is igy miikodott. Ez azonban
nyilvanvaldéan nem lehetséges, amire ké-
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sObb visszatériink. Vessiink egy pillan-
tast Volta sajat kozleményének abrajara,
illetve a Comoéban, a Volta-templomban
(Tempio Voltiano) lathaté Volta-oszlop
fényképére (1. abra). A Volta-oszlopot
ugyan eredetinek hirdetik, de valdszi-
nilileg rekonstrukcio. Ugyanis 1899-ben,
Volta talalmanyanak centenariuma al-
kalmabol kiallitast rendeztek, amely a
megnyitd utdn néhany héttel leégett. A
sors kiilongs fintora, hogy a tiizet elekt-
romos rovidzarlat okozta. Elpusztultak
Volta miiszerei is. A maradvanyokat dsz-
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¢és igy tovabb. Ez egy szokasos galvan-
elem-elrendezés, vagyis két elektronve-
zetd (ami legtobb esetben fém) kozé ke-
ril az ionvezetd fazis (elektrolit, ami io-
nokat tartalmazo vizes vagy nemvizes ol-
dat, gél stb.).

A bemutatott tiizeléanyag-cellanal
az elektrod kissé bonyolult konstruk-
cio, mert ezekben a cellakban hidrogént
oxidalunk az egyik elektrédon, a masik
elektrodreakcio pedig az oxigén reduk-
cioja. Ehhez pedig a gazokat is oda kell
juttatni a katalizator (legtobbszor finom

1. abra. A Volta-oszlop és a poharas elrendezés Volta eredeti kozleményébol
(Philosophical Transactions Royal Society London 2. kotet 403. oldal, illetve
Philosophical Magazin 7. kotet 289. oldal), valamint egy Volta-oszlop fényképe

szegyujtotték, és eredeti fotok alapjan
rekonstrualtdk. Ezek ma a Paviai Egye-
tem Volta mizeumaban, a Volta tisztele-
tére épitett templomban talalhatok. Nem
tudok masik olyan templomrdl, amelyet
egy tudosnak épitettek. Volta halalanak
100. évforduldjan, 1927-ben nyilt meg a
templom, ¢és azdta is az olasz zseni (zse-
nialitas) szimboluma (2. abra).

A 3. abran egy 20 cellabol allo tiizels-
anyagcella-koteget lathatunk épités koz-
ben és kész formaban. Latszatra ugyan-
ugy jarunk el, mint Volta, azaz egy elekt-
rodlapra tessziik az ionvezetd membrant,
erre ujra egy elektrodlapot, majd ismét
egy membrant, ujra egy elektrodlapot

eloszlasu platina) feliiletére. Lényegében
olyan cellank van, ahol mindkét elektrod
platina, az egyik elektrodhoz hidrogént,
a masikhoz oxigént (levegdt) vezetiink.
Technikailag ez tgy néz ki, hogy poru-
sos szénszovetre, az ugynevezett gazdif-
fuziés rétegre (GDL) vissziik fel a ka-
talizatorréteget (CL). Ez a gaz-diffuzids
elektrod (GDE). A GDE-t a katalizator-
ral bevont felével a protonvezetd memb-
ranhoz (szilard elektrolithoz) préseljiik.
A membran, ez esetben szilard elektro-
lit feladata az, hogy elvalassza a katddot
¢és az anddot, biztositsa a protonvezetést,
és megakadalyozza az elektronatmene-
tet, illetve a gazok kozvetlen keveredését
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filc kiszarad. Ami azonban
Iényegesebb az, hogy miként
elsé ranézésre gondolnank —
és sokan igy is targyaljak! —
ez egy cink-eziist vagy cink-
réz (Volta rezet is hasznalt,
az abran az A = argentum
= ezilist, a Z = cink) elem.
Az, hogy a cink oldddik, az
elég nyilvanvalo, de mi tor-
ténik a masik elektrédon, a
katodon? Itt sz6 sem lehet
Ag és Ag' egyensulyarol, ez
nem eziist elektrod. Két fo-

2. abra. A Volta-templom Comdéban

az anod és a katdd kozott. Legtdbbszor
perfluoro-szulfonsavat hasznalunk ion-
vezetoként, amelynek legismertebb kép-
viseldje a Nafion™. A protonvezetés ak-
kor a legjobb, ha minden szulfonsav-
csoportot legalabb 50 vizmolekula vesz
korbe. Ha a membran kiszarad, akkor a
cella miikodésképtelenné valik. A GDE
kiilsd feléhez csatlakoznak a bipolaris
lapok, amelyek egyrészt az elektronve-
zetést biztositjak, masrészt a gazokat ve-
zetik a gazcsatornakban az elektrodhoz
(FF). Tovabbi szerepiik az egyes elemi
cellak elvalasztasa, a reakciohod és a kelet-
kezett viz elvezetése [3—5]. A jobb érthe-
t6ség kedvéért a viszonyokat a 4. abran
szemléltetjiik.

Tehat minden bonyolultsaga ellené-
re, tiizel6anyag-cellank a szokasos elekt-
ronvezeté—ionvezeté—elektronvezetd
felépitést mutatja [3—5]. A Volta-elem
nem ilyen. Ott egy cella elektronveze-
té6—elektronvezeté—ionvezetd felépitési.
Az mér mas kérdés, hogy a sorba ko-
tés miatt olyan, mintha hagyomanyos
galvancellakat kotottiink volna sorba.
Volta szilardan hitte, hogy a két fém koz-
vetlen kapcsolata a donté elem, és a fé-
mek kozotti kontaktpotencial a cellapo-
tencial forrasa. Az ionvezetd szerepét fi-
gyelmen kiviil hagyta, csak az elektromos
vezetést eldsegitd ’alkatrésznek’ tekintet-
te. A mai szemléletiink kialakuldsa a XIX.
szdzad masodik felének és a XX. szazad-
nak a terméke. Az ehhez kapcsolodo vi-
takra késobb még kitériink.

Hogyan miikodik a Volta-oszlop?

Azt konnyen belathatjuk, hogy a Volta-
oszlop tulajdonképpen sorba kotott gal-
vanelemekbdl all, ily moédon nem csodal-
kozunk azon, hogy aramot tud szolgal-
tatni. Ha galvanelemeket sorba kétiink,
akkor is rendre a negativ és a pozitiv
pélusokat kotjilk Ossze. Persze lehetnek
gondok, példaul a folyadékkal atitatott

Természettudomanyi Ko6zlony 145. évf. 3. fiizet

lyamat jatszodhat le: vagy
hidrogén fejlodik vagy oxi-
gén redukalodik. Nagy rész-
ben, ahogy mar az 1830-as
években John Frederic Daniell (1790—
1845) és masok is kimutattak, hidrogén
fejlédik. Az oxigénelektréd cserearama
nagyon kicsi, igy érthetd, hogy inkabb
hidrogénfejlédés torténik. Akkor pedig
Volta eleme az elektrokémiai fémkorro-
zi6 mechanizmusa szerint mikodik. Fé-
mek korrozidjakor egyrészt a fém oldo-
dik (ionok képzddnek, amelyek oldatba
mennek, vagy feliilleti vegyiilet jon 1ét-
re), masrészt ugyanazon a fémfeliileten a
hidrogénion vagy az oxigénmolekula re-
dukalodik. Igy jon létre egy keverékpo-
tencial, amit ebben az esetben korr6zids
potencialnak neveziink. Ezért veszélyes a

Ilyen az 6lom, de ez a helyzet tiszta cink,
kadmium vagy on esetében is. (Ezért is
hasznéltdk az dlmot évszazadokon ke-
resztiil vizvezetékek anyagaul, bar lassan
azért oldodik és mérgez. Egyes szerzok
ennek tulajdonitjdk a rémai birodalom
hanyatlasat is.)
Tehat az alabbi reakcidk jatszodnak le:

n — Zn**+2 ¢,
illetve

2H +2e — H,
vagy

%20,+HO0+2e —20H

A leirt korr6zids folyamatot a modern
galvanelemekben, ¢s a tulajdonképpe-
ni tiizel6anyag-cellakban is kihasznaljuk.
fgy miikodik a cink—levegd elem. Itt a
cinket oxidaljuk, ’égetjiik el’, tehat a cink
a tlizeldanyag. Ilyen elemeket hasznal-
nak kisméretli eszkdzokben gombelem-
ként, de nagy méretben is, példaul gépjar-
mivek aramforrasaiban. Ez utobbi eset-
ben a ’tdltés’ annyiban all, hogy az el-
hasznalt cinkkazettat kicserélik. Most a
litiumelemek (Li-ion elemek) a népszerii-
ek, mert sokkal konnyebbek, de ne felejt-
kezziink meg arrol, hogy az ismert cink-
tartalékunk kb. 6 gigatonna, mig a rendel-
kezésre allo litium ennek csak tort része.
Az éves termelés litiumbol 10 milli6, mig
cinkbdl 100 millié gépjarmt aramforras-
igényét tudja fedezni.

3. abra. Egy PEM tiizel6anyagcella-koteg épitése és egy kész, 20 cellabél allo
tiizeléanyagcella-koteg a szerzo laboratériumaban

savas esO, mert a korréziéhoz mind a vi-
zes oldat jelenléte, mind a H*-ion jelen-
léte sziikséges. A folyamat sebessége ez
utobbi koncentraciojatol fiigg. Az oxida-
loszer lehet az oxigén is, aminek a fém-
mel valo6 érintkezését igyeksziink gatolni.
Mivel a tenger fenekén kevés oxigén van,
az elsiillyedt hajok fém alkatrészei na-
gyon lassan korrodealodnak. Szamos fé-
men a hidrogénfejlédés gatolt, ezért ezek
a fémek gyakorlatilag nem vagy csak na-
gyon lassan oldédnak savakban annak el-
lenére, hogy termodinamikai szempont-
bol le kellene jatszodni az oldddasnak.

Hogy alakult ki mai szemléletiink
és kiknek koszonhetjiik?

Volta azon nézetét, hogy a Luigi Gal-
vani (1737-1798) allati elektromossag
elmélete — ami a békacomb-kisérlete-
ken alapult — nem helytallo, elfogadtak,
de a kontaktpotenciallal valé magyara-
zat tekintetében kétségek meriiltek fel
[6,7]. A vita targya alapvetéen az volt,
hogy a potencialkiilonbség hol keletke-
zik, és mi az aram forrasa. Mar koran
felmeriilt, hogy a potencialkiilonbség a
fém és az elektrolit hatarfeliileténél 1ép
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fel, és nem a két fém érintkezésénél. A
dolgot bonyolitja, hogy két fém kozott
is fellép potencialkiilonbség, de csak fé-
mekbél nem épithetd galvanelem. (Er-
dekes, hogy maga a név Galvani em-
lékét 6rzi.) Volta elképzelése szerint
két kiillonboz6 fémet kell hasznalni, de
az ugynevezett koncentracids elemek-
nél két azonos fémet, de kiilonbo6z6 to-
ménységl elektrolitoldatot alkalmazva
is tudunk galvanelemet 1étrehozni. Az
1830-as évekre tobbek kozott Michael
Faraday (1791-1867) és Daniell arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy a galvan-
elem mukodése kémiai reakcioval van
Osszefiiggésben. Ez a vonal, miszerint a
potencial ott alakul ki, ahol a kémiai at-
alakulds megtorténik, diadalmaskodott
azutan a szazad masodik felére, f6leg
Walther H. Nernst (1864-1941) elmé-
letének (1888) ¢és F. Wilhelm Ostwald
(1853-1932) széleskori terjeszté mun-
kajanak kovetkeztében. Nernst elméle-
tének hibait mar részletesen elemeztem
[1,5]. Mindazonaltal nem volt kdnnyt
diadal, mert William Thomson (Baron
Kelvin of Largs, 1824-1907) az 1860-
as években Volta partjara allt. Kozte és
James Clerk Maxwell (1831-1879) ko-
z0ott pedig a kontaktpotencidlok miben-
1étérdl folyt vita. Ne feledjiik el, hogy
ezek a vitdk még az elektron felfede-
zése, 1897 elott folytak, ami azutan 1j
értelmezést tett lehetdvé. Ez sem szii-
letett meg kdnnyen, mert Nernst és ma-
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stances of differeat Kinds. Ina Letter from Mr. Alexander Volta,
F.R.S. Professor of Natural Philosoplly in the University of Pavia,
ta the Rt.”Hon. Sir Joseph Banks, Bart. K.B. P.R.S. Read
June 26, 1800.  [Phil. Trams. 1800, p. 403.]

In prosecuting his experiments on the electricity produced by the
mere contact of different metals, or of other conducting bodies, the
learned Professor was gradually led to the construction of an appa-
ratus, which in it effects seems to bear a great resemblance to the
Leyden phial, or rather to an eleetric battery weakly charged; but
has moreover the singular property of scting withont intermission,
or rather of re-charging itscl inually and ly without
any sensible diminution or perceptible intervals in its operations.
The object of the present paper is to describe this apparatus, with
the variety of constructions it admits of, and to relate the principal
effeets it is eapable of producing on our senses.
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§. 14. On the Blectricily of the Poltaic Pile ; ils source, quantity, intensity,
and general characters. 9] i. Onsimple Voltaic Circles. 9[ii. Onthe
intensity necessary for Electrolyzation. 9 iii. On associated Poltaic
Circles, or the Voltaic Battery. [ iv. On the resistance of an Elec-
trolyte to Electrolytic action. §[v. General remarks on the active
Poltaic Battery.

5. On simple Poltaic Circles.

875. THE great question of the source of electricity in the voltaic pile has engaged
the attention of so many eminent philosophers, that a man of liberal mind and able
to appreciate their powers would probably conclude, although he might not have

studied the question, that the truth was somewhere revealed. But if in pursuance of

5. abra. A Philosophical Transactions cimlapja, Volta francia nyelvii
kozleményének angol forditasa, ahogy Joseph Banks felolvasta a Royal Society
iilésén (1800) és Faraday egyik cikke (1834)

Kis torténeti kalandozas

A tudomany fejlédésének szépsége ak-
kor bontakozik ki igazan, ha az erede-
ti kozleményeket olvassuk. Ezért ideil-
lesztjiikk hdéseink néhany relevans mun-
kajanak elsé oldalat. Ezt abban a re-
ményben tessziik, hogy olvaso6ink kedvet
kapnak a régi kozlemények tanulma-
nyozasahoz [8]. A
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munkakat olvas-
va izelitét kapha-
tunk a legnagyob-
bak gondolkodasa-
nak fejlodésébol, a
tudomény eléreha-
ladasanak mibenlé-
tér6l. Faraday két,
sok év kiilonbség-
gel megjelent koz-
leményébol lathat-
juk, hogy a nagy
tudés hogyan ju-
tott egyre kdzelebb
a Volta-oszlop tit-
kahoz. Gyodnyori

4. abra. A PEM tiizel6anyag-cella felépitése

sok ragaszkodtak a hibas elméletiikhoz
még az 1930-as években is. Bar ma mar
tobbé-kevésbé vilagos képilink van ar-
rol, hogy mi az aram forrdsa, valamint
miért és hol 1ép fel potencialkiilonbség,
a fazishatarokon kialakulo elektromos
kettés réteg szerkezetének vagy a tol-
tésatlépés elemi aktusanak megismerése
még a jelen és a jovo feladata.
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mondatokat is ol-
vashatunk. Példaul
az 1834-es kozle-
ményben a kdvet-
kezdket. ,,A Volta-féle oszlopban ke-
letkezd elektromossag forrasanak nagy
kérdése szamos kivald filozofus figyel-
mét felkeltette.” (Itt, miként a folyoirat
cimében is, a filozofia a természetfilozo-
fiat jelenti, mai sz6hasznalattal a termé-
szettudomanyt.) ,,Az embernek magénak
kell raszannia magat a munkak elvégzé-
sére és a tények megvizsgalasara.” ,,...ez

arra 0sztonzott, hogy feltételezzem azt,
hogy képes vagyok talan segiteni a kér-
dés meghatarozasaban és nagy szolgala-
tot tehetek a kétséges nézetek eloszlata-
saban. Ilyen tudas minden fejlédé tudo-
manynak kora reggeli fénysugar, és 1ét-
fontossagu az elérehaladasahoz.”

Erdekes a levélforma is, nemcsak
Volta esetében, hanem igy irta meg
Daniell is Faraday-nek is azt, hogy
olyan elemet szerkesztett, amely tetszo-
leges id6tartamig képes allandé aramot
szolgaltatni. Megtudhatjuk azt is, hogy
Volta elnézést kért azért, hogy régodta
nem jelentkezett. Daniell pedig fontos-
nak tartja az Uj ismeretek megosztasat a
diakjaival, és hogy lenyligozze dket, Uj
kisérleti eszkdzoket készit, és 1j kisér-
leteket mutat be.

A Philosphical Transactions folyo-
iratr6l is érdemes néhany szot szolni.
A legrégebbi olyan folyoirat, amelyet
teljesen a természettudomanynak szan-
tak. (Ha a Parizsban 2 hénappal korab-
ban megjelent Journal des s¢avans fo-
lyodiratot is figyelembe vessziik, akkor
a masodik, bar ebben mas cikkeket is
publikéltak.). 1665-ben alapitotta az ak-
kor mar 6 éves Royal Society. Az emli-
tett tudosok sok eredményiiket itt tették
kozzé, de Newton elsé cikke a fény és
szinelméletérdl is itt jelent meg 1671-
ben. Végezetiil, ha a folyodirat cimlapja-
nak aljara siklik a tekintetiink, azt latjuk,
hogy azt Richard Taylor (1781-1858)
nyomtatta. Helyénvald, hogy szoljunk
rola is. Hosszu évtizedekig 6 jelentette
meg a tudomanyos lapokat, a masik fon-
tos természettudomanyos folyoiratnak, a
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Philosophical Magazine-nak szerkesz-
téje is volt. Maga is foglalkozott termé-
szettudomanyokkal, a Linnean Society
titkara is volt. London varos tanacsanak
35 éven keresztiil volt tagja. A nyomdai
vallalkozasban az egész csalad részt vett,
az apja, testvére €s unokatestvére is. Wil-
liam Francis 1852-ben csatlakozott a
vallalkozashoz. A Taylor & Francis ki-
ado ma is létezik.

Képzeletiink visszarepithet a régi idok
londoni Fleet Street-jére, ahol a kiaddi és
nyomdai tevékenység mar a XVI. szazad
eleje ota folyt. Elképzelhetjiik a Royal
Society titkarat, vagy akar Faraday-t és a
tobbieket, ahogy betérnek Taylor ur cégé-
hez a Voros Oroszlan udvarba, keziikben
a kéziratukkal, ami megalapozta mai tu-
dasunkat és tagabb értelemben életiinket.
Ma mar ne keressiik a kiadokat a Fleet
Street-en, mert az 1980-as évektdl kezdve
elhagytak az utcat, de a nagy idék emléke
tovabb él. ¥
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Regeényes vegytan

...tévednek azok, akik szerint a matematikai tudomanyok
semmit sem mondanak a széprél vagy a jorol.
Arisztotelész

kémia ma: tudomany, technika, ipar.
A A kémia valamikor: a vilagmagya-
razat igérete.

Georg Philipp Friedrich von Hardenberg
1772-ben sziiletett egy polgarosodé német
nemesi csaladban, masodikként tizenegy
gyerek kozott. A koztisztviseld apa legido-
sebb fianak tanulményai a természetes Os-
vényen haladtak: jogot hallgatott Jénaban
¢és Wittenbergben — kozben azonban a torté-
nelem, a filozofia és az irodalom is mélyen
érdekelte —, 22 évesen diplomat kapott, és
munkaba allt a megyei hivatalnal. Alig egy
évvel késobb azonban 1j allasba kertilt, a
weissenfelsi sobanyak igazgatdsaga alkal-
mazta. Ezt kdvetéen masfél éven at geologi-
at, kézettant és vaskohaszatot tanult kémia,
matematika és biologia mellett a freibergi
banyaszati akadémian. Nem tudom, hogy a
fiatalembert természettudomanyos érdekld-
dése vitte-e j munkahelyére, vagy ellenke-
z6leg, hivatalnoki lelkiismerete vette ra uj
tanulmanyaira. A kémia elméletei irant min-
denestre komolyan érdeklédott.

Ezek az évek a kémikusok korében még az
égés régi és j teoridja kozti harcokrol szoltak.
A régi és német Stahl eszméje: minden éghe-
t6 anyag flogisztont tartalmaz, az égés nem
mas, mint a flogiszton tdvozadsa az anyag-
bol. Az uj és francia Lavoisier tétele: az égés
nem mas, mint oxigénnel valo egyesiilés. A
vita néhany évvel korabban mar tulcsapott a
fegyelmezett tudomanyos diszkusszio kere-
tein. Madame Lavoisier Parizsban nyilvano-
san elégette Stahl konyveit, Berlinben pedig
Lavoisiert itélték halalra — képletesen per-
sze. Mire Hardenberg kémiai tanulmanyaira
sor keriilt, ez a nemzetkdzi tudomanyos vita
bohosagnak tetszett: Lavoisiert kivégeztette
a francia forradalmi birésag, nagyon is va-
l6sagosan.

Hardenberg alapos tanuld lehetett; egy-
feldl jart a flogiszton-parti Wiegleb eldada-
saira, masfeldl hallgatta a flogiszton-ellenes
Lampadius orait is. Rank maradt terjedelmes
feljegyzései, az igynevezett Salinenschriften
(Sobanyai iratok) jol felkésziilt, alapos és lel-
kiismeretes szakembernek mutatjak. Ezek-
ben beszamol geologiai és kozettani megfi-

Georg Philipp Friedrich von Hardenberg
(Novalis) arcképe (Ismeretlen festé munkdja)

gyeléseir6l, szénbanyaszati problémakrol és
persze napi hivatalos tigyekrol is. De gazda-
sagi és szocialis kérdések is foglalkoztatjak,
a munkasok szOornyli munkaviszonyai épp
ugy, mint Szdszorszag Onellatdsa asvanyi
anyagokkal. Azonban minden napi és hiva-
tali gondon thl foglalkozott a kémia aktudlis
elméleteivel is. Mert a kolté szamara ez igen
termékeny mezonek tetszhetett.

Ezt a szorgalmas miiszaki értelmiségit
ugyanis az irodalomtorténet Novalis néven
ismeri; a korai német romantika nagy kolto-
je, ir6ja 6. Egyik legismertebb munkdja egy
regény, a szerzO korai halala miatt toredék-
ben maradt Heinrich von Ofterdingen. A ro-
mantika kék virdgara, mint a regény fontos
motivumara szoktak hivatkozni, ami aztan
szimbolumava valt az egész koltdi mozga-
lomnak. Ehhez képest elég kevés sz6 esik rola
a konyvben. Ahogyan az ijabb tanulmanyok-
ban olvasom, talan talalobb volna a romantika
kémiajarol besz¢lni a regénnyel kapcsolatban.
A regény, amely valamikor a kozépkorban
jatszodik, fejlédésregény, latszatra legalabbis,
amennyiben a fohds egyéniségének a kiala-
kulasardl kivan szolni. Utazas, kaland is akad
benne, egyebek kozott barlangok és tarnak
sorat jarjak be a szerepldk, jo hasznat véve a
szerz$ banyamérnoki tudasanak.

A legjelentosebb ¢és legterjedelmesebb fe-
jezet egy mese, torténet a torténetben, ame-
lyet a bdlcs aggastyan Klingsohr mond el.
(Klingsor — ez a hagyomanyos irasmod — a
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