MATEMATIKA

Elso

Beszelgetés Aczel Janossal, Akadémiank kiilsd tagjaval

Big Five névsoraban

A Magyar Tudomanyos Akadémia Matematikai Osztalya 2004. junius 28-an és 29-én kiilonleges sziiletésnapi konferencidt tartott. ,,400
év matematika” volt a rendezvény cime, melyen 6t neves matematikust készontottek. Mind az oten abban az évben, 2004-ben lettek 80
évesek. Ugyanarra az egyetemre jartak, egyiitt igyekeztek minél tobbet megtudni a matematikarol. A késébbiekben is tartottik a kap-
csolatot, bar a térténelem sodrdsa messzire vitte Sket egymastol. Hires professzoruk, Fejér Lipot még az egyetemi éveik alatt elnevez-
te Big Five-nak, Nagy Otdsnek ket. A névsorban igy kévetkeznek: Aczél Janos, Csdszar Akos, Fuchs Laszlé, Gal Istvan, Horvith Ja-
nos. A tiszteletiikre rendezett konferencidra mind az éten eljottek és eldadast is tartottak. Csdszar Akos és Fuchs LaszI6 professzoraim
voltak az Eétvés Lorand Tudomanyegyetemen. Veliik korabban mar készitettem hosszabb interjut. Aczél Janos Kanadabol érkezett a
konferencidara, rola tobb érdekes torténetet hallottam, ezért ugy éreztem, most itt a lehetdség, hogy ot is megkérjem egy beszélgetésre.
Budapestrél valo elutazasa elétt, 2004. julius 1-jén régzitettem az interjut. Szép lassan le is irtam beszélgetésiink szévegét, a szokdsos
modon, az elsé szotol az utolsoig. Mig az interju szerkezetén, megirasan meditaltam, a Debreceni Szemle 2004. harmadik negyedévi
szamdban megjelent Dardczy Zoltan akadémikusnak a volt tanaraval, Aczél Janossal készitett széles horizontu beszélgetése. Természe-
tesen sok fontos helyen atfedés is mutatkozott a két interju kozott. A spiralfiizetet, a leirt beszélgetéssel ezért egy idore félretettem: majd
még toprengek ezen. A napi teendok szoritasaban a megoldando feladat a tudat egyre mélyebb rétegeibe siillyedt. A fiizet most vjra a
kezembe keriilt. Jo ég, hiszen majdnem tiz év telt el azota! 2014-ben pedig mar 90 évesek lesznek a Big Five tagjai. Eldontottem, mégiscsak

sajto ald rendezem a 2004-es beszélgetésiinket, amennyire lehetséges, keriilve az atfedéseket Daroczy professzor irdsaval.

— Professzor ur, az életrajzaban olva-
som, hogy On a vilag szinte minden részén
oktatta tudomanyat: ausztral, osztrak, ja-
pan, német, nigériai, spanyol, svdjci, ame-
rikai egyetemeken, s akkor a magyarokrol
— Budapest, Szeged, Miskolc, Debrecen —
nem is esett sz0. Kanadarol sem, ahol most
a University of Waterloo emeritus profesz-
szora. Mindebbdl arra kovetkeztetek, hogy
mozgékony ember; s jol miiveli a matema-
tikat, hiszen sok helyre hivjak, ezen kiviil...

— A ,,vilag szinte minden részén” meg-
fogalmazas erds tllzas.

— Igaza van, javitok: a vilag szamos
egyetemén tanitott. Amit még harmadik
kovetkeztetésként hozzafiizék, hogy jo
nyelvérzéke is lehet.

—Ezigaz. Nyelveket valoban tudok. Ve-
liink ¢élt a Bécsbdl szarmazd anyai nagy-
anyam, aki soha nem tanult meg rendesen
magyarul. Abban az idében otthon magya-
rul csak akkor beszéltiink, ha nem akartuk,
hogy 6 megértse. Viszont a sziileim, ha
nem szerették volna, hogy én értsem Oket,
akkor franciara valtottak. Ez modfelett
bosszantott, ezért megtanultam franciaul.
Osszealltunk az egyik osztalytarsammal és
a sporolt pénziinkb6l orakat vettiink egy
francia holgyt6l. Sziileim egy id6 mulva
észrevették, hogy értem, mir6l beszélnek,
de mar 0j nyelvet nem tanultak meg. Ez a
harmincas évek végén, a negyvenes évek
elején volt. Bizonyara tudod, hogy az ok-
tatas akkor 4+8 éves felbontasban folyt.

10

Aczél Janos

A gimnazium elsO osztalyatdl, vagyis az
5. évtél németet €s latint, a 9. osztalytol
kezdve pedig még egy modern nyelvet ta-
nultunk. A Berzsenyi Gimnaziumban, aho-
va jartam, az olaszt valaszthattuk. Nagyon
jo tanarunk volt, Kardos Tibor, aki azutan
1950-t61 halalaig az Eo6tvos Lorand Tu-
domanyegyetem olasz nyelvi és irodalmi
tanszékének a vezetdje lett. Az olasz kon-
zulatusnak is volt nyelvi tanfolyama, aho-

va eljartam par hétig, amig Olaszorszag
ki nem Iépett a haboribol. Akkor a buda-
pesti olasz konzulatus megsziint. Késobb
az olasz nyelvtudasom is jol jott, mivel
Olaszorszagban tobbszor tartottam eldada-
sokat és kurzusokat, 6k pedig nagyon jo
néven vették, hogy a kiilfoldrol érkez6 ma-
tematikus jol beszélte a nyelviiket.

— Szeret tanitani?

— Igen, nagyon szerettem. Ma mar
csak alkalmanként tartok szeminariumo-
kat, tobbnyire a University of California
Irvine-ben. Azt, hogy csak kutatdintézet-
ben dolgozzam ¢és ne tanitsak, nehezen
tudtam volna elképzelni.

— Hadd idézzek itt egy visszaem-
lékezést Gydry Kalman akadémikus-
tol, az MTA Matematikai Osztalyanak
elndkétol:,, (Debrecenben) Aczél Janostol
tanultunk analizist. Erdekes médszerrel
igyekezett kisziirni az évfolyam tehetsé-
ges hallgatoit. Minden eléadasdan egy-két
olyan feladatot is mondott, amelyek tul-
mutattak az egyetemi anyagon. A kovetke-
20 oran megkérdezte, hogy ki oldotta meg.
Losonczi Laci évfolyamtarsammal jelent-
keztiink: mi igen. Tobb ilyen ismétlodé eset
utan magahoz hivott. — Nem volna kedve
fliggvényegyenletekkel foglalkozni? — kér-
dezte. — Professzor ur, az nagyon szép, ér-
dekel is, de hat a szamelmélet... — szabad-
koztam. Nem orrolt meg ram..."

— Oriilsk, hogy Gyéry Kélmén igy em-
Iekezik ram. Az altala emlitett Losonczi
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Beszélgetés életutrol, matematikarél

Laszl6 viszont nalam doktoralt, miként a
debreceniek koziil Dardczy Zoltan és Ba-
logh Albert is.

— Térjiink vissza még az On gyermekko-
rdahoz. A harmincas évek végének, negyve-
nes évek elejének Magyarorszagan milyen
volt didknak lenni? Mi vonzotta a mate-
matikdahoz?

— A Berzsenyiben az osztalyomban és a
folottiink 1évokben is nagyon sok tehetsé-
ges fiu tanult. A legtobben mar évekkel az
érettségi el6tt tudtak, hogy milyen életpa-
lyat valasszanak. Csak én nem tudtam. S
akkor Tima Lajos, a matematikatanarunk
az egyik dolgozatiras utan bejott az osz-
talyba a kijavitott dolgozatokkal, és azt
mondta, senki sem tudta olyan jol megol-
dani azokat, mint Aczél Janos. Akkor mar
annyit olvastam, hogy félév eldtt tudtam
az iskolai tananyagot. Anyam az egyik
sziiléi értekezletrdl nagy izgalommal jott
haza: a matematikatanar azt mondta ne-
ki, hogy a Janost mar nem tudja semmire
sem tanitani.

— Ami, gondolom, nem volt teljesen
igaz.

— Sz6 szerint nyilvan nem, de akkor mar
a rank szabott matematikdnal tényleg 1é-
nyegesen tobbet tudtam.

— A Kozépiskolai Matematikai és Fizi-
kai Lapok mar nem jelenhetett meg 1939
utan, és csak 1947-ben inditotta ujra Soos
Paula és Surdnyi Janos. Eppen a gimndzi-
umi éveik alatt sziinetelt a fiatal matemati-
kai tehetségek folyoirata.

— Igen, de voltak matematikai tanulma-
nyi versenyek, ¢és néhanyunknak Gallai
Tibor informalis szeminariumokat tartott.
Bizonyos tekintetben ez a versenyekre
vald felkészitést is jelentette. Sétaltunk a
Varosligetben, ¢ feladatokat mondott és
magyarazott, olyan fejezeteir6l beszélt a
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matematikanak, amelyet mashonnan nem
tudhattunk volna meg. Fuchs Laci volt ott,
Lax Péter, és olyanok is, akik rovidesen
¢letiiket veszitették a vészkorszak borzal-
mas éveiben.

— Emlékszik a neviikre?

— Hogyne! Példaul Adam Istvan. Tehet-
séges matematikusnak indult. Amikor mar
vilagossa valt, hogy nem jon vissza, hogy
meghalt, Fejér Lipot szerkesztésében meg-
jelent egy munkaja, amelyet még elkészi-
tett, de nem maradt ideje sajt6 ala rendez-
ni. Fejér Lipot akkor mar a sajat eredmé-
nyeinek leirasat is nagyon keserves mun-
kanak tartotta, de ezt megcsinalta.

— Gallai Tibor jo matematikus és jo em-
ber is volt.

— Sokat tudo, lelkes matematikus és
jo pedagogus. Rajta kiviil akkoriban még
Alexits Gyorgy volt rdm nagy hatassal.
Szabadegyetemnek nevezett kurzuso-
kon beszélt nekiink a matematikai lo-
gikardl, matematikai paradoxonokrol, az
axiomatikarol és némi topoldgiardl. A Re-
altanoda utcaba jartunk hozza, egy real-
gimnaziumba.

— Az Eétvés Jozsef Gimndazium, ma is
ott van.

— Akkor még csak hetedikes voltam.
Anyam mondta is: mi az, te mar egyetemre
jarsz? Ez azonban ,,csak” szabadegyetem
volt, amit nagyon élveztem. Ott ismerked-
tem meg Vamos Tiborral, és nagyon jo ba-
ratok lettiink. Maig azok vagyunk.

— On 1943-ban érettségizett, majd a
Pdzmany Péter Tudomdnyegyetem mate-
matika-fizika szakan folytatta tanulmanya-
it. Milyen hatasok érték az egyetemen? Kik
voltak a tandarai, a tarsai?

— Tarsaim kozil elsésorban azokat em-
lithetem, akikkel egyiitt koszontottek: Csa-
szar Akos, Fuchs Laszlo, Gal Istvan és

Horvath Janos. Bar ugyanabban az év-
ben sziilettiink, mégsem ugyanarra az év-
folyamra jartunk. Decemberben sziilet-
tem, igy mar az elemi iskolatol kezdve
évvesztesnek szamitottam. Az egyetemen
abban az idében nem volt sok matematika
irant elkotelezett hallgato, igy mi 6ten ha-
mar egymasra talaltunk.

— Emlékszik, hogyan lett az Ondk neve
Big Five?

— Van ebben némi bizonytalansag, mert
nem ugyanugy emlékeziink a kezdetekre.
Azt a valtozatot mondom, amellyel tébben
egyetértiink. Bar az egyetemen j6 tanara-
ink voltak, de a matematika szamos teri-
lete fehér folt maradt az oktatasunkban.
Az életiink pedig nem tlint elég hossziinak
ahhoz, hogy kivarjuk, amig ez megvalto-
zik. Kiilonben is, fiatalon minden olyan
siirgdés az embernek. Valamelyik kiilsé
szervezet, talan a Magyar Demokratikus
Ifjusagi Szovetség (MADISZ) szervezett
olyan el6adasokat, amelyeken a tarsaiknal
valamivel tobbet tudo didkok beszéltek az
Oket érdekld 1j teriileteirdl a matematika-
nak. igy kezdédott. Akik ott didkként elé-
adtunk, tobbségilinkbdl elég jo tanar lett.
Mégis, akkor néhany hét alatt sikeriilt ki-
pusztitanunk a teljes hallgatésigot. Oten
maradtunk. Mi azutan is rendszeresen 0sz-
szejottiink, de mar csak egymasnak ma-
gyaraztuk, hogy ki min dolgozik. Arra ha-
tarozottan emlékszem, hogy évenként egy-
szer nyilvanos iilést is tartottunk, amelyre
barki eljohetett. Egyes emlékezok szerint
Fejér Lipot volt a keresztapank, 6 nevezett
el minket Big Five-nak.

— Mikor volt ez?

A Big Five fénykora az 1946-47-es
tanévben kezdddott, 1948 Gszéig tartott.
1947-ben mindannyian doktoraltunk.

— A tanaraikrol még kevés szo esett.

— Fejér Lipot akkor mar nagyon oreg
volt, bar, ha belegondolok, joval fiatalabb,
mint én most. Az 1944—45-ben torténtek
azonban nagyon megviselték. Legtdbbet
akkor lehetett téle tanulni, amikor nem ta-
nitott, hanem a dolgok hatterérdl beszélt,
hogy mi mivel fiigg dssze. Azokrol a nagy
matematikusokrol mesélt, akiket szemé-
lyesen is jol ismert. Mar az els6éves anali-
zis eléadasokat is, amelyek a nevén voltak
meghirdetve, Szasz Pal tartotta. Legtob-
bet tdle kaptunk. Az alsébb években Szasz
Pal proszeminariumaira jartunk. Ezek nem
kapcsolodtak a kotelezé eléadasok anya-
géhoz, itt tettiik meg az elsé szarnyprobal-
kozasainkat a matematika vilagaban.

Kerékjarté Béla is tanitott, aki jo ma-
tematikus volt, de nem j6 tanar. A habora
utan Riesz Frigyes feljott Szegedrdl Buda-
pestre, s ha nagyon figyelt az ember, téle is
sokat tanulhatott. Szinte semmit nem irt a
tablara, iilt az asztalon, félig a hallgatosag
felé fordulva adott eld.

11



MATEMATIKA

Akkoriban kezdtem az egyenldtlensé-
gekkel és a komplex fiiggvényekkel fog-
lalkozni. Emlitettem neki. ,,Akkor adja el
az 6ramon” — mondta. Igy is lett, két-ha-
rom oran beszéltem errél. Késébb Riesz
ezt igy irta bele az ajanlélevelébe: eld-
adasom szeminariumszer kiegészitésében
Acz¢l Janos errdl és errdl adott eld.

— Egyetemi éveiket kettévagta a mdaso-
dik vilaghaboru. Hogyan élte meg ezt a
nehéz idészakot?

— 1944 majusaban bevonultattak mun-
kaszolgalatosnak. A Miskolc melletti Ladi-
flrésztelepre vittek, ahol azért nem volt
olyan szornyl nehéz a munka. Miikodott
a hirlanc is, szinte mindenrdl tudtunk, ami
koriilottiink tortént. Arrol is, hogy Hor-
thy sikerteleniil igyekezett fegyversziine-
tet kotni a szovetségesekkel. Jott a Szalasi-
kormany, én pedig megszoktem a mun-
kaszolgalatbol. A telepen dolgozd egyik
munkas csaladjanal huztam meg magam,
gondolvan, jon néhany zlirds nap, azokon
gyorsan tal lesziink. Azutan lattam, en-
nek nemigen lesz vége, ezért elindultam
sziilleimhez Budapestre. Szerencsére meg-
usztam, mert ha Utkdzben igazoltatnak és
elkapnak, katonaszdkevénynek tekintet-
tek volna.

Hazaérve, sziileim tanacsara elmentem
egy ugynevezett kiemelt munkaszolgala-
ti helyre Budapesten, onnan vitték tovabb
a csoportunkat nyugat felé. Fertérakoson
kotottink ki, ahol tankcsapdakat, futoar-
kokat astunk, egyiitt Horvath Janossal és
Vamos Tiborral. Az én félresikeriilt, tétova
menekiilési kisérleteimmel szemben Tibor
elhatarozta, hogy megszokik, és ezt az el-
képzelését sikeresen megvaldsitotta. Kez-
detleges tankcsapdainkon az oroszok, gon-
dolom, jot deriilhettek, a futdarkok asasa
viszont nem volt tal nehéz munka.

Az SA rohamosztagosok idésebb kor-
osztalya feliigyelt rank, a fiatalok a frontra
kellettek. Amikor valamelyikiik feltint a
futdarok mentén, hogy ellendrizze a mun-
kankat, azt jeleztiik egymasnak. Horvath
Janossal két matematikakonyvet vittiink
magunkkal a munkaszolgalatba, a félig
asott arokba hiizédva azokat olvasgattuk.

— Emlékszik a cimiikre?

— Az egyikére biztosan, Veress Pal Va-
16s fliggvények konyvére. A masik kony-
viink Hausdorff Mengenlehre kotete le-
hetett, annak is az elsd, jobbik kiadasa. A
Mengenlehre Gjabb megjelentetését ,,ma-
sodik, bévitett és lényegesen rontott ki-
adas”-nak neveztiik.

Szoéval, matematikat olvastunk a futo-
arokban, semmiféle jeladds nem érkezett,
a német katona mégis egyszer csak ott
allt folottiink. Veress konyvét ledobtuk az
arokba ¢s lazasan csdkanyozni kezdtiink.
Az SA szeme azonban megakadt a kony-
von. ,,Was ist das? — kérdezte vészjosloan.
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Horvath Jancsi gondolkozas nélkiil ravag-
ta: ,,Scheisspapier!” Vagyis klozettpapir.
Ez elég hihetden hangzott, hiszen WC-pa-
pir akkor sehol nem volt, és valamit még-
iscsak kellett olyankor hasznalni. Ezt a ka-
tona is tudta, belenyugodott a valaszba.
Amikor a habord utan hazaértiink és
professzorunknak, Fejér Lipotnak besza-
moltunk megprobaltatasainkrdl, ez a tor-
ténet, Veress Pal Valos fiiggvények kony-
vével, nagyon tetszett neki. ,,Ha jol meg-

,,Oten maradtunk, rendszeresen dsszejottiink...”

gondolja az ember, nem is tetszettek olyan
nagyot fiillenteni” — mondta.

— Veress Pal Budapest ostromakor, 1945
Janudrjaban veszitette életét. Professzo-
rom, Csdszdar Akos kissé mdsként véleke-
dett Veress Pal konyvérdl. Arrol beszélt,
hogy egyetemi évei alatt milyen nagy ha-
tassal volt rd a Valés fiiggvények. Igy fo-
galmazott: ,,Maga a kényv nem volt iga-
zan jol megirva, a szemlélete volt az, ami
megragadta a fantaziamat. Az egyetemen
hallott, klasszikus veretii analizis felépi-
tésével szakitva, a halmazelméleti eszko-
zokkel feldolgozott, ugy is mondhatnam,
Lebesque- és Riesz-izii analizist talalt.”

— Nézze, Fejér Lipotot abban az id6-
ben kényszernyugdijaztak, és Veress Pal
volt az, aki elvallalta, hogy tanszékvezetd
utdda lesz. Erthet6, ha Fejér ezt nem vet-
te jo néven.

— Ondk végiil hogyan menekiiltek meg?

— Amikor mar az oroszok nagyon kozel
értek, elinditottak minket Fert6érakosbol
Mauthausenbe. Ordkké hilas vagyok Hor-
vath Jancsinak, aki akkor engem megmen-
tett. Vesztett csatabol visszavonuld Waffen
SS csapat botlott belénk, és dithodten el-
kezdtek puskatussal verni minket. Még
ma is 6rzom a puskatus nyomat a kopo-
nyamon, ahol ez a domborulat vandorol.
Az {itéstol ott elestem, de Horvath Jancsi

egy masik fitival rogton mellém allt, fel-
segitettek és vonszoltak tovabb az erdlte-
tett menetben. Rovidesen azutdn magam-
hoz tértem. Aki elesett és lemaradt, azt
agyonlottek.

Mauthausen melléktaboraba, Gunskir-
chenbe tereltek, ott azonban mar nem vol-
tak olyan jol szervezettek a németek. Nap-
hosszat iicsordgtiink, alig adtak ennivalot.
Egy orvostarsunk kiseléadasban felvilago-
sitott minket, hogy ilyen koszton mennyi
ideig maradhatunk élet-
ben. Azutan egyszerre
csak eltiintek az Oreink,
s mi bementiink a leg-
kozelebbi faluba. Ott
mar amerikai csapato-
kat lattunk, német pénzt
kaptunk, azzal bemen-
tiink egy szalloda étter-
mébe. Rovidesen raesz-
méltiink, hogy kihalt az
épiilet. A konyha azon-
ban nem volt teljesen
ires, igy valamelyest
jollakhattunk.

Nem akarom untatni
a tovabbi részletekkel, a
betegségemmel, a kor-
hézzal... Az amerikaiak
késobb vonattal elvittek
minket a zoénahatarig,
ott letettek a toOltésre,
atadtak az oroszoknak.
Ultiink, vartuk a masik vonatot, ami majd
hazavisz minket. S akkor, ki mas jelenik
meg, mint Alexits Gyorgy, akit politikai
okbol deportaltak. A Realtanoda utca utan
ott taldlkoztam vele ujra.

Azutan jott egy tehervonat, és az egyik
vagon {itk6z6jén jutottam végre haza.

— Mire érkezett haza?

— Szerencsére a sziileim éltek, de sok
jo baratom tragikus koriilmények kozott
veszett el.

— Az egyetem ujra kinyitotta kapuit. Ott
volt még elvégezni valdja.

— Amint mar emlitettem, mi mind az
6ten 1947-ben doktoraltunk, bar 6k egy
évvel elébb tartottak. Sem szigorlatot, sem
doktori vizsgat nem lehetett addig letenni,
amig a jelolt a negyedik évet nem végezte
el. Csaszar Akos és Horvath Jancsi ezutdn
benyujtotta analizis témaju disszertacio-
jat, s mivel az enyém is elkésziilt addig-
ra, az ovékkel egyiitt én is beadtam. Fe-
jér és Riesz pedig egy kalap alatt elolvasta
és elfogadta a disszertacidinkat. Ettd] fel-
batorodva a tanulmanyi osztaly titkaratol
megkérdeztem, mit tegyek, hogy engem
is doktori vizsgara bocsassanak, megvéd-
hessem a disszertaciomat. Arra biztatott,
hogy indexemben gytiijtsem dssze az utol-
s6 egyetemi évem lezarasahoz sziikséges
Osszes alairast. A titkar azutan becsusztat-
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ta a dékan elé keriild, alairandd indexek
kozé az enyémet is. Igy tehettem le végiil
1947-ben a doktori vizsgamat. Elmondha-
tom, azon kevesek koz¢é tartozom, akiknek
elébb lett meg a doktorija, mint a tanari
szakvizsgaja.

— Eletrajzdban olvasom, hogy ezutdn
az ELTE dijtalan gyakornoka lett, majd a
Szegedi Tudomadnyegyetem...

— ... tanarsegéde.

— Ezutan 1950 és 1952 kézott a Miskol-
ci Nehézipari Egyetem tandra, majd Deb-
recenbe, a Kossuth Lajos Tudomdanyegye-
temre keriilt, ahol tanszékvezeté docens,
késobb egyetemi tanar lett.

— Mar Miskolcon tanszékvezetd docens
voltam.

— Tulajdonképpen bejarta mindazokat a
hazai egyetemeket, ahol komoly matemati-
kai élet zajlott.

— gy van. Ami nincs benne a listajaban,
hogy a Vasas Szakszervezetben par hona-
pig statisztikusként is dolgoztam, annak
ellenére, hogy addig semmit sem olvastam
a statisztikarol. Fiatalon az ember nem is-
mer akadalyokat. Miért ne vallaljam el, ha
ez a lehetdség kinalkozik? Végiil nagyon
meg voltak elégedve velem. A legelején a
szakszervezet fotitkara kezembe nyomott
egy kimutatast, hogy készitsek rola statisz-
tikat. Kérdeztem t6le: mit akar bizonyita-
ni? Megmondta. Készitettem hozza egy
mutatos statisztikat. Megduplazta a fizeté-
semet. A szegedi egyetemen ezutan fele fi-
zetésért kaptam tanarsegédi allast.

— Miért ment oda?

— Mert az egyetemen matematikai élet
folyt. Inkabb az a kérdés, miért mentem
a szakszervezetbe? Azért, mert akkoriban
nem volt kénny( allast talalni. A matema-
tikusnak még kozépiskolai tanari allas sem
nagyon jutott.

— A negyvenes évek végén pedig sziik-
ség volt a friss erdre, a fiatal képzett em-
berekre.

— Az egyetemekre akkor sem volt kdny-
nyl bekerlilni. S mi mind az 6ten allast
kerestiink. Szegeden Kalmar Laszlo lett
a fonokom. A szakszervezeti emberen ki-
viil tulajdonképpen 6 volt életem egyetlen
fénoke. Tobbé-kevésbé mindig a magam
ura voltam.

— Milyen fénok volt Kalmar Laszlo? Mit
tanult téle?

— Kalmar nagy tudasi matematikus
volt, sokat tanultam téle. Féleg matemati-
kai logikat, azutan nagyon szeretett Godel
nem-teljességi tételérdl beszélni, ezekbol
sok minden rank ragadt. Kalmar zsenialis
elme volt, kar, hogy kiilonb6z6é adminiszt-
racios feladatokra és mozgalmakra szorta
el az idejeét.

— Tele volt étletekkel.

— Ahogy mondod. Szamos jo dtlete volt
a matematikaban, de sajnos, masban is...
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Sokat vitatkoztunk. Az idegei nem voltak
mindig rendben, gyakran kiabalt az embe-
rekkel. A tobbiek ilyenkor visszahuzodtak
szobaikba, én azonban visszaorditoztam
neki. Egyszer éppen az egyetem régi épii-
letének lépcséhazaban kiabaltunk, csak
ugy zengett, ezt 6 nagyon rossznéven vet-
te. A feleségem az egyetemen volt gya-
kornok, mondtam neki, na, most menjiink
szépen haza. Amikor késbb visszajot-
tiink, a pedellus, tudod, a portds, mar az-
zal fogadott: ,,Menjen csak fel nyugodtan
tanarsegéd ur, a dékan ur mar lecsillapitot-
ta a professzor urat.” Ezek az 6sszetlizések
semmit sem valtoztattak a baratsagunkon.

— Erdekes, a mi professzoraink kiziil
Péter Rozsi néni is gyakran kijott a sod-
rabol. Ugyanakkor teljes ahitattal és imd-
dattal viseltetett Kalmar LaszIo irant. EI6-
adasain gyakran emlegette Kalmar Lasz-
lot, figyelmiinkbe ajanlotta A matematika
alapjai jegyzeteit. Platoi szerelem lehetett
kozottiik.

— Ha igen, akkor a szerelmesek civako-
dasaval egyiitt. Péter Rozsi sokszor dssze-
veszett Kalmarral. A matematikusok min-
den honap bizonyos napjan taldlkoztak,
eldszor kavéhazban, késébb Kartesziék la-
késan. Amikor Osszevesztek, Péter Rozsi
engem bizott meg, hogy jelentsem, Kalmar
ott lesz-e a talalkozon, mert akkor 6 nem
megy el. Egy darabig jelentettem neki, az-
utan meguntam, ¢és Ugy iizentem, hogy az
mar nem juthatott el hozza. Igy azutan ott
volt Karteszi¢knal, amikor Kalmar is meg-
érkezett. Amikor a hangjat meghallotta,
Péter Rozsi kimenekiilt a balkonra, varta,
hatha id6vel elmegy Kalmar. & azonban
maradt, igy Rézsi csapdaba esett. Az er-
kélyre nyilt Kartesziék masik szobajanak
az ablaka, ami nyitva volt. Péter Rozsi
azon atmaszott, hogy onnan az elészoba-
ba jutva észrevétleniil tdvozhasson. Nem
tudta, hogy azt a szobat Karteszi¢k kiad-
tak, igy az ablakon oda behatolé matema-
tikusné nem kis meglepetést okozott az
albérlének.

— Professzor ur, akkor most hadd szem-
besitsem egy torténettel, amelyet Karteszi
Ferenc felesége, Juci néni mesélt el. Ebben
On az egyik foszerepld: ,, 1952-t irtunk,
Bolyai Janos sziiletésének 150. évfordu-
lojat iinnepeltiik. Aczél Janos, az ujon-
nan alakult miskolci egyetem tanszékveze-
t6 docense meghivta Alexits Gydrgydt és
a férjemet, hogy az évfordulon tartsanak
eldadast Miskolcon, Bolyai Janosrol és
munkassagarol, a nem-euklideszi geomet-
riarol. Alexits akkor még az Akadémia f6-
titkara volt...”

Juci néni ezutan szinesen ecsetelte, mi-
ként mozgositottik a megyébdl a matema-
tikatanarokat és a tanitokat, hiszen a ren-
dezvény értékmérdjének szamitott, hogy
mennyien vesznek részt azon. Jottek is

ja az eldadasokhoz?

az emberek, a reggeli munkasvonatokkal,
buszokkal, és zsufolasig megtoltotték az
eloadotermet. Meghallgattik az eldadd-
sokat..., és most ujra Juci nénit idézem:
A végén Aczél Janos feltette a kérdeést:
— Elvtarsak, kinek van hozzdszolni valo-
— Csénd. Az égvi-
lagon senki meg sem nyekkent. — Kedves
elvtarsak — probalkozott tovabb Aczél —,
a két hires professzor elvtars azért jott le
Budapestrél, hogy az énok minden kérdé-

A 80 éves Big Five tagok
eldadasai

(2004. junius 28-29.)

Horvath Janos: Visszapillantas az el-
mult 62 évre

Aczél Janos: Mi a teendd, ha egy
(fiiggvény)egyenlet érvényességi tarto-
manya tul kicsi?

Fuchs Laszlo: Abel-csoportok és mo-
dulusok

Gal Istvan: Mikor periodikus egy
Fibonacci-sorozat?

Csaszar Akos: Természetes operaciok
altalanos topologiakon

Horvath Janos: A Riesz—Fischer-
tételrol

sére valaszt adjon. — Néma csond. — Elv-
tarsaim! Barmilyen problémajuk is van,
a professzor elvtarsak megvdalaszoljak. A
hatso sorban mozgolodas tamadt. Valakit
nogattak: Most mondd el, most mondd el!
Aczél felfigyelt ra. — Kedves baratom, joj-

jon elére, itt mondja el a kérdését. — Az il-

letd azonban csak nem akart kijonni. Aczél
azonban annyira megoriilt annak, hogy
végre van egy hozzdszolo, nem tagitott, ki-
tessékelte: itt beszéljen.

— Hat kérem szépen... — kezdte az embe-
riink, és latszott, mennyire zavarban van. —
Osz 6ta gyiijtjiik a vadgesztenyét, mert azt
mondtak, hogy at fogjik venni téliink. Ott
penészedik, rohad az iskolaban. Mar olyan
biidés, hogy alig tudunk bemenni, és még
mindig nem tudjuk, hogy ki fog nekiink
ezeért pénzt adni...

Ez volt a pillanat, amikor elszabadult a
pokol. Férjem, aki kiilonben mindig meg
tudja drizni a hidegvérét, most a tabla-
nak dolt és razkodott a valla a nevetéstol.
En felsikitottam, megragadtam Aczélné
kezét és kirohantunk a terembdl. Ugy ka-
cagtunk, hogy azt hittem, belehalok. Aczél
annyira meglepodott, hogy a szék, mely-
nek hatso labain, szokasa szerint, most is
hintazott, kicsuszott alola, & meg beesett
a katedra ala. Egyediil Alexits tartotta a

frontot, halal komoly arccal, ha nehezen

is, de uralkodott magan. Még mondott is
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néhany megnyugtaté mondatot. Felejthe-
tetlen élmény volt.” Azért ez nem akdrmi-
lyen sztori.

— A torténet nagyjabol stimmel, de csak
nagyjabol. Egyrészt, nem a Bolyai-évfor-
dulé rendezvénye volt, hanem egy tanari
konferencia a matematikai didaktikarol,
masrészt nem estem be a katedra ala. Te-
kintsiik ezt a meséld koltdi talzasanak. A
mulatsagos torténet mindenesetre jol mu-
tatja, hogy az embereket gy terelték dsz-
sze ezekre a konferencidkra. Tobbségiik
azt sem tudta, hogy miért van ott. Orii-
16k, hogy felidézted az eseményt, legalabb
pontosithattam. A Karteszi Ferenccel ké-
szitett interjud megjelenése ota tobben em-
legették mar ezt nekem.

— Igen? Akkor ezzel Onnek is j6 rekla-
mot csinaltam.

— Azért ennél jobb reklamot is el tudok
képzelni.

— Beszélgetésiinket szeretném most kis-
sé a szakma iranyaba forditani. Olvasom
a tanulmanyokban, hogy a fiiggvényegyen-
letek kutatasat Magyarorszagon elséként
Aczél Janos kezdte meg. Kidolgozta a
fliggvényegyenletek modszeres elméletét és
szamos teriileten alkalmazta. Mi a lényege
az On tudomdanyteriiletének?

— Amikor elkezdtem, a fliggvényegyen-
letek elmélete lényegében az analizishez
tartozott. Bar az egyik nagyon korai dolgo-
zatom eredményét, amely a kozépértékek
jellemzésével kapcsolatos, egy-két évvel
késébb Fuchs Laszlo az altalanos algeb-
rai strukturdjukra altalanositotta. Nagyon
jO, sokat idézett dolgozat. Ezutan kezdtem
magam is érdeklddni a fliggvényegyenle-
tek algebrai vonatkozasai és alkalmaza-
sai irant.

Tehat arrol akarunk beszélni, hogy mi
ennek a lényege? A kisgyermekek is leg-
tobbszor ezt az alapkérdést teszik fel a szii-
leiknek: miért? Az angol ezt tigy kérdezi,
hogy what makes it shifting?, vagyis miért
teszi, az emberben mi az, ami 6t mozgatja.

A fiiggvényegyenletekkel valo foglal-
kozas bizonyos mértékig erre ad valaszt.
Példaként emlithetem a Shannon-féle
entropiafiiggvényt. Miért pont ezt valaszt-
jék az informdcid, a bizonytalansag mé-
résére? Azért, mert erre nagyon alkalmas
tulajdonsagai vannak. Nem sorolom fel
mindet. Az egyik fontos tulajdonsag példa-
ul az, hogy két modellkisérletbdl nyert in-
formacio 0sszege nem lehet nagyobb, mint
az egyes kisérletekbdl nyert informaciok
Osszege. Azzal egyenl6 is csak akkor le-
het, ha a két kisérlet fiiggetlen egymastol.
Az n-valtozés Shannon-entropiafiiggvény
kielégiti ezeket a feltételeket.

Vizsgalédasunk els6 1épése: milyen tu-
lajdonsagai vannak? A masodik 1épés: ezek
és csak ezek? Ehhez a jellemzéshez kell
egyre gyakrabban a fliggvényegyenlet.
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Tehat van egy ismeretlen fiiggvé-
nylink, és vannak tulajdonsagaink. Ezek
gyakran egyenletbe irhatok, és akkor azt
igyeksziink megallapitani, hogy ennek az
egyenletnek melyek az 6sszes megoldasai.
Mert példaul, az informacio-mértékeknél
maradva, a lehetséges mértékképletek ori-
asi tomegébdl kivalasztjak azokat, ame-
lyeknek ésszerti tulajdonsagaik vannak.
Valaha, s talan még ma is ezt nagyrészt
differencialegyenletekkel tették, amik tu-
lajdonképpen fiiggvényegyenletek, csak
derivalnak is benniik. Ma mar ebben egyre
inkabb a fliggvényegyenletek vannak se-
gitséglinkre. Az elény nyilvanvald: nem
kell azt a targytol teljesen idegen feltevést
alkalmaznunk, hogy a fellép6 fliiggvények
¢és Osszefliggések differencialhatoak.

,» A matematika sokat valtozott”
(Szvétek Gabor felvételei)

Ahogyan az informacio-mértékek-
rél beszéltem, a geometriai objektumok
figgvényegyenleteir6l is szolhatnék. S.
Gotab lengyel matematikussal kozdsen,
Funtionalgleichungen der Theorie der
Geometrischen Objekte cimmel irtunk er-
r6l egy monografiat, 1960-ban. A lengyel
akadémia hires matematikai monografia-
sorozataban jelent meg, ez volt az elsd
koényvem.

— Ahogyan a hivatkozasokbdl kitiinik, az
1961-ben a Birkhduser kiadonal megjelent
Vorlesung iiber Funtionalgleichungen und
ihre Anwendungen, az 1966-ban a New
York-i Academic Pressnél kiadott Lectures
on Funtional Equations and Applications,
valamint a Daréczy Zoltannal kézosen irt,
ugyanitt 1975-ben megjelent On measures
of information and their characterizations
munkdja is megkeriilhetetlen a szakmabeli
matematikusok publikacioindl.

— Latom, jol tajékozodtal feldlem.

— A fiiggvényegyenletek milyen alkal-
mazasain dolgozik egyiitt mostanaban mas
kutatokkal?

— Az University of California Irvine-ban
tobb éve egylitt dolgozom matematikai
pszichologusokkal jellemzési probléma-
kon. Legkozelebbi munkatarsam Duncan
Luce', aki kivalo matematikus is, az MIT-n
doktoralt. Beletanultam az ¢ szakteriilet-
iikbe, kozos a produkcionk, nem arrdl van
sz0, hogy Ok az alkalmazast, én az elmé-
letet adom.

Azutan elkalandozunk a kozgazdasag-
tan szamos teriiletére, a haszonelméletbe,
¢és olyan gyakorlati kérdésekig is, hogy a
gazdasagi mutatoknal miként kell az at-
lagot szamolni. Che Tat Ng tarsszerzém-
mel egyiitt olyan meglepé eredményekre
jutottunk, amire kiilonben nem gondolna
az ember, hogy nem a szamtani, hanem a
mértani kozép adja a jo atlagolast.

A fiiggvényegyenletek és az algebra
kapcsolatara mar korabban utaltam.

A fiiggvényegyenleteknek tehat nagyon
sok 11j alkalmazasi tertilete nyilt meg. Ami-
kor 75 éves voltam, valaki irt errdl egy cik-
ket, s abban megjegyezte, nem hiszi, hogy
Acz¢l Janos 40 évesen gondolt volna arra,
hogy a fliggvényegyenleteket a foglalko-
zastudomanyban, a pszichologiaban is al-
kalmazzak majd.

— Az On palyakezdése éta eltelt idészak-
ban milyen valtozdason ment at a matemati-
ka, a matematikai kutatas?

— Az egész matematika sokat valtozott.
Palyam elején a legtobb cikket egy szer-
z§ irta, ma a publikaciok java része tobb-
szerzos.

— Erdés Pali bacsi ebben jol megel6z-
te a korat.

— Az dtvenes évek elején megkérdeztem
t6le, hany dolgozata van. Akkor még ,,csak”
gy otszaz koril jart. O azonban nem erre
biiszke, mondta, hanem arra, hogy milyen
sok emberrel irt k6zos cikket. Otthon én
is gyorsan megszamoltam, hany emberrel
irtam kozoOs cikket. Persze, sokkal keve-
sebb dolgozatom volt, de a tarsszerzék és
a cikkek aranya nalam volt a nagyobb. Er-
re egy ideig biiszke is voltam, azutan rajot-
tem, ha valaki egész életében csak egy cik-
ket ir, de azt hat tarsszerzével teszi, annak
mindannyiunkndl nagyobb az aranyszama.

— Ha pedig kisérleti részecskefizikus,
ahol vannak t6bb szaz fos publikaciok, ak-
kor még inkabb verhetetlen a tarsszerzok
szamdaban. Professzor ur, mennyi az Erdds-
szama?

— Egy! Vagyis, van kozos cikkiink Erdds
Pallal. Tudod, van a weben egy rész, ahol
szamon tartjak a matematikusok Erdds-sza-

1 R. Duncan Luce 2012. augusztus 11-én,
¢letének 87. évében elhunyt
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mait. Ketté az Erd6s-szama azoknak, akik
olyanokkal irtak kozos cikket, akik Erdds-
sel is irtak. A kettes Erdés-szamot adok ko-
zott az elsék kozott allok a sorban. Vagyis
én is sokakkal irtam, irok k6z06s cikkeket.

— A szamitogépek mennyire befolydsol-
Jjak a matematikai kutatasokat.

— Az informatikaban és azon kiviil is al-
kalmaznak fliggvényegyenleteket, s van-
nak mar olyan programok, amelyek bizo-
nyos, nem til nehéz, de nem is olyan kony-
nyl, rengeteg szamolassal jar6 matemati-
kai miiveleteket elvégeznek. ,,Matematikai
gyermekem”, Losonczi Laszlo sikeresen
hasznal ilyen programokat nehezebb fligg-
vényegyenletek megoldasara. De emlithe-
tem itt még Jarai Antalt, Székelyhidi Lasz-
16t vagy Gillanyi Attilat.

— Hogyan latja, a matematika jo irdany-
ba halad?

— A mar emlitett kutatdsok szerint igen.
Vannak ugyanakkor aggasztd jelenségek.
A matematikusok oriasi tdomege megdob-
bentd, és nehezen szamon tarthat6. A no-
vekvé ambiciok miatt, sajnalatos modon
nd a tudatos plagizaciok szama. Ugyan-
akkor szaporodnak a nem szandékos pla-
giumok is. Erdés Pal mar korabban szova
tette, hogy a matematikusok napjainkban
tobbet irnak, de kevesebbet olvasnak. Igaz,
akkora a thltermelés a publikaciokbol,
hogy lehetetlen mindent nyomon kdvetni.
Ez az egyik arnyoldal. A masik sajnalatos
jelenség, hogy ismét kezd kissé széthtizod-
ni a tiszta és az alkalmazott matematika.
Volt mér ez igy, azutan ismét kozelebb ke-
riiltek egymashoz.

— A sok matematikusnak ad munkdt a jovo?

— Hogyne! Amig ez a vilag all, mindig
lesz ujabb és Gijabb megoldasra varé ma-
tematikai probléma. Mindig lesznek fon-
tos ¢és érdekes problémak.

— Professzor ur, lehet szeretni a mate-
matikat nyolcvanévesen is? Ldatom, aho-
gvan beszél rola, csillog a szeme. Miként
valtozik az idé mulasaval az ember viszo-
nya a valasztott tudomanyahoz?

— Hogyan kezdted?

— Lehet szeretni a matematikat nyolc-
vanévesen is?

— Lehet! Lehet szeretni, csak kicsit
masképp. Nem olyan nagyon masképp,
ahogyan az emberek gondoljak. Kicsit
masként. Persze, hogy lehet szeretni! En
még publikdld matematikus vagyok, de
¢lénken el tudom képzelni azt az allapo-
tot is, amikor mar nem irok, csak olvasok.
A matematikat akkor is szeretni fogom.
Akkor is szeretem majd, ha mar csak be-
szélgetek rodla.

Budapest, 2004 juliusaban
Az interjut készitette:

STAAR GYULA
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A rak, és ami mogotte van

Tumorevolucio
es terapias lehetosegek

szervezetlinket felépitd sejtek a leg-
Aﬁbb esetben tudatos kozremiikddé-
ink nélkiil latjak el feladataikat.
Ha megvagjuk magunkat, a sejtjeink osz-
todni kezdenek, differencidlédnak, majd
kis id6 mulva a seb 0sszezarodik és beforr.
Ha fertdzés ér benniinket, a sejtjeink ellen-
anyagokat termelnek, és megprobaljak ar-
talmatlannd tenni a betolakodokat.

Molekularis szinten elsésorban a fe-
hérjek végzik a sejtek és a szervezet
mikodéséhez sziikséges — a fenti pél-
dakhoz hasonlo — feladatokat. Azt az in-
formaciot, hogy fehérjéink pontosan ho-
gyan épiiljenek fel, egy hosszu, négyféle
nukleotidb6l all6 molekula, a DNS ta-
rolja. Ezek alapjan azt hihetnénk, hogy
a DNS igen stabil molekula, és a benne
tarolt informacié allandd, de ez korant
sincs igy. Egy atlagos napon minden sej-
tiinkben a DNS-t felépité nukleotidbol
tobb tizezer modosul ugy, hogy a modo-
sulas megvaltoztathatja a tarolt informa-
ciot, és annak értelmét. Ezek egy részét
kiilsé behatas okozza, ilyen az UV-su-
garzas, amely a DNS-ben 1évé egymas-
sal szomszédos timin vagy citozin bazi-
sok kozott hozhat 1étre kovalens kotést,
vagy akar a dohanyfiist egy komponen-
se, amely a guanin bazisokra képes egy
metilcsoportot épiteni. A valtozasok ma-
sik forrasa azonban bels6 eredetii, a sejt
normalis anyagcseréje soran elkeriilhe-
tetleniil keletkez6 reaktiv agensek okoz-
zak.

Ezek a mdédosulasok két esetben jelen-
tenek komoly veszélyt a sejtre. Az elso,
ha az adott DNS-szakaszrol RNS-atiras
(transzkripcid) torténik. Az atirast egy
RNS-polimeraz nevii enzim végzi. Ez
végighalad a DNS-szélon, és azt minta-
ként felhasznalva, 1étrehozza azt az RNS-
molekulat, ami nélkiilozhetetlen a sejt
szamara megfeleld fehérje szintéziséhez.
Ha a DNS-en rendellenesség adodik, az
RNS-polimeraz nem mindig lesz képes a
helyes informéciot kodold RNS atirasa-
ra, igy arr6l nem fog a sejt szdmara funk-
cioképes fehérje képzédni. A masik eset,
amikor a sejt osztodik, és megkett6zddik

a DNS-e. Ilyenkor egy ugynevezett DNS-
polimeraz enzim halad végig a DNS sza-
lain. Ennek feladata a nagy pontossagu
masolas. Ha modosult bazishoz ér, azt
nem mindig képes felismerni, és a ma-
soldas megakadhat. Ilyen esetben az adott
helyen a DNS-szal el is torhet, vagy a ma-
solasa nem fejezédik be a rendelkezésre
allo ido6 alatt, és a sejt elpusztulhat, vagy
genetikai valtozasokat szenvedhet.

DNS-hibajavité folyamatok

Természetesen a sejt védekezik a modosu-
lasok ellen, méghozza ugy, hogy folyama-
tosan ellendrzi a DNS-t, és a megvaltozott
nukleotidokat eltavolitja, helylikre pedig
sériilésmentes nukleotidokat épit be. Az
ezért felelos rendszereket 6sszefoglald né-
ven DNS-hibajavitdé mechanizmusoknak
nevezziik. A DNS-hibajavitas jelentdségét
az is jol mutatja, hogy jelenleg mar tobb
mint 300 kiilonboz6 fehérjének tulajdoni-
tunk szerepet a DNS-ben tarolt informacio
integritasanak megérzésében.

A DNS moédosulasainak tipusa — az em-
litett néhany példan tal — szinte végtelen
lehet. A sejtben veliik foglalkoz6 rendsze-
reket legtobbszor a hibafelismerés médo-
zata alapjan osztjuk csoportokba. A gyak-
ran eléforduld modosulasokra léteznek
olyan fehérjék, amelyek kozvetleniil felis-
merik azokat. Ezt a csoportot baziskiviago
hibajavitasnak nevezziik (1. abra). A fel-
ismerés utan a modosult bazist levalaszt-
jak a DNS cukor-foszfat gerincérdl, majd
bemetszést generalva, kivagjak az immar
bazis nélkiili (in. abazikus) nukleotidot. A
kovetkezo 1épésben egy, a DNS masolasat
végz6 polimerazhoz nagyon hasonlé en-
zim kitdlti a folytonossagi hidnyt a megfe-
lelé nukleotiddal, a masik ép DNS-minta-
szalat masolva, igy visszaall a modosulas
eldtti informaciotartalom.!

Tekintettel a DNS-hibak sokfélesé-
gére, a sejtnek nem gazdasagos minden
egyes hibara fenntartani egy olyan fe-
hérjét, amely azt specialisan felismeri.
Az ugynevezett nukleotidkivago hibaja-
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