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MARS A WESER PARTJAN

Amikor a DLR (Deutsches Zentrum fiir
Luft- und Raumfahrt) brémai részlegét 2007-
ben megalapitottak, a valasztas azért esett
Brémara, mert ott szamos kooperacios lehe-
tdség van egylitt. Kdzvetleniil mellette van
az egyetembe betagozodott Alkalmazott Ur-
technolégiai és Gravitacios Kézpont, amely-
nek 146 méteres ejtétornyaban stlytalansagi
¢és mikrogravitacios kisérleteket lehet végez-
ni. Ezenkiviil tobb tirvallalkozas is talalhato
itt és 2011 végétdl a brémai egyetemen elin-
dult a 1égi- és Grinformatikai képzés.

fgy Bréma Eurépa egyik kiemelkedd {ir-
kutatasi kozpontjava valt, ami persze a va-
rosnak is pénzébe keriilt. A 2007-2011-
ig tartd épitkezésekhez a varos 9,5 millio
euroval jarult hozza, a mikddtetés koltsége-
bél pedig 17,8 millié eurdval veszi ki a ré-
szét. A beruhazas kifizetddik, mert a DLR
intézettel egylittmiikodo egyetemre az egész
vilagrol jonnek hallgatok. Aki itt szerez dip-
lomat, annak nem gond a cstcstechnologia
tertiletén allast talalnia.

A DLR laboratériumaiban nemcsak uj
eszk6zok és miiszerek kifejlesztése folyik,
hanem modd van ezek kiilonbozo feltételek
kozotti tobbszori kiprobalasara is tirbeli ko-
rilmények kozott. Itt tesztelik most azt az
itéfurot, amely 6t méter mélyen le fog firni
a Mars talajaba, felméri tulajdonsagait és fel-
kutatja az esetleg jelenlevd vizjeget. A firot
magaval vivo InSight szonda a tervek szerint
2016 végén fog leszallni a Marson. A szon-
da kiildetését ugyan a NASA jegyzi, de ezen
is, akar mas szondakon, szamos német kifej-
lesztést késziilék talalhato, pl. olyan, amely-
lyel a Mars belsé héaramlasat vizsgaljak.

Itt folyik a Mascot (Mobile Asteroid
Surface Scout) kifejlesztése is, amit a japan
Hayabusa-2 visz magaval az 1999 JU3 jelz¢-
st, 1 km atmér6jii aszteroidahoz. Amikor az
trszonda eléri az aszteroidat, leejti a leszal-
16 egységét. A leszallo egység — és ez a nagy
ujdonsag — ugrandozva megy az aszteroidan
egyik mérési helyrdl a masikra. Tekintettel a
nagy tavolsag miatti hosszit kommunikacios
id6re és hogy minddssze 16 oran at tartdzko-
dik az aszteroidan, a leszallo egységnek tel-
jesen automatikusan kell mikddnie, a Foldre
vald visszaindulast is beleértve.

A tervezett Urutazasok nem mindig va-
l6sulnak meg, amit Hans Kriigernek ¢és
kutatocsoportjanak is meg kellett tapasz-
talnia. A vezetésével kifejlesztésben levo
ATON (Autonomous Terrain based Optical
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Navigation) berendezés egy jovobeni f{ir-
szondanak lehetévé fogja tenni, hogy a Hol-
don, vagy egy aszteroidan megkeressen egy
eldre kivalasztott pontot és oda leszalljon. A
tervezett holdutazast azonban 2012-ben to-
roltek. Kriigerék ennek ellenére folytatjak
munkajukat, mert a vilagiir tovabbi kutatasa
soran az ATON kikeriilhetetleniil sziikséges
lesz. Kozben a technologiai haladas soran a
miiholdak egyre konnyebbek lesznek és az
Urutazas is egyre olcsobba valik. Lehet, hogy
egyszer egy ,.tisztan német” tirmisszio is in-
dulhat és akkor sziikség lesz az ATON-ra.

Az tirhajozasi rendszernek azonban nem-
csak a mitholdak, hanem a hordozérakétak is
részei. A brémai kutatok ebben is eléremu-
tatd programmal veszik ki a résziiket, ami-
lyen példéul az Ariane—5 tovabbfejlesztése.
Hosszas vita utan az ESA elhatarozta ennek
az europai rakétanak egy nagyobb teljesit-
ményl fokozattal valé tovabbfejlesztését.
Egyuttal olyan elemek kifejlesztése is folya-
matban van, amelyeket csak az Ariane—6-on
fognak felhasznalni. A kdvetkezd Ariane ME
(Midlife Evolution) 20 szazalékkal nagyobb
teljesitményti lesz, ami csokkenti a felbocsa-
tas koltségeit.

A nagy ujdonsag azonban az lesz, hogy a
rakéta utolso fokozatat a vilagiirben tobbszor
be lehet gyujtani. A nemzetk6zi versenyfu-
tasban ez a kulcstechnologia. A tobbszor be-
gyujthato rakéta csak folyékony iizemanya-
gu lehet, s a gyorsitds és a sulytalansag alla-
potaban is teljesen lizembiztosnak kell len-
nie. A folyadék ide-oda 16tyog a tartalyban,
esetleg buborék keriil a vezetékbe, ami a
misszio végét jelenti. Az is bonyolitja a dol-
got, hogy a tartalyban az lizemanyag nagy
nyomason és forrasponthoz kozeli allapot-
ban van. Emiatt a napsugér a tartaly egyik
oldalat sem melegitheti fel, mert az elparolgd
iizemanyag felrobbanthatja a tartalyt.

Scicrcelaly
(2013. jiinius 27.)

EGY ARVIZ TANULSAGAI

2013 nyaran emberemlékezet Ota nem ta-
pasztalt arvizek pusztitottak a kdzép-eurdpai
régidban, melyek Europa egyik leggazda-
gabb orszagaban is a problémak Wjragondo-
lasara késztetik a szakembereket. A jovGben
az arvizek enyhitésének négy pilléren kell
nyugodnia Németorszagban. A technikai ar-
vizvédelem terén a nagyobb beépitett te-
riileteknek sziikséges lesz nagyobb helyet
hagyni a folyoknak azzal, hogy a gatakat
athelyezik és a mezégazdasagot is integral-
jak. Tovabba, a magan karenyhitést tamo-

gatni kell ott, ahol a technikai megoldasok
eddig képtelenek voltak megfeleld védelmet
nyUjtani a karokozas ellen. Nagyjabol ezek
azok a kovetkeztetések, amelyeket a né-
met Helmholtz Kornyezetkutatasi Kozpont
(UFZ) most publikalt.

A kutatok arra figyelmeztetnek, hogy ha-
mis illuziokeltés lenne azt elhitetni, hogy ha-
talmas Osszegek befektetése aran az arviz-
karok a nullara csokkenthetok. Kozgazdasz-
ok, geografusok, tajépitészek véleménye az,
hogy a karokozas kockéazatai mindig meg-
maradnak, példaul olyan esetekben, ha a ga-
tak — minden technikai felkésziiltség ellené-
re — atszakadnak. A 100 szazalékos arvizvé-
delem csupan illuzio. Mint ahogy az is, hogy
a jovébeni karok megelézhetok.

Csupan Szaszorszagban a 2002-es ka-
tasztrofalis arviz Ota tobb mint félmilliard
eurot koltottek technikai arvizvédelemre.
Kereken 1 millidrd eurdnyi Osszeget tervez-
nek betonfalak és hasonld gatak épitésére
2020-ig. A helyi hatosagok ¢s a lakosok ab-
ban reménykednek, hogy ahol most élnek,
jobban, esetleg teljesen védett lesz. 2005-ben
egy kozvélemény-kutatast tartottak, melynek
soran 404 olyan ingatlantulajdonost kérdez-
tek meg, akiknek az otthona sulyosan karo-
sodott a 2002-es arviz soran. 60 szazalékuk
vélte ugy, hogy a toltések, gatak biztonsag-
érzetet adnak. Am ez a biztonsagérzet koc-
kazattal jar. Tobb az épitkezés, mint eddig
barmikor, és ha a gatak atszakadnak, a karok
nagyobbak lesznek, mint valaha. A technikai
védelem tehat nem teljesen megbizhato és
nem elegendo.

A természetes arvizvédelem is mas meg-
oldéasokat kivan. Németorszag hajdani arte-
rei jorészt egyszerten eltlintek, a folyok zo-
mét gatak kozé szoritottak. A f6folyok, igy a
Duna, a Rajna, az Elba ¢és az Odera mentén
még az atlagosnal is rosszabb a helyzet. N¢-
hol a természetes artereknek csupan a 10-20
szazaléka maradt meg, pedig ezeknek kulcs-
szerepiik van vészhelyzet esetén: az arviz-
csucsok idején hosszabb idore visszatartjak
a vizeket. Ehhez az kellene — és tervezik is
—, hogy a védmiiveket a folyoktol tdvolabbra
helyezz¢k at, igy arviz esetén a viz nagyobb
terlileten oszlana el. Erre mar torténtek 1¢é-
pések; az idei arviz soran sulyosan érintett
Szasz-Anhalt tartomanyban mar 2006-ban
egy kis teriileten kijjebb épitettek ki gatakat a
folyoktdl egy bioszféra rezervatum térségé-
ben, és bar ez semmit sem segitett, jol szol-
galhatja a tovabbi kutatast.

Az arvizi védekezés harmadik pillére az
egyén felel6sségén nyugszik. Egy szovet-
ségi torvény meghatarozza, hogy a potencia-
lisan érintetteknek mit lehetséges ¢és ésszerii
tenniiik a karok elkeriilése vagy csdkkentése
érdekében. Itt elsésorban arrol van szd, hogy
veszélyeztetett teriileteken alapos megfon-
tolasra ajanljak, milyen lehetséges kovet-
kezményei lehetnek az ingatlanokra, egyéb
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vagyontargyakra az arvizeknek. Nem var-
hat6 el minden az allamtol, az egyénnek is
vallalnia kell a kockazatot és mindent meg
kell tennie a karok elkertilése érdekében. Er-
re, persze, nem mindenki képes Onerejébdl,
ezért az UFZ szakemberei alacsony kama-
tozast kolesonokkel segitenék az egyéni vé-
delmet, tovabba csokkentenék a biztositasi
dijakat, hogy ezzel is 0sztondzzék az embe-
reket arviz elleni biztositas kotésére.

A technikai, a természetes és a privat vé-
dekezés kombindcidja természetesen még
mindig nem 6v meg minden pusztitastol.
A szovetségi ¢és a tartomanyi kormanyok
azonnali 8 milliard eurds segélye csak tii-
neti kezelés, de az alapproblémat nem old-
jameg. A 2002-es katasztrofalis arviz utan a
német szovetségi kormany kotelezd biztosi-
tast irt el6 az ingatlanokra, &m ez a biirokra-
cia utvesztdiben valahol megrekedt. Jelenleg
nagyjabol minden harmadik héztartas bizto-
sitott elemi karok ellen, és az ingatlanok 1,4
szazaléka olyan teriileteken van, amelyeket
atlagosan tiz évenként el6fordul komolyabb
arviz, vagyis nem is kéthetd rajuk biztositas.
A veszélyeztetett régiokban kereken egymil-
li6 embernek nincs biztositdsa. A tuddsok
tarsadalmi vitat stirgetnek arrol, mekkora fe-
lelosséget kellene vallalnia az allamnak ez
elemi csapasok, foként az arvizek elleni vé-
dekezésben, és mennyit a lakossagnak.

L] |.1.r|.7._.-"-§'|'-|‘|."
(2013. mdjus 22.)

2012 VALOGATOTT UJ FAJAI

Taxondémusok valogatott csapata, szerte a vi-
lagbol, az Arizonai Allami Egyetem egyik
intézetében Osszedllitotta a 2012-ben fel-
fedezett 01j fajok toplistajat. Az Osszeallitas
kozzétételét, immar hat éve, mindig Linné
sziiletésnapjara idézitik. Arra, hogy hany al-
lat- és novényfaj 1étezik a Foldon, csak ho-
malyos becslések vannak. Quentin Wheeler
taxononus ugy véli, eddig csupan kereken 2
milli6 olyan fajt irtak le a becsiilt 10-12 milli-
0bol, melyek nem a mikrobialis vilag részei.
Evi atlagban nagyjabol 18 ezer uj fajt fedez-
nek fel, de a szakemberek szerint gyorsitani
kell a tempot, mert valoszintileg tobb millid
faj nem ¢li til a XXI. szdzadot. A kovetkez6
fél évszazadban nagyjabol 10 millio Gj fajt
kellene leirni és rendszerbe foglalni, hiszen
ha azt sem tudjuk, hogy milyen lények ¢lnek
a bolygon, a megovasuk ¢és az éléhelyiik veé-
delme is esélytelen.

A bizottsag 140 jeloltbdl valasztotta ki a
tavalyi év top 10 fajat. Mivel baktériumok-
rol, gombakrol, novényekrdl és allatokrol
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egyarant sz6 van, meg kellett talalniuk a kel-
16 egyensulyt kozottiik. A kivalasztasi szem-
pontok egyik legfontosabbika az volt, hogy
olyan ¢él8lények keriiljenek a cstcskategoria-
ba, amelyeknek éldhelye nagyon ritka, vagy
nehezen megkozelithetd. Ugyancsak fontos
kritérium volt, hogy a kivalasztottak valami-
lyen szerepet toltsenek be az emberek él6he-
lyeiben. Mikozben idegen életformakat ke-
resiink mas bolygokon, nem szabad elfeled-
kezniink arrél sem, hogy még jobban megis-
merjik a leginkabb foldszerli bolygo, vagyis
a Fold biodiverzitasat.

A tiz j faj kozott szerepel a Viola
lilliputana, egy torpe ndvési ibolya, mely
a legkisebb ibolyafajok egyike, emellett az
egyik legaprobb kétszikii is. Csak egy €l6-
helye ismert, Peruban, az Andok magas fek-
vésti medencéinek egyikében, a szaraz puna
Ovezetben. Az els6 példanyait még az 1960-
as években gyiijtottek be, de uj fajként csak
tavaly irtak le. A ndvény felszini része mind-
Ossze egy centiméter magas.

A kovetkezd egy ,husevd” szivacs, a
Chodrocladia lyra, egy mélytengeri, 3000—
3500 mélységben ¢l6 lény, amit Kalifornia
partjai kozelében, a Csendes-Ocedn észak-
nyugati részén fedeztek fel. Nevét a harfa-
formara emlékeztetd alakjarol kapta. A szi-
vacsok nagyrészt mikroszkopikus lényekkel
taplalkoznak, a C. lyra viszont akar kisebb
rakokat is elejt zsakmanyul. Amikor aldoza-
tat elkapja, egy emészté membrannal veszi
koriil és lebontja, majd az allat a porusain ke-
resztiil be tudja bekebelezi.

A lesula-cerkdéfmajom (Cercopithecus
lomamiensis) elsé példanyait 2007-ben, a
Kongdi Demokratikus Koztarsasagban fe-
dezték fel a kutatok, bar a helybeliek mar elég
régota ismerték. Az utobbi 28 évben ez volt
amasodik majomfaj, amit felfedeztek Afrika-
ban. Latni ritkan lehet, hallani annal inkabb.
Bar él6helyiik elég eldugott, maris veszélyez-
tetettnek szamitanak, mert a helybeliek a hu-
sukért vadasszak oket.

A Sobon noalamina egy csigaevo kigyo-
faj, melyet Panama nyugati részén, magasan
fekvé eséerdei kornyezetben fedeztek fel. Ej-
szakai életmodu, lagytesti allatokkal, pl. fol-
digilisztakkal, vagy kétéltiiek tojasaival tap-
lalkozik a nevét is add csigak mellett.

2001-ben fekete foltok kezdtek megjelen-
ni a felsé-paleolit barlangfestményeirdl hires
franciaorszagi Lascaux-barlangban. Kiderdilt,
hogy okozdja egy addig ismeretlen gomba,
az Ochroconis anomala volt.

Pipua Uj-Guineaban megtalaltik a
Fold eddig ismert legkisebb gerincesét, a
Paedophryne amanuensis névre keresztelt
békafajt, melynek testhossza kifejlett allapo-
taban is csupan 7,7 mm.

Madagaszkarom egy az Eugéni-
ak genuszdhoz tartozd 1j fajt fedeztek fel
(Eugenia petrikensis), melynek egyedei bo-
korszertiek, kb. 2 méter magasra nének. A

sziget keleti esGerdei részuén talaltak ra, ve-
szélyeztetett fajnak szamit.

Ecuadorban fedezték fel a Lucihormetica
luckae nevet kapott vilagit csotanyt, elészor
1999-ben. Azdta mar tobb mint egy tucat-
nyi faja ismert. Valamennyi olyan helyen él,
mely tavol van a mesterséges fényektdl. Le-
het, hogy az ,,(55” faj mar nem is 1étezik, mert
egyetlen példanyat a Tungurahua-vulkan lej-
t6in talaltdk meg, és a kitorések soran nagy
valoszintiséggel megsemmisiilt az éléhelye.

A zoldfatyolkak kozé tartozik a
Semachrysa jade nevii rovar, melyet egy
Kuala Lumpurhoz kozeli parkban talaltak
Malajzidban. A jade nevet nem zold sziné-
rol, hanem amerikai felfedezdjének, Shaum
Wintertonnak a lanyardl kapta.

A skorpidlegyek  kozé tartozik a
Juracimbrophlebia ginkgofolia mar csak fosz-
szilis allapotban kertilt eld Kinbaban, Belso
Mongolidban, kozépsd-jura kort tiledékek-
bol. Nevét arrol kapta, hogy egy ginkgoszert
novény levélmaradvanyaival egyiitt keriilt
eld.
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