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A varosi hosziget-jelenseg
Kozep-Eurdopaban

A varosokban kialakulo hésziget-jelenség a globalis felmelegedés kovetkeztében varhatoan vilagszerte novekvo kockazati tényezéve
valik. A varosi kiil- és belteriilet kozétti homérsékletkiilonbség kialakulasa részben dsszefiigg és szabalyozhato a varos szerkezetével.
A teriilethasznalati és beépitési modok, valamint a hosziget-jelenség kozotti kapcsolatot OTKA kutatads keretében vizsgaltuk Budapest
belteriiletére. A kritikus helyzetek megelozése és kezelése az érintett stratégiak dsszehangolt szabadlyozasat igényli, melyhez a kézép-
eurdpai térség nyolc varosa az UHI (http://www.eu-uhi.eu/) projekt keretében egységes ajanlasok fejleszt.

z emberi tevékenység kornyezet-
Aalakité hatasa a telepiiléseken kon-

centraltan jelentkezik. A Fold né-
pességének csaknem fele él a szarazfoldek
kb. 1,2%-at lefedé varosokban. A striin
lakott telepiilések a foldi energiafelhaszna-
las kb. haromnegyedével, hatalmas meny-
nyiségll iiveghazgaz és kiilonféle szennye-
z6anyagok kibocsatasaval hozza jarulnak
a bolygo felmelegitéséhez (Roth, 2011). A
globalis valtozasok kovetkeztében modo-
sul a légkori cirkulacioja, amely visszahat
a varosok éghajlatara. A magas nyomasu
(anticiklonaris) helyzetek gyakorisaganak
novekedése hozzajarul a varosok tovabbi
felmelegedéséhez.

A nyari héhullamok eléfordulasanak
varhatd novekedése killondsen a tropusi
megapoliszokban idézhet el6 kritikus allapo-
tokat, ahol a maximumhdémeérséklet mar nap-
jainkban is megkozeliti human komfortérzet
tliréshatarat. A 2003 nyaran bekévetkezett
tartds kanikula kézzelfoghatova tette az eu-
ropai térséget érintd kockazat mértékét. El-
sédleges hatasként ugrasszertien
megndvekedett a sziv- és érrend-
szeri megbetegedésekkel Ossze-
fiiggd halalozasok szama. Csak
Franciaorszagban tobb mint

A varosok hémérséklete a kornyezetiik-
nél jellemzdéen magasabb, ezért a foldi at-
laghdmérséklet emelkedésének kovetkez-
ményei is halmozottan jelentkeznek. Mi-
nél nagyobb a telepiilés, annal nagyobb a
nyari szélséségesen meleg id6szakok ide-
jén potencialisan bekdvetkezd karok mér-
téke. A varosok sajatossaga, hogy a belte-
riilet napos, szélcsendes id6ben akar 5-15
°C-kal is melegebb, mint a kiilteriilet. Ezt a
mikroklimatikus jelenséget nevezik varosi
hészigetnek (UHI-Urban Heat Island). A
szignifikans Osszefliggést 1833-ban Luke
Howard ismerte fel London adatsoraban.
Allitasait megerésitették Kratzen 1937-
ben 255 varosra Osszegezett tapasztalatai.

Aujeszky Laszlo, neves meteorolo-
gus kollégank mai szoéhasznalattal élve
a varosklimatologia miifajban hazai ,.el-
sO kisérletként” készitett tanulmanyat ,,a
varosrendezés meteorologiai alapelvei”
(Aujeszky, 1946) cimmel. A kiadvany Bu-
dapestnek a masodik vilaghabortt kéve-
té ujjaépitése kapcsan késziilt. A héhulla-

1. abra. A masod- és harmadfoku héségriado feltételének
megfelelé napok éves dsszege, 1901-2012. augusztus, Budapest
belteriilet, homogenizalt adatok (Forrads: Lakatos M. és mtsai.)

mokrol azt irja: ,,A hémérséklet nagy
sz€lsdségei az egészségre igen karosak
(hoguta, meghiilések, fertéz6 betegségek
elterjedése stb.) és gazdasagi vonatkoza-
saik is vannak (flitési koltségek, csokkent
munkateljesitmény, aruk megromlasa stb.)
E bajok megfeleld varosrendezési esz-
kozokkel szintén megel6zhetdk, illetéleg
nagymértékben enyhithetok.”

Az eltelt évtizedek alatt a szerteaga-
76 kutatdsoknak koszonhetéen a varosi
hésziget az antropogén hatds legjobban
dokumentalt bizonyitékava valt, melynek
nemzetkdzi és hazai szakirodalma egy-
arant béséges.

A varosi hésziget kialakuldsanak els6d-
leges oka, hogy a feliileteket alkotd anya-
gok inkabb elnyelik, mint visszaverik a
sugarzast, emiatt jobban felmelegszenek,
mint a természetes felszinek és melegitik
sziikebb tagabb kornyezetiiket. A magas
épliletek falan a sugarzas tobbszordsen
visszaverddik és elnyelddik, emellett az
¢épiilet szerkezetét alkotd anyagok fizikai
jellemz6i (magas hékapacitasa
¢és jo hévezetése) tovabb ger-
jeszti a melegedést. A sziik ut-
cakban ,.kanyonhatas” jon 1ét-
re, amely meggatolja a szél

14 000-en veszitették életiiket. A
napokon at 30 °C fokot megha-
lado csucshomeérseklet kovetkez-
tében viz- és energiaellatasi za-
varok léptek fel a kontinensen.
Budapest homérsékleti mérései-
bdl szintén egyértelmtien kimu- | & o

tathat6 a héhullamok hosszanak, .
intenzitasanak és gyakorisaganak .
novekedése. A héhullamos na- -

pok szama a mult szazad elejétél
évente atlagosan 5 nappal ndve-
kedett (1. abra) és ez a trend a
modellszamitasok szerint varha-
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hiisité aramlasat. A burkolt és
csatornazott feliiletek kovet-
keztében a teljes vizkorforga-
lom megvaltozik, a parolgas
kompenzald, hiité hatasa nem
érvényesiil. Ehhez jarul még
hozza a hiités és a fiités, a
kozlekedés, valamint az ipa-
ri tevékenység altal kibocsa-
tott ,,hulladék hé”. A 1égszeny-
nyezés miatt szélcsendes id6-
ben fiistkupola keletkezik a
véaros felett. A felhalmozodo
tiveghazgazok fokozzak a va-

téan tovabb folytatodik.
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ros térségében az liveghazha-
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2. abra. A VIII. keriilet kiilonb6z6 kiiszobhémérsékletii kompozit képei (2001. julius 6.)

tast. Osszességében a beépitettség és a
légszennyezés miatt a varosok viz-, ener-
gia- és a sugarzasegyenlege megvaltozik.
Raadasul a felsorolt legfontosabb kival-
té tényezOk Osszefliggenek egymassal és
fokozzak a melegité hatast. A hdszigettel
kapcsolatos alapismeretekrél bévebben
Mika Janos irdsa nyujt attekintést a lap
majusi szamaban.

A hdsziget maximuma szoros Osszefiig-
gést mutat a varoskdzpontban 1évo épiile-
tek magassaganak és az utcak szélességé-
nek az aranyaval. Ezen kiviil kozel két-
harmad részben mas tényezOk alakitjak,
pl. a varos elrendezése, az utcak tajolasa,
a novényzet és a vizfeliiletek mennyisége
stb. A felsorolt antropogén eredetti kivaltd
okok kozds vonasa, hogy szabalyozhatok.
Ez esélyt ad arra, hogy kockazat megel6z6
¢és kezeld stratégiak kifejlesztésével a ho-
hullamok negativ kdvetkezményeit meg-
elozziik, vagy legalabb csokkentsiik.

A cikkben a varosi hdésziget detekta-
lasara Budapest példajan olyan miihol-
das feldolgozast mutatunk be, amely el6-
segitheti a hdsziget csokkentése érdekeé-
ben a hatékony telepiilésrendezési eszko-
z0k megvalasztasat. A bemutatasra keriilé
anyagok részben a ,,A varosok termalis
és human bioklimatikus modosito hatasa-
inak analizise és modellezése felszini és
miholdas felmérések alapjan, az eredmé-
nyek kiterjesztése” cimi, 2012-ben leza-
rult OTKA_A 07-1-2008-0008 eredmé-
nyei. A hazai tapasztalatokat kiegészitjiik
a kozép-eurdpai térség orszagaira adaptal-
hato szabalyozas szintli ajanlasokkal. Ez
utébbi fejezet izelité az UHI, azaz varosi
hdsziget roviditési Kozép-eurdpai Prog-
ram (3CE292P3) keretében jelenleg fo-
ly6 egyiittmi{ikddés kezdeti eredményeibdl
(http://www.eu-uhi.eu/).

Varosi hésziget detektalasa
miiholdfelvétekkel

A hémérséklet nagyfelbontasu teriile-
ti eloszlasa képezi a hésziget vizsgala-
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tok alapjat. A varosi hésziget meghata-
rozasdhoz infravordés miholdfelvétele-
ket 1977-6ta hasznalnak. A tavérzékelési
eszkéz nem a hagyomanyos un. ,fel-
szin”, azaz 2 méteren mért homérsék-
letét méri, hanem a felilrél lathatd fel-
szinek (tetd, burkolat, vegetacio, vizfe-
lilet stb.) kisugarzasat érzékeli, amibol
szamitott értékként all el az un. kine-
tikus felszinhdmérséklet. A miholdas
mérés alapjan eldallitott felszini varosi
hésziget (SUHI — Surface Urban Heat
Island) jellemzdi, a napi és éves menete
eltér a felszini mérésbdl szarmazo inde-
xét6l. Az SUHI napi maximuma a nap-
pali 6rakban detektalhato, mig a felszin
kozeli mérések szerint a léghdmérséklet
csucsérték az esti, kora éjszakai orakban
kovetkezik be.

Kezdetekben NOAA miiholdfelvé-
telek a segitségével igazoltak, hogy
a nagy varosi agglomeraciokban a
hésziget akar 15 °C-ot is elérhet. Nap-
jainkban a legnagyobb felbontasu fel-
szinhémérséklet adatokat a NASA
(http://www.nasa.gov/) Fold Megfigye-
16 Rendszerének kvazipolaris mihold-
jain elhelyezett ASTER szenzor bizto-
sitja, melynek termalis infravords fel-
vételei 90 m-es felbontasuak. A képek
csak eseti megrendelésre allnak ren-
delkezésre, ily modon csak esettanul-
manyokra alkalmazhatéak. Ez a térbe-
li felbontas mikroskalaju feldolgozast
tesz lehetévé, vagyis egy pixel nagyja-
bol megegyezik egy atlagos méretii bu-
dapesti haztomb méretével, ezaltal na-
gyobb ipari és kereskedelmi épiiletek,
Osszefliggd zoldfeliilete hdmérsékletek
beazonosithatok.

A varosszerkezet
és hosziget kapcesolata

A Budapest felett késziilt miiholdképe-
ken kimutathatok varosi hészigetfoltok.
Az OMSZ feladata (a K68277 OTKA
palyazatban) azon okok feltarasa, ame-

lyek a varosi hdsziget-hatas kialakula-
sahoz vezetnek. A tdmogatés lehetdséget
adott arra, hogy tobb hazai kutatomii-
hely munkajat osszeillessziik. Az ELTE
Meteorologia Tanszékén sok éve folyik
az ASTER infraképek alkalmazasa a va-
rosi hdésziget szerkezetének minél pon-
tosabb megismerése érdekében (htip://
nimbus.elte.hu/kutatas/sat/sat _Ist.html,,
Dezs6 2009). A Corvinus Egyetem Téaj-
épitészeti Kardn a Téjtervezési és Te-
riletfejlesztési Tanszékén felmerilt az
igény hasonld vizsgalatok lefolytatasa-
ra ¢és az eljaras tovabbfejlesztésére. Az
infrafelvételeken szereplé homérsékle-
ti adatok jol megmutatjak az adott fel-
szin termalis moddositd hatasat, ezaltal
alkalmas eszkdz a hdszigetet kivalto és
ellenstlyoz6 megoldasok felismerésére.
Tervez6i szempontbdl a hdszigetet be-
folyasolo teriilethasznalati modok, a fel-
szinboritottsag ¢és a feliilletmindség be-
azonositasa a feladat, amely részletesen
Olah Andras Béla (2012) dolgozataban
olvashatd. Az alabbiakban az OMSZ-
szel kozosen folytatott kutatasi eredmé-
nyekbdl adunk izelitot.

A hoémérséklet teriileti eloszlasanak
megjelenitéséhez az eldzo fejezetben be-
mutatott 90 méteres felbontasi ASTER
infravords felvételeiket hasznaltuk fel. A
pixel értékek kozotti hdmérsékletkont-
raszt alapjan kivalaszthatoak azok az ob-
jektumok, amelyek melegitik vagy hiitik
a kornyezetiiket. A képpontok beazono-
sitasa érdekében a teriilet felhasznalasi
tervlapjait (FSZKF, Fovarosi Szabalyo-
zéasi Keretterv) és a Google Earth képet
fedvénybe kellett hozni. A miiholdképek
Budapestre vett 60 kmx60 km négyzetes
kivagata 700x830 pixel értéket tartal-
mazott, ebbol belvarost reprezentald két
mintateriiletre (VIII. és a XIV. kertilet)
késziilt részletes elemzés.

Ezt kovetden olyan képsorozatok ké-
sziiltek, melyek adott kiiszobhomérséklet
felett vilagos ¢és az alatt sotét teriileteket
mutatnak. A kiiszob homérsékletek a mi-
nimum értékbodl kiindulva 1 °C-onként
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novekedtek. Ily moédon nagyon szignifi-
kans eredményeket adodtak az egyes te-
riilethasznalati modok és az adott teriilet-
hez tartozo felszinhémérsékletek (ill. ho-
mérséklettartomanyok) kozott. Kiilonbo-
z0 évszakokra Osszesen Ot napra késziilt
esettanulmany, amikor tlnyomorészt de-
rilt volt az ég ¢és legfeljebb 4 m/s szél
fijt a nap folyaman. A kompozit képek a
2001. jalius 6-i (2. abra) nyari helyzetet
illusztraljak.

A felszini mérések szerint Budapest bel-
teriiletén aznap a legmagasabb homérsék-
let 28,3 °C volt. A tavérzékelési eszkozzel
feliilrél mért kinetikus hémérséklet 1énye-
gesen eltér ettdl. A legalacsonyabb értéket
(13 °C) egy felh6foszlanyrol észlelt vissza-
verddés okozta, a legmagasabbat (53°C-ot)
kiilonbozd fémfeliiletek (pl. vasut, ipari
épiilet). A 33 °C jelii képen lathatd sotét
foltok a Kerepesi temetd, az Orczy-kert és
kisebb parkok, kozkertek.

Az 0Osszes vizsgalatbol altalanosan le-
vonhat6 kovetkeztetések az alabbiak:

A z06ld felilletek minden évszakban
csokkentik a varosi hdsziget mértéket,
viszont legnagyobb mértékben a vegeta-
cios iddszak csticsan, a nyari idészakban
fejtik ki hiité hatasukat. Rendkiviil fon-
tos az allomany szintezettsége, ¢s igazan
hatékony akkor lehet, ha nagyméreti,
zar6do lombkoronaval rendelkezik a fa-
allomany. Ezek nyari idészakban a na-
gyobb udvarok teriiletén is tobb Celsius-
fokkal alacsonyabb homérsékletet ered-
ményezhetnek.

A vizfelilletek nyaron hiitenek, télen
melegitenek, és mar egészen kis vizfelii-
leteknek is jelentés klimamodositd hata-
suk van.

A lakoteriiletek féasitasa sokkal kedve-
z6bb hatasu, mintha a beépitési modokat
valtoztatgatnank. Igaz a beépitési mod
alapvetden meghatarozza a fasitas lehetsé-
ges mértékeét.

A kertvarosias beépités hlivosebb kli-
mat teremt az intenziv lakoteriileti be-
¢épitésnél. A nagy egybefliggd burkolattal
boritott teriiletek, a vastti és gyartelepek
pedig a varos legforrobb pontjai lehetnek
télen-nyaron egyarant.

A rossz hétechnikai tulajdonsagu nagy-
méretll, jellemzbéen fémlemez ¢és iiveg te-
téfedések jelentésen novelik a hosziget
mértékét a kozvetlen kornyezetiikben, téli
iddszakban az ilyen nagy héveszteség az
¢épiilet flitési energiaigényének novekedé-
sével is egylitt jar.

Médszerek az UHI megel6zésére
A klimamodellek szamitasai szerint az

eurdpai varosokban kialakulo magas ho-
mérsékletli napok szama, gyakorisaga ¢€s
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fennmaradasanak id6tartama és intenzita-
sa a jovoben ndvekedni fog. Az eurdpai
demografiai tendencidk azt mutatjak, hogy
a veszélyeztetett idés, 65 éven feliiliek
aranya el fogja érni a lakossaganak 30%-
at. Az eldrelathatélag novekvd kockazat
ellenére — a felmérések tantisaga szerint
— a megeldzés terén sok még a tennivalo.
A hosziget eléfordulasat csokkentd, koc-
kazatokat megel6zd és kezel$ stratégiak
kifejlesztésére az UHI projekt keretében
létrejott egy nyolc kdzép-eurdpai varos-
bol all6 nemzetkdzi konzorcium, mely-
nek tagjai:

* Modena-Bologna nagyvarosi régio6 (IT)

» Padova és Velence kozott kialakult

lakott teriiletek (IT), Bécs (AT),
 Stuttgart (GE),

e Vars6 (PL),

* Ljubljana (SI),

* Praga (CZ) ¢és

* Budapest (HU).

A projekt sajatossaga, hogy a résztve-
v tagorszagok képvisel6i eltérd intéz-
mények szakértdi: meteorologusok, va-
rostervezok, épitészek, helyi kozigazga-
tasi szervek munkatarsai, politikai don-
téshozok. Az egyiittmiikddés keretében
az egyes teriiletek meteorologiai méré-

tében van lehetdség. Ennek alapvetéen
két modja van: egyrészt a beépitett te-
rilletek ardnyanak rogzitése, meghata-
rozasa, masrészt a természetes (viz és
z6ld) feliiletekkel valo gazdalkodassal.
Az aldbbiakban néhany — az UHI projekt
keretében ajanlott (UHI Report of WG3)
— ,,best practice” megoldast ismertetiink.
A varosi hdsziget-hatas jelentkezésének
elsddleges oka az, hogy a varosi felii-
leteknek (pl. beton, aszfalt stb.) eltérd
a rovidhullamu sugarzas visszaverd ké-
pessége. A tetdk, burkolatok stb. anyaga
jellemzden ,,s6tét”, alacsony albedoju,
emiatt tobb napsugarzast képes elnyel-
ni, jobban felmelegszik, mint a termé-
szetes felszin. Egy telepililés Osszesi-
tett albedoja elég alacsony, 10—15%-0s
lehet. Szamos esettanulmany igazolja,
hogy a varosi albedd 10-20%-o0s ndve-
lése az egyik leghatékonyabb megolda-
sa annak, hogy a varos légterének ho-
mérsékletét akar 2-3 °C-kal is csdkken-
jen. Ennek egyik modszere a magasabb
albedoju burkolatok alkalmazasa.

A napsugarzas 52%-a infratartomanyba
esik. A hagyomanyos tet6fed0 anyagok
tipikus reflektivitasa kicsi, a sugarzas-
nak csaknem 85-95%-at képesek elnyelni,
ezaltal meleg nya-

Homérséklet
6

ri napon akar 90
°C-ra is felmeleg-

szenek. A ,hideg

— teték”  albeddja
""" 70%, eczaltal a te-
— Bis td homérséklete

e | legfeljebb  40-60

—— 77 °C-ra melegszik

--- Modena

fel. A teték atfes-

— — Vs
~eeeses Ljubjana

tése vagy magas
albedéju tetdanya-

gok  hasznélata

nemcsak az elnye-
Iést, hanem a napi
héingast is csok-

3. abra. Evi atlagos hémérséklet-valtozasok 1980 és 2011 kozott az
UHI-projekthez csatlakozott varosokban (Mahdavi et al. nyoman )

halozatait egységes rendszerbe kivanjak
integralni, kozos modszereket és varosi
koriilmények kozott is alkalmazhatd nu-
merikus modelleket adaptaljanak. Fontos
célja a projektnek olyan kozos nyelv és
dokumentumok hasznalata, amely az el-
téré szakteriiletek kozotti kommunikaci-
ot eldsegiti.

A vizsgalt varosok évi atlagos homér-
sékletét hasonlithatjuk 6ssze a 3. abran.
Ebben a vizsgalatban olyan varosi mete-
orologiai allomasok szerepelnek, amelyek
mérései nagyobb teriiletre reprezentativ-
nak tekinthetéek.

A varosi hdsziget-hatas tartds mér-
séklésére a varosrendezési tervek kere-

kenti, tovabba ki-
méli a tetdszerke-
zetet.

A ,,z61d teték”
1880-as években Németorszagban ter-
jedtek el. Az intenziv iparositas idején
gyulékony katranyt hasznaltak a tetdk
fedésére, amelyet tlizvédelmi okokbol
soderrel és homokkal szortak le. Az
tiledékben 1évé magok kicsiraztak és a
teté kizoldilt. Szaz évvel késébb Ber-
linben még 50 ilyen épiilet allt sértet-
leniil. Becslések szerint hasonldé meg-
oldassal a tet6k élettartama a hagyo-
manyos hdromszorosara novelhets. A
korszeri zoldteté nemcsak noveli a
visszavert sugarzast, hiiti a lakotereket,
hanem kedvez6 a biodiverzias szamara,
tovabba az intenziv csapadék lefolyasat
is késlelteti.
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Hohullamok idején épiileteken beliil
a komfortérzet megoérzése érdekében a
légkondicionald késziilékek hasznalata
idében és teljesitményben is megnd. A
klimaberendezések energiafelhasznala-
sa egyes években meghaladja a téli fu-
tési szezon energiasziikségletét, raada-
sul tobblet ho 1égszennyezéssel is jar. A
negativ hatdsok mérséklése érdekében
az aktiv hiitéeszkozok alkalmazéasa he-
lyett a passziv hlitési modokat célszeri
elénybe részesiteni. Az alternativ meg-
oldasok Osszegylijtése és szabvanyosi-
tasa jelenleg is folyd kutatasok targyat
képezi.

A kozteriiletek burkolata tulnyomo-
részt beton és aszfalt, melyek jellemzo-
en a sugarzas 60%-at nyelik el, ezaltal a
felszin csucshomérséklete 4867 °C-ra
is felmelegedhet. Los Angelesre végzett
szamitas szerint a burkolatok 25%-anak
vizateresztd tipustra tortént cseréje kb.
0,6 °C-os hOmérséklet-csokkenést ered-
ményez.

A vizfeliiletek hiitd, télen melegitd
hatdsa egyértelmiien igazolt. Az el6z6
fejezetben ismertetett vizsgalat szerint
csupan 20 m széles vizfeliilet esetén is
jelentds mértékit (5-8 °C-os) hiité ha-
tast mutattak ki. A Duna esetében a ha-
tas akar tobb mint 10 °C-os is lehet (Olah
A.2012).

A vegetacio a kozvetleniil a mikrokli-
mara fejti ki a hatdsat. A hdsziget-hatas
mérséklésében a novényzet elsddleges
szerepe az arnyékolds. A ndvényzet a fel-
szinre jutd napsugarzast akar 70-90%-al
is képes csokkenteni. A parolgas szintén
jelentékenyen hozzéjarul a sziikebb kor-
nyezet hlitéshez. A két hatas egylittesen a
fak lombkoron4ja alatt atlagosan 5 °C-kal
alacsonyabb hémérsékletet okozhat. Ter-
mészetesen ez az eltérés fiigg a fa fajta-
jatol, koratol, az allomany elrendezésétol.
A fak lombja éjjel a felszin kozeli kisu-
garzast csokkenti, ezaltal melegen tartja
a felszint.

A parkok esetén a parolgas az els6d-
leges hiisité folyamat, ugyanis a termé-
szetes kornyezetben a parolgas mértéke
300%-kal nagyobb, mint a beépitett te-
riilleteken. Meghatarozé tényezdé a par-
kok elhelyezkedése, mérete és az Onto-
z¢és tipusa, gyakorisaga. A berlini nagy
parkok atlagosan 2 °C-kal hiivosebbek a
varosi kornyezetiiknél. Firenzében pedig
megfigyelték, hogy a kertvarosok gyor-
sabban melegszenek fel, mint a belva-
ros, de alacsonyabb a csucshémérsékle-
tik és a napnyugtat kovetden gyorsab-
ban lehiilnek.

A kiilonboz6 beépitési modok 1énye-
gesen befolyasoljak az egyes varosré-
szek felszinhémérsékletét. Budapesten a
Bajza utca két oldalan vizsgalva a zart-
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soros €s a szabadon 4ll6 tipusu beépité-
seket, a zartsoros beépitésii teriilet fel-
szinhémérséklete 3—4 °C-kal bizonyult
melegebbnek, mint a szabadon allo be-
épitéssel jellemzett teriilet felszinhémér-
séklete. A budapesti eredmények dsszeg-
zése olyan szabalyozasi, tajépitészeti és
épitészeti megoldasokat tartalmaz, me-
lyekkel a varos klimaja elénydsen alakit-
hato (Olah A, 2012).

A varosi hésziget példajan is szem-
[éltethetjiik, hogy a meteoroldgiai infor-
maciok felhasznalasa a varostervezésben
¢és varosiizemeltetésben is fontos alapja
a problémak enyhitését célzd intézkedé-
seknek. Aujeszky Laszld (1946) maig is
érvényes soraiban az alabbi modon fogal-
maz: ,, A meteorologiai adottsagok kelld
figyelembevétele nem nélkiilozheté a va-
rosrendezés és a varosfejlesztés munkd-
jaban. Az éghajlat karos kovetkezményeit
és a nagyvaros elkeriilhetetlen dartalmait
varosrendezési beavatkozasokkal nagy-
mértékben lehet enyhiteni. Az éghajlati
elonyék kelld kiaknazasa pedig ugyan-
csak fontos és halas feladat, amely szin-
tén messzemenden szolgalja a varosren-
dezés céljat: a viragzo, egészséges és szép
varosok alakitasat.” -

Kutatasainkat az OTKA K 68277, K
67626 szamu palyazatok tamogattak.
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Elhunyt a lombikbébik ,,atyja”
Sir Robert
Geoffrey Edwards

1925. szeptember 27. — 2013. dprilis 10.

annak fontos tudomanyos ered-
\ / mények, sziiletnek korszak-
alkoto felfedezések, melyek
megvaltoztathatjadk mindennapjainkat,
de olyan innovacid, melynek segitsé-
gével 30 év alatt tobb mint 4 millio
gyermek sziilethetett meg vilagszerte,
csak egy van.

Volt egyszer egy bator, kortarsai al-
tal sokat kritizalt kutatocsoport, mely-
nek tagjai az emberi fogantatds els
pillanatait probaltak meg laborkoriil-
mények kozott modellezni és elindi-
tani. Robert Edwards és ndgyogyasz
kollégaja, Patrick Steptoe 1978. julius
25-én sajtokonferencian jelentették be
Louise Brown, az els6 lombikbébi-be-
avatkozas, az in vitro fertilizacié soran
fogant gyermek megsziiletését.

2010-ben Nobel-dijjal ismerték el
Robert Edwards munkajat, amely az in
vitro fertilizacid modszerének megal-
kotasdhoz vezetett. Eredményei tették
lehet6vé a medddség hatékony keze-
1ését, amely vildgszerte a reproduktiv
korti parok tobb mint 10%-anak életét
keseriti meg. Az orvostudomany egy uj
aga johetett létre, melyben mérfoldko-
vet jelentett munkassaga.

E sorok a Természet Vilaga 2011.
aprilisi szamaban jelentek meg az em-
litett Nobel-dij atadasat kovetéen. A
leirtak a mai napon is érvényesek, ak-
tualisak, azonban egy mondatot modo-
sitanunk kell, hiszen mar nem 4 millio,
hanem kozel 5 milli6 gyermek meg-
sziiletésének oriilhettek boldog sziileik.

Robert Edwards hosszu, és minden
bizonnyal igen boldog élete, munkas-
saga, humanizmusa, kreativitdsa, hi-
hetetlen és allandéan megujuld bel-
sO energiaja példaértéki mindannyiunk
szamdra.

ZADORI JANOS

Természet Vilaga 2013. szeptember



