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Ki tévedett? A festd, a szakértd vagy
a tudomanyosan elfogadott rekonstruk-
ciés program? A sokszor kiprobalt arc-
rekonstrukcio biztosan nem. Talan még-
sem a hires pilispok-koltdt abrazolja a
korabban annak hitt, kicsit néies portré?
Hol keressiink hihetd Janus-abrazolast?
Lehet-¢ ,,sz6ra birni” néhany szoba johetd
festményt, hogy kozelebb jussunk az iga-
zi archoz?

A reneszansz mivészek életrajzat jol
ismerd Giorgio Vasari 1550-ben kiadott
konyvében azt irja, hogy a padovai,
Szent Kristof-legendat megjelenitod
Mantegna-freskon a mellékalakok egyi-
ke egy hobortos magyar plispok arcma-
sat rejti. Szakértdk szerint ez nagy valo-
szinliséggel Janus Pannoniusé lehet. (A
mult szazadban Balogh Jolan is ezért ke-
reste a koltét a padovai falképen.) 1456—
57-ben azonban, amikor Mantegna befe-
jezte a freskosorozatot, az akkor 23 éves
Janus Pannonius még nem volt piispok
¢és a falikép figurdi koziil egy sem allja
ki a rekonstrualt arccal valé tudomanyos
Osszehasonlitas probajat.

Mantegna azonban biztosan megfestet-
te Janus Pannonius vonasait, aki ,,Andrea
Mantegna padovai festd dicsérete” cimti,
1458-ban irt versében azt irja, hogy a mii-
vész kozos képen Orokitette meg 6t, az ifju
koltot és baratjat, Galeotto Marziot. En-
nek a tablaképnek sajnos nyoma veszett,
de létezik olyan konyvillusztracid, ami-
nek alakjai kozt érdemes Janus Pannoni-
ust keresni.

Guarino da Verona — Janus Panno-
nius hires ferrarai tanitomestere — go-
rogrol latinra forditotta Strabon, okori
foldrajztudos mivét. A kodex egyik mi-
niaturaja azt az eseményt Orokiti meg,
amikor 1458 nyaran Guarino mester at-
adja a megrendelonek, Jacopo Antonio
Marcello velencei patriciusnak az elké-
szilt mivet. Bal fel6l, z6ld harisnya-
ban, divatos fejfeddvel és rovid, kék ze-
kében, jellegzetesen erds allu ifju latha-
to6, akinek markans arcvonasai felting-
en emlékeztetnek a rekonstrualt arcra.
Szentmartoni Szabo Géza irodalomtor-
ténész fedezte fel ezt a hasonldsagot, és
nagy valdszinliséggel valoban a 24 éves
Janus Pannonius arcmasara bukkant, hi-
szen az akkor mar Italia-szerte ismert
ko1t Guarino kivalo tanitvanya és a gaz-
dag Marcello ur kivételes tehetségli part-
fogoltja volt. Furcsa lett volna, ha éppen
6 hianyzik err6l a mestere és patronusa
szamara is rendkiviil fontos ceremoniarol.

A hires piispok-poétanak, Janusnak mar
van egy hiteles, rekonstrualt arca. A zold
harisnyas fiatalember karakteres vona-
sai azt igérik, hogy Giovanni Bellini és
Szentmartoni Szabo Géza jovoltabol fes-
tett képmasat is sikeriilt megtalalni.  J
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,,BOnuszkeént megmutatom

a koponyamat”

Beszélgetés Kustar Agnes antropoldgussal

A Magyar Természettudomdanyi Mizeum Embertani Taraban a régészeti feltarasok so-
ran eldkeriilt embertani anyagok kezeléset, feldolgozasat és elsédleges tudomanyos vizs-
galatat végzik nap mint nap a muzeologusok. A Tar gyiijteményei koziil a nagykozonség
szamdra talan az Arcrekonstrukciok gyiijteménye a legizgalmasabb, amely mintegy 50
koponya alapjan késziilt plasztikus arcrekonstrukciot tartalmaz. Elkészitésiikben Kustar
Agnes muzeologusnak eléviilhetetlen érdemei vannak.

— Min, illetve kin dolgozik éppen?

— Annak a johannita lovagnak az arcre-
konstrukcidjan dolgozom, akit a szir-magyar
asatds soran Margat varaban talaltak meg
a régészek. A megallapodas szerint ugyan
semmilyen régészeti anyagot, sem targyat,
sem embertani leletet nem lehetett hazahoz-
ni, de egy ottani radiologiai klinikan sike-
riilt nagyon részletes CT-felvételt csinaltatni
a koponyarol, s ennek alapjan itt Magyaror-
szagon készitettiik el rapid prototyping el-
jarassal a mianyag koponyamasolatot. Az
arcrekonstrukci6 az izmok eredési, tapada-
si helyeinek figyelembevételével torténik,
vagyis a csontok érdessége alapjan becsiiljiik
meg a lagyrészek vastagsagat.

— Tehat folyamatban van a lovag ujja-
sziiletése...

— Igen, az izmokat mar visszaépitettiik.
Most az utolso, egyben a legnehezebb fazis
kovetkezik, a formak szobraszi harmoniza-
lasa. A megadott lagyrészek vastagsagi ér-
tékei, valamint a koponya morfologiai jel-
legei, karaktervonasai alapjan kell az élethi
arcot megjeleniteni.

— Gondolom, az arcrekonstrukcio nagy-
meértékben technikafiiggd modszer. Azok a
nagy eldrelépések, amelyek példaul az in-
formatikaban évente, sét talan félévente
torténnek, hogyan befolydsoljak munkdjat?

— Van egy furcsa szakadék az arcrekonst-
rukci6 és az informatika fejlodése kozott.
A haromdimenziés megjelenités informa-
tikai lehet6ségei régota adottak. Olyan arc
is létre hozhatd mar, amelyik kacsint, mo-
solyog. Az izmok kiilon mozognak, a bér-
¢és haj-textura is élethlen megcsinalhato.
Ahhoz azonban, hogy a rekonstrukcié sza-
mitogéppel is elvégezhetd legyen, hianyzik
az a nagy volument alapkutatas, amelyik

a koponyacsontok alaktani jellemz6i ¢s az
arc lagyrészeinek alaktani jellemz6i kozot-
ti Osszefliggéseket tarna fel. Természetesen
vannak ismereteink, hiszen anatdémiai vizs-
galatokbol, boncolasokbol mar az 1800-as
évek végén sok olyan adat keriilt napvilag-
ra, ami a koponya és az izmok alakjanak az
Osszefliggéseit mutatta.

Ahhoz azonban, hogy egy koponyabol
,,¢10”, hihetd emberi arcot lehessen megala-
pozottan elkésziteni, még nagyon-nagyon
sok aprosagot kellene kideriteni. Ez viszont
csak ugy lehetséges, ha nagy adatbazisunk
van, amely sok él6 ember koponyajara és
arcara vonatkozo felmérések alapjan ké-
sziilt. Es sziikségiink lenne még a koponya-
felszin és az arcfelszin kozotti statisztikai
Osszefiiggések elemzésére szolgaldo mod-
szerre is.

— Ugy fogalmazott, hogy sziikségiink len-
ne... Ez azt jelenti, hogy a tudomany dltala-
ban véve még nem tart itt, vagy esetleg van
mar intézmény, ahol csindlnak ilyesmit?

— Azt mondanam, hogy mozaikos a fej-
16dés. Nemzetkdzi szinten nagyon sok arc-
rekonstrukcids mithely van, s van jo par
kutatohely, ahol kiilonb6z6 modszerekkel
adatgytijtések folynak. A legnagyobb prob-
Iéma az, hogy hogyan nyerjiink ¢l6 embe-
rek koponyajarol lehet6leg haromdimenzi-
6s adatokat. Es ugyanezen emberek arcarol
is. Most mar vannak olyan képalkotd elja-
rasok, mint amilyen a CT is, amelyek cso-
dalatos felbontasban, nagy részletességgel
mutatjdk meg egy ¢l6 ember koponyajat.
Csakhogy a karos sugarterhelés miatt nem
lehet csak Ugy cétézgetni az embereket.
Emiatt aztan csak a diagnosztikai okbol CT-
vizsgalatra kiildott betegek koponyajarol
késziilt felvételekre tudunk hagyatkozni....

— Vagyis ez a masodlagos hasznositasa a
felvételeknek....

393



INTERJU

FLrr—

— Igen, és ebbdl adodnak is problémak.
Nekiink a teljes koponyardl kellenek ada-
tok, de altalaban nem a teljes koponyat
szoktak cétézni, hanem csak az adott terii-
letet, a homlokrégiot, szemrégidt, orr-mel-
Iékiiregeket, allkapcsot, attol fliggden, hogy
mi a baj. Raadasul a korhazak tobbségében
a felvételek spiral-CT-vel, fekvd helyzet-
ben késziilnek, s ez azt jeleni, hogy a fekvo
helyzetli ember arcan a lagyrészek a gravi-
tacio hatasara bizony elég jelentds mérték-
ben elmozdulnak. Ezt a hatast egy kiilon
eszkozzel-modszerrel kell kikiiszobol-
ni. Ul§ helyzetben is lehet haromdimenzi-
0s felvételt késziteni a bor felszinérdl, erre
specialis arcszkennert fejlesztettek ki Né-
metorszagban. Mi is ilyet hasznaltunk a
kutatdsunkhoz. Megfelelé referenciarend-
szerben a kétféle eszkozzel gyiijtott adatok
Osszerakhatok. Tehat a koponyahoz hozza-
rendelhetd egy il helyzetii arc. De itt még
kérdéses egyfeldl az elemszam, tehat hogy
hany egyénrdl sikeriil igy adatokat gytijteni,
masrészt az elemzés modja.

Azért mondtam, hogy mozaikos a fejlé-
dés, mert az egyes tudomanyteriiletek a ma-
guk eszkdzkészletével kivaldan mitkddnek,
viszont az arcrekonstrukcié soran mind-
ezeket gy kell 6sszedolgoznunk, hogy a
mi szempontjainknak megfeleléen tudjuk
hasznalni. Tehat egy igazi alapkutatashoz
arra lenne sziikség, hogy az dsszes eszkdz,
szoftver és szakember egyszerre, egy he-
lyen legyen jelen, s végigcsinaljanak egy
vizsgalatot.

— De nincs ilyen...

—Létrehoztunk mar egy koponya-
CT-kbdl és arcszkennelésekbdl allo adatba-
zist, ami vilagviszonylatban is egyediilallo.

— Hany koponyarol vannak adataik?

— Négyszaz emberrdl sikeriilt adatot
gytjteni. Csak Osszehasonlitasképpen, az
Egyesiilt Allamokban az FBI-nak van egy
tobb mint ezer egyénre vonatkozé CT-adat-
bazisa, ahol a felvételek fekvd helyzet-
ben késziiltek. Ezt kiilonbdz6 korhazakbol
szedték Ossze, kiilonb6z6é korti és nemi
egyénekrol.

— Ugyanebbdl a célbol, vagyis, hogy ar-
cokat rekonstrualjanak?

— Nem, hanem kiilonb6z6 antropoldgi-
ai vizsgalatokra. Ez olyan adatbazis, ami
sokféle célra alkalmas lehet. Foglalkoznak
arcrekonstrukcioval is, de 6k elsGsorban a
biiniildozésben hasznaljak fel a kiilonb6zo
embertani tipusok elkiilonité jellegeinek a
vizsgalatara. Egy-két olyan esetrdl lehet
tudni, ahol a koponya-CT-t kiegészitették
az arcrol késziilt hologrammal, vagy ha-
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romdimenziés fotoval. Vannak olyan adat-
bazisok is, amelyek nem koponya-CT-kb6l
allnak, hanem ultrahangos vizsgéalatok met-
rikus értékeibol. Tehat megmérték a kopo-
nya és a lagyszovet vastagsagat 52 ponton,
s ennek alapjan képezték le a koponyat
nagy vonalakban. De egy ilyen adatbazis-
bol nem lehet pontos morfologiai képet
kapni egy koponyarol. Ahhoz, hogy meg-
feleléen lassuk a koponya részleteit, leg-
alabb 10 ezer pontbol allé pontfelhdre van
sziikség. Az altalunk létrehozott FACE-R
adatbazisnak az az egyik elénye, hogy kb.
1 millié pontbdl allnak a 3D koponyamo-
delljeink. Ugyhogy eljutottunk oda, hogy az
adatbazisunkkal mar lehetne valamit kezde-
ni. Ebben a négyéves kutatasi idészakban

alapjan egy szamitogépes programot kifej-
leszteni. Csak az a probléma, hogy azokrol
a morfometriai dsszefiiggésekrdl, amelyek
alapjan pontosan lehet rekonstrualni a ka-
raktert, nincsenek meg a sziikséges alap-
ismeretek. De azért olyan rosszul mégse
allunk, mert a szobraszi modszerek mii-
kodnek. Bar az is igaz, hogy ennek a mod-
szernek is megvannak a hatranyai. Példaul
a szubjektivitas. Mert a forma meghataro-
zasanal a szobraszi tapasztalat, a karakterér-
7€k, illetve a vizsgalo vagy a rekonstruktor
az, aki meghatarozza, hogy milyen lesz
mondjuk az orrcsucs. Vagy milyen az all
alakja. De ezek a szubjektiv készségek még
mindig j6 eredményt produkalnak, jo ha-
sonlosagot lehet veliik elérni.

Kezemben a koponyam. A 3D koponya-CT és egy
korszerii gyorsmasolasi (RP) eljaras segitségével
€16 ember koponyajarol is késziilhet pontos

miianyagmasolat

kiilénboz6 geometrikus morfometriai elem-
zésekkel kisérleteztiink, de addigra éppen
kifutott az OTKA-palyazat, mire eljutot-
tunk oda, hogy milyen mddszertani fejlesz-
tések lennének sziikségesek ahhoz, hogy
karaktervonasokat tudjunk elemezni a ko-
ponyan és az arcon.

— Ez a kutatas tehat lezarult.

— Igen. Az adatbazis megvan, de a gytij-
tést szeretnénk majd folytatni. Kérdés, hogy
sikeriil-e valamilyen folytatolagos palyaza-
ton tovabbvinni a kutatasokat.

Arr6l is vannak elképzeléseink, hogy
hogyan lehetne a leghatékonyabban, a leg-
célravezetobben elemezni és matematika-
ilag kifejezni az Osszefiiggéseket, s ennek

— Minden ember egyedi, még
akkor is, ha vannak egymdsra
nagyon hasonlito egyének. De,
gondolom, nem sziikséges mind
a hétmilliard embert megcétézni,
beszkennelni.  Mekkora min-
ta sziikséges ahhoz, hogy nagy
biztonsaggal tudjanak bizonyos
matematikai Osszefiiggéseket fel-
allitani?

A

— Mi az ezret céloztuk meg.
Hogy csak négyszaz sikeriilt,
ennek kifejezetten technikai és
anyagi okai voltak. De a mdd-
szer megvan, az adatbazis bar-
mikor kiegészithetd ezerre.

— Es az ezres minta mar elég
lenne?

— Ennél tobb nem sziikséges,
ami statisztikailag lényeges, az
ezer ember alapjan megallapit-
hatd. Az azért jo lenne, ha mi-
nél tobb embertipus keriilhetne
bele, tehat nemcsak europid, ha-
nem legalabb a fobb tipusok is,
hogy nagyobb legyen a valtoza-
tossag. Az elemszam tehat fontos, de talan
még fontosabb az, hogy mit is vizsgalunk.
Ha ranéziink valakire, akkor a masodperc
ezredrésze alatt felismerjiik. De azt nagyon
nehéz megmondani, hogy mi adja egy arc
egyedi karakterét.

— Ez az adatbazis egyeldre még feldolgo-
zatlan dllapotban van?

— Maga az adatbazis teljesen kész, ami azt
jelenti, hogy a nyers adatokat is tartalmazza,
tehat 400 ember koponya-CT-jének nyers
adatait, szkennelt nyers adatait, illetve azo-
kat a haromdimenzioés modelleket, amelye-
ket a nyers adatokbol hoztunk 1étre, kiilon a
koponyat, kiilon az arcmodelleket, illetve az
illesztett modelleket is. Az adatok elemzése
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azonban hosszadalmas, évekig tarté munka,
amit elkezdtiink ¢és jelenleg is folyamatban
van. De ha valaki ebbdl a kutat6i adatbazis-
bol szeretne adatokat kérni, akkor kutatas
céljabol a nyers adatokat is, és a haromdi-
menzids adatokat is oda tudjuk adni. Termé-
szetesen olyan feltételekkel, hogy az a ku-
tatast is elobbre vigye. Lehetdleg az egyiitt-
mikodéseket preferaljuk, tehat nem olyan
adatbazist készitettiink, amit vihet barki. Az
eredményeket most fogjuk publikalni.

— Hol jelenik meg a publikacio?

— Magyarorszagon a Magyar Természet-
tudomanyi Muzeum évkonyvében, az An-
nalesben fog elészor megjelenni.

— Nem gondoltak arra, hogy nagyobb
nemzetkozi nyilvanossagot keressenek?

— De igen. Van egy publikacionk maga-
rol az adatgyijtésrol és az adatbazis jelle-
gérdl, ami nagyon-nagyon lassan jelenik
meg. Két év az atfutasi ideje, de mar elfo-
gadtak, és 2013 novemberében jelenik meg
az egyik vezetd nemzetkézi igazsagiigyi
lapban, az American Journal of Forensic
Sciences cimti folydiratban. Ez angol nyel-
ven lesz, és utana azt tervezziik, hogy
a Forensic Science Communicationben is
megjelenik, ami az FBI elektronikus folyo-
irata. Reméljiik, hogy ott is olvashat6 lesz
az adatbazis. Mert azért adatbazisok fo-
lyamatosan késziilnek. Szeren-
csénk volt, hogy ezt Magyar-
orszagon meg tudtuk csindlni a
Semmelweis Egyetem Radiolo-
giai Klinikajaval egytittmiiko-
désben. Olyan betegek adatait
hasznaltuk fel, akiket diagnosz-
tikai célbol vizsgaltak. Ok ter-
mészetesen beleegyeztek a ku-
tatasba, és a honlapunkrdl tajé-
kozddni tudnak az tigy allasarol.
Az é16 emberekkel kapcsolatos
vizsgalatokhoz a Tudomanyos
Kutatasetikai Bizottsag engedé-
lye is sziikséges. Annak is szi-
goru elbirasai vannak, hogy a
személyes adatokat hogyan kell
kezelni. Abszolute titkosan, a
megjelentetésnél sem megenge-
dett, hogy barki felismerhet6 le-
gyen, vagy barmilyen modon
Osszefiiggésbe hozhatd legyen a
személyazonossagaval.

— Egy koponyan hany olyan
tapaddsi pont van, amelyik az
onok szempontjabol fontos? A
mar emlitett 527

— Ami szamszeriien kifejez-
hetd, az a lagyrészek vastagsa-
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ga. Ezt a nemzetkozileg elfogadott stan-
dard rekonstrukcios eljarasoknal 52 pont
alapjan becsiiljiik meg a koponyan. Ezek-
bdl az agykoponyan kevesebb van, mert
ott egyenletesebb a lagyrész-closzlas. A
szem, az orr, a szdj koryékén viszont
tobb. Ez az 52 pont csak arrdl ad informa-
ciot, hogy az adott koponyateriileten, vagy
az adott csonton milyen az atlagos lagy-
rész-vastagsag. Erre mar nagyon sok adat
van, hiszen ezeket egymastol fliggetlentil
is gyljtik a kutatok. Német anatomusok
kezdték el ezt a munkat az 1800-as évek
végeén. Kormozott tiikkel szurkaltdk meg
halottak lagyrészeit és megmérték annak
vastagsagat. Aztan ez kés6bb kiegésziilt
rontgenfelvételekkel, ultrahangos vizsga-
latokkal. Ezeket mar ¢l6 embereken is el
lehetett végezni.

— Ha valakinek valahol a lagyrész-vas-
tagsaga mondjuk 3 cm, egy masik em-
bernek pedig ugyanott 2 cm, akkor ez a
koponyan milyen morfologiai kiilonbsé-
get jelent?

— Az a probléma, hogy ezt az ultrahan-
gos vizsgalatoknal nem tudjak megnézni,
mert, ahogyan mar emlitettem, ott csak ar-
rol van informéciod, hogy milyen vastag a
lagyrész. De arrdl mar nincs, hogy milyen
alatta a csont. A CT ennél sokkal elébbre
tart, hiszen a szamitégépen egy haromdi-
menzids koponyamodellt koérbe tudunk

A Johannita lovag félkész arcrekonstrukcidja. A koponya
gipszmasolatara plasztilinbél épitjiik fel az izmokat, a lagyrész-
vastagsagot pedig megfelel6 méretii tovisekkel jeloljilk

A Johannita lovag arcrekonstrukci6ja.
A hajat és az arcszérzetet késobb,
gipszbdl alakitjuk ki az adott régészeti
korbél és kultirabdl ismert viseleti
szokasok alapjan

forgatni, és megnézhetjiik a csontfelszint
is, amelyen tobbé-kevésbé az érdesség is
latszik. Halottak vizsgalata alapjan tud-
juk, hogy minél vastagabb a lagyszovet,
vagy az izom az eredési helyén, annal ér-
desebb a csontfelszin. Ami logikus is, mert
az izomrostok a csontfelszinen,
illetve a csonthartydba tapad-
nak bele kis rostocskakkal, s
az életiink folyaman alakitjak a
csontfelszint.

— Az érdességet hogyan lehet
matematikailag kifejezni? Vagy
nem is kell?

— Ezt hagyomanyosan nem
matematikailag fejezik ki, ha-
nem ranézésre. A férfiak és a
nék lagyrész-vastagsagi értékei
kiilonbozéek. A nemeken be-
lil is kiilénbozo fokozatok van-
nak. Az antropologiaban Rudolf
Martin modszerét hasznaljuk a
nem becslésére. A férfiak a plusz
tartomanyban, a nék a minusz
tartomanyban vannak. Az el-
donthetetlen nemiiek pedig nulla
szinten. Egy otfokozatu skéla —
amely a legsimabb csontfelszin-
t6l a legdurvabbig terjed — alap-
jén osztalyozzuk az egyéneket.
Tegyiik ehhez hozza, hogy nem-
csak az egyes izomeredési vagy
izomtapadasi helyeket vizsgal-
juk, hanem az egész csontvazat.
Tehat 6sszbenyomasunk van az
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illetd robosztucitasarol, a csontok méreté-
rél, vastagsagarol, és a csontfelszin érdes-
ségérdl. Ahonnan a nagyobb tomegli izmok
erednek, példaul a deltaizom a felkarcson-
ton, ott egészen kiemelkedd csontlécek 1at-
hatok, foleg férfiaknal. A nyakizmok ese-
tében hasonloképpen. A férfiak nyakszirt-
csontjan gyakran egész tarajképzédmények
¢és csontnyulvanyok
lathatok, amelyek
mind az izom igény-
bevételének hatasara
jottek létre. A szam-
szerlisités a minusz
2 ¢és a plusz 2 kozott
torténik.

— Hogyan valto-
zik éltetiink soran az,
hogy az adott tapadda-
si hely mennyire ér-
des, mennyire nem?

— A korral is val-
tozik, de az igény-
bevételnek megfe-
leléen is. 1d6s kor-
ban, ahogy az izmok
atrophizalodnak, ki-
sebb lesz a tome-
giik, gyengébb az
erékifejtés, ezért a
csontfelszinek is el-
simulnak. A csecse-
mok koponyajan lehet jol megfigyelni,
hogy az un. processus mastoideus, ahon-
nan a fejbiccentd izom ered, az Ujszilott-
nél még hianyzik, teljesen sima. S ahogy
a baba hasra fordul, elkezdi emelgetni a
fejét, s erdsddik ez az izom, azzal egyiitt
megné ez a nyalvany is. Es a nagyobb fi-
zikai igénybevétel hatasara az egész vaz-
¢és izomrendszer erésebb, fejlettebb. Pél-
daul azoknal a férfiaknal, akik zsakot ci-
pelnek, fat vagnak, nehéz fizikai munkat
végeznek, a nyak-, hat-, vall-, karizomzat
joval erésebb, mint azoknal, akik ezeket
kevésbé veszik igénybe. Vagy akik sokat
gyalogolnak, azoknal a sarokcsontokon
un. enthesopathia figyelhetd meg, egy
olyan csontfelrakddas, ami az inak elme-
szesedésébdl adodik, és csontkindvés for-
majaban latjuk.

— Es aki sokat beszél, gyakran haszndl-
ja a szajat?

— A mimikai izmok a csontokon nemigen
hagynak nyomot, hiszen a jo résziik borben
ered, borben tapad. A ragdizmok tomegé-
re viszont kdvetkeztetni tudunk az izom-
tapadasi felszinek alapjan. Ezek az éllka-
pocs szogletérdl indulnak, és a jaromcson-
ton tapadnak. A nagy ragdizom a halanték-
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30-35 éves férfi jo megtartasa
koponyidja a margati erddbdl. A férfi
nagy valésziniiséggel az erédben
allomasozo johannita lovagok els6
generacidjahoz tartozott

csonton ered és az allkapcson tapad. Az 52
lagyrész-vastagsagi méretet, ami alapjan
az arcot felépitjiik, egy négyfokozatu ska-
la alapjan becsiiljiik. Ez a skala az egészen
gracilis, vagyis finom csontozatitol a ro-
bosztus, erdteljesig mutatja azokat az at-
lagos értékeket, amelyeket a mérésekbdl
Osszesitettek. Hangsulyozom, hogy ezek
atlagértékek, nem
egyediek.

— Hogyan lesz
ezekbdl egyedi?

— Az értékek at-
lagértékek. Tehat
amikor nekiallunk
egy arcrekonstruk-
cionak, akkor eze-
ket a legkisebb té-
vedés reményében
alkalmazzuk. En-
nek a sziriai lovag-
nak az esetében egy
30-35 éves, kozepe-
sen taplalt férfit fel-
tételezve becsiiljiik
meg az atlagos lagy-
rész-vastagsagi érté-
keit, s ezeket tovi-
sek formdajaban he-
lyezziik el, jeloljik
a koponyan. Ha ezt
az 52 pontot Ossze-
kotnénk, abbol még
nem lenne arc. Ez csak egy keret lenne,
amelyik meghatarozza az egyedi arcvo-
nasok alakitdsanak a lehetéségeit. Ahhoz,
hogy ebbdl egyedi arc legyen, pontrol
pontra végig kell vizsgalni azokat a ko-
ponyarégiokat — homlok, szemiireg, szem,
orr, szaj, all —, amelyek egyedi jellegeket
hordozhatnak. Tehat példaul azt, hogy mi-
lyen a csontos szemdldokiv: mennyire ki-
emelkedd, kettéosztott vagy nem, milyen
ivben fut fel, esetleg megtorik. Mar maga
ez karakteres. Aztan, hogy milyen a hom-
lok hajlasszoge, milyen fejlettek a hom-
lokcsonti dudorok, milyen az orrgydk, mi-
lyen keskenyek az orrcsontok, milyen az
orrhat lefutdsa stb. Tehat szép fokozatosan
végig lehet pasztazni egy koponyat, s ezt
kivetiteni az arcra. De éppen egy ilyen 6sz-
szefliggésrendszernek a matematikai leké-
pezése hianyzik, ami lehetévé tenné, hogy
szamitogéppel is lehessen karakteres arco-
kat rekonstrudlni. Vannak ugyan szamito-
gépes modszerek, de ezek mind statiszti-
kai elven miikddnek. Ez azt jelenti, hogy
az 52 ismert mérépontot extrapolaljak még
tizezer pontra, s akkor az egészbdl lesz egy
jo kis atlagos arc, amit néhany paraméter
alapjan még férfiasabbd, vagy ndiesebbé
lehet alakitani. Lehet oregiteni, fiatalitani,
kovériteni, sovanyitani, lehet a szineket is

varidlni, de ez kevés ahhoz, hogy igazan
visszajojjon az arc karaktere.

— Ez rettenetesen bonyolult feladat, na-
gvon sok minden kell hozzd, még fantazia
is, ugye?

— A fantazianak elvileg hattérbe kellene
szorulnia, legfeljebb a haj-, szakallviselet
kialakitasanal lehet szerepe. Az arcrekonst-
rukcid alapkritériuma, hogy csak azt re-
konstrualhatjuk, ami a koponyabol levezet-
hetd. Hogy példaul milyen a csontos orrhat
alakja, mennyire emelkedik ki, milyen szé-
les az orriireg, hol lesznek az orrszarnyak,
hol helyezkedik majd el az orrcstcs, ezek a
koponyabdl mérésekkel mind pontosan le-
vezethetok. De hogy az orrcstcsnak, az orr-
csucsi porcoknak az alakja milyen, ebben —
nem fantazianak nevezném — inkabb a for-
maismeretre lehet tamaszkodni. Tehat, ha
széles egy orrcsucs, attol az orr még mindig
lehet hegyes ¢s széles, de lehet lekerekitett
is. Ez a csontos orriireg, tehat a bemeneti
nyilas alakjatol figg.

— Nem gondolt még arra, hogy a sajat
arcat is ,, rekonstrualja ”? Hogy tudomdanyos
alapon aztan hasonlit-e majd énmagdara?

— De igen. Folyamatban is van, csak
még nem késziiltem el vele. Izgalmas do-
log, ugyantigy, ahogy a sziriai lovag eseté-
ben is, CT-felvétel alapjan készitettiink egy
milanyag masolatot, bonuszként meg is tu-
dom majd mutatni a koponyamat. Az arc-
rekonstrukcios kutatasunk keretében ket-
ténkrél, rolam és egyik kollégamrol késziilt
ilyen milanyag modell. A szobrasz kollé-
gam arcat mar rekonstrualtuk a milanyag
koponyaja alapjan, méghozza egy uj elgon-
dolas szerint, épp egy karakterisztikus mo-
dell létrehozasa céljabol. Ezt majd szamito-
géppel is szeretnénk folytatni, illetve ellen-
Orizni. Nagyon nagy hasonlosagot sikertilt
elérni, bar a szubjektivitas vadjat nem fog-
juk tudni lemosni magunkrol....

— Sajat magat mégiscsak elég jol ismeri
az ember ...

— Igen, viszont az arcot a lagyrész-vas-
tagsagi pontoknak és a koponya karakterké-
pének megfelelden épitettiik fel, tgy, mint
egy kubista alkotast. Amikor mar tomegé-
ben rajta volt a lagyrész, mar akkor hason-
litott, igyhogy ez nagyon sikeres és izgal-
mas kisérlet.
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