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SIK ANDRAS

Curiosity — egy fold1 ¢v a Marson

Tavaly nydron uj korszak kezddéddtt a voros bolygo kutatasaban: a viz tobb milliard éves torténetét és jelenlegi elofordulasat tanulma-
nyozo kiildetések utan végre egy olyan tirszonda érkezett felszinére, amely a fagyos kornyezet lakhatosagat vizsgalja, illetve a feltétele-
zett multbeli él6lények szerves anyagii maradvanyait keresi. A hatkerekii jarmii azota mar kézel két kilométert gurult a zord marsi tere-
pen, s rendkiviil izgalmas eredményei arra utalnak, hogy a leszallohely térségében egykor talan valoban létezhetett a Foldon kiviili élet!

2012. augusztus 6-an, hazai id6 szerint hét-
o reggel egy hevesen izzd szerkezet sii-
vitett at a Mars ritka légkorén és 7:18-kor
sikeresen leszallt az égitestre, rovid idére
megzavarva a voros taj dermedt nyugalmat.
Am a F6ldon minderrél senki nem tudott. ..

...még kb. 14 percig, ugyanis a vilagtir-
ben fénysebességgel halado radidjelek eny-
nyi id0 alatt tették meg a két bolygo kozot-
ti, ekkor nagyjabol 248 millié kilométeres
tavolsagot (1. abra). Természetesen a fol-
di iranyitokozpontbdl kiildott utasitasokat
is hasonld késés terheli, igy a landolast az
tireszkoz fedélzeti szamitogépe iranyitotta
automatikus tizemmodban.

Az egy foldi éve tarto kiildetést a NASA
Sugarhajtas Laboratoriuma (Jet Propulsion
Laboratory, réviden JPL) valodsitja meg,
hivatalos elnevezése Mars Science
Laboratory, roviditése pedig MSL. A felszi-
nen dolgozo jarmtivet viszont — egy névada-
si palyazatot megnyert amerikai didklany
javaslatara — Curiosity rovernek hivjak, ami
magyarul kivancsisagot és kiilonlegességet
is jelent. Fejlesztése tobb mint egy évtizede
kezddédott, s becslések szerint a rakétaindi-
tassal, illetve a foldi iranyitokdzpont miiko-
dési koltségeivel egylitt hozzavetdlegesen
2,5 milliard dollarba keriil.

1. abra. A Curiosity titvonala, valamint a
két bolygo egymashoz viszonyitott helyzete
az inditas és a leszallas idépontjaban
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2. abra. A Curiosity a piros kereszttel jelolt helyre érkezett meg a Gale-kraterbe,
egészen kozel a 7 x 20 kilométer nagysagu landolasi ellipszis kozéppontjahoz

Technolégiai
és tudomanyos mérfoldko

Az emberiség altal eddig készitett legfej-
lettebb bolygokutatd {irszonda 2011. no-
vember 26-an indult el a Marshoz és 8.5
hoénapig tartd utazasa soran 567 millid ki-
lométert tett meg a vilagiirben.

A 900 kilogramm 0ssztomegli roverrel
azonban nem lett volna biztonsagos a kisebb
méretli leszalloegységeknél korabban alkal-
mazott, légzsék-burkolattal tompitott lando-
las.! Ezért az MSL-kiildetés mérnokei tel-
jesen j modszert fejlesztettek ki: a fékezd-
ernyd kinyilasa és a hovédo pajzs levalasa
utan bekapcsolodtak az ereszkedd egység
fékezorakétai, hogy 6nmagat iranyitva meg-
kozelithesse a leszallohelyet, majd miikodés-
be 1épett ,,&gi daru” berendezése, amely egy
kb. 7,5 méter hosszisagi kabelrendszerrel
guruldképes allapotban leengedte a jarmiivet

1 A vords bolygo felszinén a nehézségi
gyorsulas a F6ldon mérhet6 érték 38%-a, ezért
egy marsi mérlegen a Curiosity stlya csak kb.
harmada lenne a foldinek — a leszallas soran
fellép6 eréhatasok azonban az tirszonda tome-
gével aranyosak, ez pedig fliggetlen az égitest
gravitaciojanak nagysagatol.

a felszinre, végiil pedig tobb szaz méterrel ta-
volabb repiilt és becsapodott.

A merész landolas tervezoi kozel egymil-
1i6 szimulacio alapjan probaltak elore kizar-
ni az Osszes hibalehetdséget, mégis minden
varakozasukat feliilmulta, hogy az ezred-
masodperc-pontossaggal idozitett miiveletek
végiil tokéletesen sikertiltek, s a rover alig
2 kilométerre az eredetileg kijelolt célpont-
tol érte el a bolygot (2. abra), az ereszkedés
soran levalt alkatrészekkel koriilvéve (3. ab-
ra). Rdadasul ennek a jovobeli, emberes kiil-
detések szempontjabol is rendkiviil nagy je-
lentdsége van, mivel azoknal tényleg életbe-
vagoan fontos lesz, hogy a leszallas biztosan
a bazis kozelében torténjen!

A Curiosity elsédleges tudomanyos cél-
kittizése kiilsé szomszédunk lakhatdsaganak
vizsgalata, vagyis kideriteni, hogy milyen
kornyezeti viszonyok jellemezték a mult-
ban, illetve hogy elviselhetd feltételeket ki-
nalt-e valamilyen életforma szamara. Ennek
részeként a robotkarjan talalhatd kozetfurd
berendezéssel és tormelékmarkold lapattal
gyljtott mintakon anyagvizsgalatokat végez,
miiszereivel biokémiai folyamatok, széntar-
talmu vegyiiletek és szerves anyagok el6-
fordulasi nyomait keresi, kameraival nagy
felbontast panorama-felvételeket készit, to-
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3. abra. A leszallas nyomai egy a keringéegység altal készitett

tirfelvételen

vabba részletesen tanulmanyozza a felszin
sugarzasi viszonyait, a 1égkor dsszetételét és
az idgjarasi folyamatokat (4. abra).

A kiildetés tervezett idGtartama egy
marsi év (vagyis 687 foldi nap), s ennek
mar el is telt tobb mint a fele, am a rover
miszaki allapota varhatdan lehetové teszi,
hogy meghosszabbitsak egy wjabb marsi
évre. Energiaforrasa ugyanis egy radioizo-
topos termoelektromos generator (RTG),
amely plutonium radioaktiv bomlasanak
h6jébdl termel elektromos aramot, leg-
alabb 14 foldi éven keresztiil.

A 3 méter hossziisagu és 2,1 méter magas
szerkezet kerekeinek atméréje 0,5 méter, ro-
botkarjat pedig akar 2 méterre is ki tudja nyuj-
tani. Szilard, lapos felszinen maximalis gurula-
si sebessége 2,3 méter/perc, fedélzeti navigaci-
0s rendszere azonban folyamatosan elemzi a
domborzati viszonyokat ¢és kikerdili a veszélyt
jelentd tereppontokat, jelentdsen lassitva moz-
gasat. gy atlagos koriilmények esetén néhany
tucat métert képes haladni egy marsi nap so-
ran (tovabbi technikai részletek lapunk 143.
évfolyaméanak 8. szaméban, Kereszturi Akos:
A legnagyobb marsjar6 cimii cikkében olvas-
hatok, amely 2012. augusztusaban jelent meg).

Egy 6si kraterté aljzatan

A leszallohely-valasztas mindig kulcsfontos-
sagu dontés, mivel a néhany kilométeres kor-
zetében végzett kutatbmunka eredményeibdl
gyakran az egész égitestre vonatkozo, altala-
nos jellemvonasokra kell kovetkeztetni.
Eppen ezért a Curiosity felszini célpontja-
nak meghatarozasat évekig tarto, nemzetkodzi
konferencia-sorozat eldzte meg, s a korabbi
kiildetések landolasi ellipsziseinél sokkal ki-
sebb méretil zonat végiil a 154 kilométer at-
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mér6ji Gale-krater
lapos aljzatan jelol-
tek ki (2. abra). A
formakincs alapjan
ugyanis valoszinii-
nek tiint, hogy va-
lamikor a multban
itt egy t6 vize hul-
lamzott és tiledék-
rétegek rakodtak
le (b6vebb fejls-
déstorténetét Both
Elod: Miért éppen
a Gale? cimi cikke
mutatja be, amely
2013. januari sza-
munkban jelent
meg), a rover pedig
mar néhany héttel
érkezése utan bizo-
nyitékokkal igazol-
ta ezeket az elkép-
zeléseket!

A science-
fiction ir6 Ray Bradbury tiszteletére elneve-
zett leszallohelyrdl (d. sz. 4,6°; k. h. 137,4°)
észak felé nézve kanyarg6 vilagos alakzatot
fotozott le a kb. 20 kilométeres tavolsagban
huzodo, felszabdalt kraterfalon: az egykor
befelé¢ folyd vizek altal kimélyitett volgy
nyomvonalat (5. abra — lasd boritélapunk
III. oldalan). Majd fedélzeti berendezései-
nek és tudoméanyos miiszereinek tesztelése
utan kelet felé indult el marsi barangolasa so-
ran, a Glenelg-pont iranyaba (6. abra).

A Glenelg-pont utan egy latvanyos kozet-
hatarhoz érkezett (zold szaggatott vonal jeloli
a 6. abréan), ahol a sotét arnyalatd, enyhe lej-
tésti térszint felvaltottak a Yellowknife Bay
elnevezést teriilet vilagos szint, alacsonyabb
helyzetii rétegei (8. abra - BIII). Ezek repe-
déses mintazata arra utal, hogy a feltehetdleg
iszapos-homokos tormelékbol 1étrejott koze-
tek utdlag Osszetoredeztek, s vizes oldatok
jartak at belsejilket keményebb, vilagos as-
vanykivalasokkal toltve ki a sziik réseket. A
kozeli felvételeken olyan aprd, szinte szaba-
lyos gémb alaku s6tét szemesék is lathatok,
amelyek nagyon hasonlitanak az Opportunity
altal megfigyelt szferulakhoz, s keletkezésiik
legelfogadottabb magyarazata szerint ugyan-
csak folyékony vizb6l valhattak ki.

A Curiosity elsddleges vizsgalati célteriile-
te azonban nem a lapos aljzaton talalhatd, ha-
nem a krater kozepén emelkedd, 5500 méter
magas Aeolis-hegynél (a NASA kozleményei
ezt gyakran a nem hivatalos Mount Sharp né-
ven emlitik). A keringdegységekkel gytijtott
adatok szerint oldallejtéjén ugyanis szulfat-
tartalmu agyagrétegek bukkannak a felszinre,
s a foldi analogidkat figyelembe véve éppen
ezekben lehetett a legnagyobb esély a felté-
telezett multbeli él6lények szerves maradva-
nyainak megorzodésére (9. abra). A rover
jelenleg kb. 8 kilométerre van az Aeolis-
hegyt6l, am nagyfelbontast kamerajanak fel-
vételein mar jol lathato az els6dleges vizsgala-
ti célteriilet rétegsora, valamint az odafelé ve-
zet Gitvonalon elakadasveszElyt jelentd sotét
diinemezdk is (10. abra- BIII).

4. abra. A Curiosity legfontosabb miiszerei (a), valamint tudoményos és
mérnoki kamerai (b)

Néhany hét mulva, a Hottah-pontnal
egy Osszecementalt konglomeratum-kibuk-
kanas mellett haladt el, amelynek lekereki-
tett formaju kavicsai minden bizonnyal gor-
getve szallitodtak felhalmozodasi helyiikre,
egy 0si vizfolyas medrében (7. abra).

Nagyjabol a kiildetés 120. marsi napjan
valtakozo dolésszogli, keresztrétegzett iile-
dékanyagot talalt, ezzel is a kavarogva aram-
16 vagy hulldmzé viz multbeli jelenlétét ta-
masztva ala — a Spirit és Opportunity roverek
8 évvel korabbi felfedezéseihez hasonloan.

Anyagyvizsgalat és mintavétel

A leszalloegységek kozvetlen modszerek-
kel elemzik a felszini anyagokat, igy tere-
pi bizonyossaggal ellendrizhetik a keringd-
egységek tavérzékelési eljarasokkal gyiij-
tott adatait. A Curiosity tobb, kiilonb6zo
elven mikodo anyagvizsgalati eszkozzel is
rendelkezik, s mindegyiket eredményesen
hasznélta mar a kiildetés els6 foldi évében.

Az Osszetétel hozzavetdleges megallapi-
tasara szolgalo ChemCam nevil miiszer 1¢-
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6. abra. A Curiosity altal 2012 végéig megtett utvonal térképe és a felszini
hémérséklet napi ingadozasanak grafikonja

zernyalabja elparologtat egy kis mennyisé-
get a vizsgalt kézetanyagbol, spektrométere
pedig azonositja az igy keletkez6 gaz alko-
toelemeit. Mérései alapjan ugy tiinik, hogy
a Yellowknife Bay vilagos asvanykivalasai
magas kalciumtartalmu szulfatos anyagbdl,
vagyis gipszhez hasonl6 vegyiiletbdl allnak
(11. abra).

A robotkar alfa-részecske/rontgen-spekt-
rométeréhez (APXS) hasonld berendezések
a korabbi kiildetések jarmiivein is tizemel-
tek, igy van lehetség kémiai hasonlosago-
kat és kiilonbségeket talalni az eddigi le-
szallohelyek felszini anyagai k6zott. Miu-
tan a jarmiivet beleiranyitottak egy kisebb
diinébe és kb. 40 centiméteres szélességben
feltarta annak homokos-agyagos tormelé-
két, APXS-elemzést is végzett. Ennek ered-
ménye szerint a legaprobb szemcsék vegyii-
letaranyai igen pontos egyezést mutatnak a
Spirit és az Opportunity altal meghataro-
zott értékekkel — igazolva, hogy a rendki-
viil hosszt ideje mikodo széltevékenység
atkeveré hatdsa mar globdlisan egységes
Osszetételli felszini porréteget hozott 1étre
az égitesten.

A Curiosity neutron-érzékeldjével a
tormelékréteg legfelsé 60 centiméterének
H,O-tartalma becsiilhetd meg a haladasi
utvonal mentén. Az elsé mérések szerint
a felszin alatti H,O mennyisége 1-3% ko-
z6tt valtozik a leszallohely térségében, am
a fagyott vizjég és a hidratalt asvanyokban
kémiailag kotott vizmolekulak elkiilonité-
séhez tovabbi adatok sziikségesek.

Szerves anyagok jelenléte a rover két
anyagvizsgalati laboratériumaban mutat-
hato ki, amelyekbe fedélzeti nyilasaikon
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keresztiil lehet behelyezni a robotkar szii-
rérendszerében megszitalt mintakat.

Laza szerkezetii tiledékekbdl a 4,5x7 cen-
timéter méretli térmelékmarkolo lapattal tud
mintat venni, egyszerre kb. 20 gramm meny-
nyiséglit (12. abra - BIII). A Rocknest-
pontnal tortént mintavétel anyagarol eldszor
részletes felvételek késziiltek a 8 centiméter
atmérdji megfigyel6talcan, majd kb. fél-fél
gyogyszertabletta-méretii részei a kiildetés
71. marsi napjan bekeriiltek a CheMin, illet-
ve néhany héttel késébb a SAM elnevezésii
laboratoriumba is.

Az eldbbi vizsgalataibol tobbek kozott si-
keriilt pontositani a Gale-krater bazaltos ko-
zeteinek mallasi torténetét, s igy asvanytani
megfigyelésekkel is alatimasztani, hogy a te-
riiletet egykor nedves viszonyok jellemezték.
Az utobbi berendezés eredményeinek kozzé-
tételét — a kiildetés tudomanyos vezetdjének
nagyszabasu felfedezést emlité nyilatkozata
miatt — egyhdnapos talalgatas elézte meg, vé-
giil pedig az deriilt ki, hogy egyszerii szerves
molekuldkat azonositott kis mennyiségben:
klortartalmu szénvegyiileteket, példaul klor-
metan (CH,CI) és kloroform (CHCL,) gazo-
kat. Am ezek biztosan nem élettevékenységre
utalnak, hanem a SAM-laboratériumban vég-
zett vizsgalatok soran keletkeztek, a felszini
tormelékanyagban mar korabban kimutatott
perklorat-vegyiiletek kémiai reakcidinak ter-
mékeként. Raadasul a NASA szerint a talalt
vegyliletek széntartalma akar foldi szennye-
z6désbol is szarmazhat, ami esetleg a kalib-
racios tesztek soran maradt a miiszer belse-
jében.

Keményebb kdzetanyagbol pedig a robot-
kar firoberendezésével vehetd minta, legfel-
jebb 6 centiméteres mélységbdl (13. abra). En-
nek hasznalatara azonban a kiildetés 180. marsi
napjaig varni kellett. A célpont csiszolokefével
végzett letisztitasa és a tesztelés utan végiil csak
2013. februar 8-an kertilt sor az trkutatas tor-
ténetének elso tavvezérelt kozetfiirasi miivele-
tére. A Yellowknife Bay sik terepén kialakitott
lyukbol, vagyis a sziklafelszin malladékbori-
tasa aldl szarmaz6 minta egy része az 1. és 2.
kamrakon at a robotkar sziirérendszerébe, on-
nan pedig a jarmi anyagvizsgalati laboratoriu-
maiba keriilt (14. abra - BIII).

Az egy honapig tartd6 mérésekbdl a kiil-
detés szakemberei azt a rendkiviil izgalmas
kovetkeztetést vontak le, hogy tobb milliard

7. abra. Folyovizi gorgetéssel koptatott kavics a leszallohely kozelében
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évvel ezel6tt a leszallohely térsége lakhatd
volt a foldi baktériumokhoz hasonlo é161¢é-
nyek szamara! Az agyagtartalmu firasmin-
tdban ugyanis kiilonb6zé oxidaltsagh kén-
vegylileteket azonositottak, amelyek egy-
masba torténé kémiai atalakitasa, a kemo-
szintézis akar valamilyen primitiv multbeli
élettevékenység energiaforrasa is lehetett.
Tovabba nitrogén, hidrogén, oxigén, fosz-
for és szén jelenlétét is sikeriilt kimutatni,
vagyis a Gale-krater nedves aljzatan egykor
az altalunk ismert életforma legtobb alkoto-
eleme rendelkezésre allt. S a kifurt tormelék
arnyalata is erésiti a lakhatosagra vonatko-
20 feltételezéseket, mivel az erésen oxidalt,
voroses hematit helyett sokkal elviselhetébb
sokoncentracioju, illetve kémhatast kornye-
zetben 1étrejott, sziirkés-feketés vasasvanyok
szinezik. (100 marsi nappal késébb és né-
hany méterrel tavolabb a Curiosity egy ma-
sik furast is végzett a Cumberland elnevezé-
sti helyen, hogy 1j mintaval ellenérizhessék
a kiemelked? jelentdségli eredményeket.)

Légkori mérések

A Curiosity feladatai kozé tartozik a mar-
si atmoszféra részletes tanulmanyozasa is.
Leszallaskor mar a végéhez kozeledett a
téli évszak a Gale-krater teriiletén, s a fel-
szini hémérséklet —90 °C és 0 °C kozott
véltozott a napok soran (6. abra). Azota
nagyjabol fél marsi év telt el, jelentds mér-
tékl eltolodas azonban nem mutathatd ki
ezekben az értékekben.

Az alacsony stirtiségli gazburok nyoma-
sa csak 0,6%-at éri el sajat bolygonk ten-
gerszinten mérhetd légnyomasanak (ezért
a H,0O gyakorlatilag jég vagy g6z forma-
ban lehet stabil a felszinen), am napi, év-
szakos és szabalytalan ingadozasa egy-
arant megfigyelhet6 (15. abra). A délel6tti
maximum és a délutani minimum kozotti

9. abra. Az Aeolis-hegy a Curiosity felvételén

eltérés legalabb 10%, a nyari idészak at-
laga pedig akar 30%-kal is tobb lehet a
téli értéknél (mivel az idészakos jégsap-
kak anyaga tavasszal visszaszublimal a
légkorbe). A kozelben zajlé nagyobb por-
viharok is befolyasoljak a nyomasviszo-
nyokat, foként a légkorbe keriilt poranyag
altal elnyelt napsugarzas melegit6 hatasan
keresztiil.

Alig egy honappal megérkezése utan a
jarmi kamerai egy marsi napfogyatkozas-
rol is készitettek felvételeket, mikdzben
a bolygd nagyobbik, Phobos elnevezé-

oxigén viszont csak nyomokban fordul
elé a bolygon. Az utdbbi években azon-
ban egyre novekvd bizonytalansag dvez-
te a metan jelenlétét, ami — foldi analo-
gidkat figyelembe véve — vulkéani tevé-
kenység vagy életfolyamatok soran ke-
rillhet a légkdrbe. Eppen ezért a Curiosity
felszinkozeli gazmintak Gsszetételét is ele-
mezte érzé¢keny laboratoriumaiban, am
metanra utal6 jeleket nem talalt.

A légkor fejlodéstorténetét tanulma-
nyozva tobb kiilonboz6 modszerrel iga-
zolta, hogy a multban a felsdé rétegekbol
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11. abra. A Yellowknife Bay vilagos asvanykitoltésére igazitott célpont sszetétele a
ChemCam altal készitett spektrumgorbén

sl holdja a leszallohelyrdl nézve athaladt
csillagunk pereme eldtt. Kiilsé szomszé-
dunk napfogyatkozasai azonban csak rész-
leges vagy gytrls tipustiak lehetnek, két
holdjanak apr6 mérete miatt.

Hosszu ideje kozismert, hogy az at-
moszféraban 95% szén-dioxid talalhato,

13. abra. A robotkar célponthoz illesztése furas elétt (a), a fliréfej érintkezés-
érzékel6i és metszeti rajza (b), valamint kozeli latvanya (c)
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jelentds gazmennyiség szokott el a bolygo-
kozi térbe. Erre utal a szén-dioxidot alko-
to szénatomok nehezebb, C-izotopjanak
kb. 5%-os tobblete és a nagyobb tome-
gt 3*Ar-izotop dusulasa becsiilt kezdeti
mennyiségeikhez képest, valamint a mar-
si vizgdz deutérium/hidrogén aranyanak
foldinél magasabb értéke is, ami szintén
a nchezebb deutérium-izotép alsolégkori
koncentralodasaval és igy relativ kisebb
mértékil veszteségével magyarazhato.

Sugarzasi viszonyok

A lakhatosag értékelésében a felszin su-
garterhelése is nagyon fontos tényezd.
Mivel a Marsnak nincs 6zonrétege és glo-
balis magneses mez6 sem védi a kiilonbo-
z0 tipust sugarzasoktol, a foldinél kb. két
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tartott, a hiba tel-
jes kijavitasahoz
viszont nagyjabol
két hétre volt sziik-
ség. Nem sokkal
késébb egy szoft-
verprobléma miatt
a szerkezet ismét
biztonsagi iizem-
modra valtott, de
szerencsére ezt is
sikeriilt rovid idén
beliil megoldani.
Adattovabbitas
szempontjabol az
idei év aprilis ho-
napja volt a leg-
nehezebb idészak,
mivel a Nap atme-

15. abra. A felszini légnyomas ingadozasa egy nap soran, a tavaszi
évszak elején és végén

nagysagrenddel tobb terhelés mérhetd vo-
ros tajain.

A Curiosity érzékeny sugarzasmérd be-
rendezése a bolygokdzi utazas kozben is
gyijtott adatokat, s eredményei szerint a
vilaglirben t6lt6tt 8,5 honap hasonld mér-
tékii Osszesitett sugarterhelést jelent, mint
amennyi egy atlagembert teljes élete so-
ran ér a Foldon. Az érzékelé napjainkban
persze mar a marsi felszinen végzi megfi-
gyeléseit.

Technikai problémak
és jovobeli feladatok

Kozel egy foldi évvel a leszallas utan a
Curiosity remek miiszaki allapotban van, a
kiildetés iranyit6i pedig sikeresen kezelték
az eddig felmeriilt varatlan helyzeteket.

A legemlékezetesebb talan a Rocknest-
pontnal zajlo mintavétel felfiiggesztése
volt egy apré fényes targy miatt, amelyet
a felszini térmelékanyag szemcséi kozott
vettek észre a rover egyik attekintd felveé-
telén. Igy a 62-63. marsi napok az elein-
te még csavarnak tind objektum vizsga-
lataval teltek, részletesebb képek alapjan
(16. abra - BIII). Ezeken mar jol 1athato,
hogy a targy valdjaban a kiilsé vezetékek
szigeteldanyaganak egy darabja, s valo-
szinlileg az ¢égi daru kabelrendszerének
levélasa kozben hullott a jarmii fedélzeté-
re, onnan pedig a mintavétel soran leesett
a felszinre.

Ot hénap mulva, 2013. februar 28-an
a Curiosity elsédleges fedélzeti szamito-
gépe varatlanul meghibasodott, am a fol-
di iranyitokozpont szakemberei atadtak
a vezérlést masik, teljesen azonos sza-
mitogépének. Ez a biztonsagi tizemmod-
nak nevezett allapot csak néhany napig
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netileg a Fold és
a Mars kozé ke-
rilt, jelentés mér-
tékben rontva
a radidjelekkel zajlé bolygokodzi kom-
munikacid megbizhatosagat. Ezért az
iranyitokozpontbol majus elejéig szinte

egyaltalan nem is kiildtek tovabbi utasita-
sokat, s persze tudomanyos adatok sem ér-
keztek a rovertol.

A kiildetés jovobeli menetrendje szerint
a Yellowknife Bay teriiletén végzett kuta-
tomunka utdn a Curiosity végre elindult el-
s6dleges vizsgalati célteriiletének iranyaba.
Eddig 6sszesen mar kozel két kilométert tett
meg a felszinen, s a kovetkezé honapokat
elemzések helyett foként gurulassal tolti, kb.
8 kilométert haladva délnyugat felé (17. ab-
ra). Eldrelathatolag 2014 tavaszan éri majd
el az Aeolis-hegy oldallejt6jét, hogy mintat
vegyen az ott felszinre bukkand szulfattar-
talmi agyagrétegekbdl ¢és anyagvizsgalati
laboratériumaiban bizonyitékot keressen a
Foldon kiviili élet létezésére! °

Abrak forrdsa: NASA/JPL-Caltech/MSSS

Tovabbi informdciok az [origo] interne-
tes portal Tudomdany rovatanak Curiosity-
cikkgyuijteményében olvashatok a kiilde-
tésrol:  http://cimkezes.origo.hu/cimkek/
curiosity/index.html

17. abra. A leszalléhely, a kozelmultig vizsgalt Yellowknife Bay térség, valamint az
Aeolis-hegy oldallejtojén talalhato elsédleges vizsgalati célteriilet térképe

Természet Vilaga 2013. szeptember



