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tuiciobol alkotok, igy a karakterabrazolas
ereddje nalam az emberi lélek megismerése.

— Kevésbé tud jot alkotni egy szobrasz,
ha nem érez ra ennyire a személyiségre?

— Ez a miifajon beliil nem kiil6niil el. Ugy
gondolom, van, akinek kifinomultabb érzé-
ke van a karakterabrazolashoz, van, akinek
nem, de ez sem a stilusba, sem a miifajba
nem szol bele. A portréabrazolas inkabb az
alkalmazott szobraszat korébe tartozik. De
minden plusz készségnek ara van, ami ma-
sutt esetleg gyengeségként mutatkozik meg.
En példaul kevésbé vagyok pontos, preciz,
igy a struktrak elcstszhatnak, ezekre tehat
jobban oda kell figyelnem.

— Hova sorolod magad? Milyen stilust
kepviselsz?

— A munkaimnak nincs még egységes sti-
lusvilaga. Tl valtozékony vagyok ahhoz,
hogy kiforrott stilusi munkakkal alljak a
kozonség elé, pedig a galériak ezt varjak el.
Ugy érzem, még nem érkezett el a megfele-

16 pillanat arra, hogy ezt érvényesitsem. Ki-
sérletezem. Ugy is lehet fogalmazni, hogy a
hattérben dolgozom.

— Nemrégiben avattik fel egy kdszob-
rodat a Pilis hegységben. Mi motivalta az
Uroborosz cimii alkotdsod elkészitését?

— Kével még soha nem dolgoztam, ezért
kihivasnak éreztem. Mindig is csodaltam
azokat, akik ezzel a kemény anyaggal dol-
goznak, s amir6l korabban tgy éreztem,
nekem nem menne. Ezért 6rom volt sza-
momra, amikor felkértek a munka elké-
szitésére. A ledolgozandd folyamataimat
akartam megjeleniteni a szoborban. Tuda-
tosan valasztottam a ko formajat is; azért
lett DNS-spiral — és egyben farkaba hara-
po kigyo —, hogy megujulast, tisztulasi fo-
lyamatot idézhessek elé. Ez volt a szobor
megalkotasanak igazi célja: atadni masok-
nak a valtozast és meggjuldst, ami talan
sikeriilt...

Az interjit készitette:
SCHAFFER DANIEL

Egymassal szemben...

(Schdffer Daniel felvételei)
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UJ KOZMOLOGIAI EREDMENYEK

Az Eurdpai Uriigynokség (ESA) marcius-
ban nyilvanossagra hozta a kozmikus mik-
rohulldmt hattérsugéarzast kutaté Planck-
irszondajanak els6 kozmolodgiai eredmé-
nyeit. A szonda 2009-10-ben 15,5 honap
alatt gytjtott adatait megtisztitottdk min-
den, az ,.elotérbol” (elsésorban a Tejut-
rendszer égitestjeitdl és a portdl eredd)
rarakodo sugarzastol, igy eloallt a Vi-
lagegyetem 380 00 éves korardl késziilt,
minden korabbinal részletesebb pillanat-
felvétel. A felfedezésekor meglepden ho-
mogénnek bizonyuld 2,7 K homérsékleti
hattérsugarzasban a késobbi, pontosabb
mitholdas mérések (COBE, WMAP) ki-
mutattak a paranyi hémérséklet-fluktua-
ciokat, amelyeket a Planck néhany milli-
omod kelvin pontossaggal és néhany szog-
perc térbeli felbontassal vizsgalt. A Planck
mérései szerint a Vilagegyetem tagula-
sat jellemzé Hubble-alland6 értéke 67,80
km/s/Mpc, valamivel kevesebb, mint a
WMAP szonda korabbi mérései alapjan.
Ennek megfeleléen a Vilagegyetem kicsit
oregebb lehet, a Planck eredményei sze-
rint 13,798 milliard éves. Kicsit tdbbnek
bizonyult a lathaté anyag részaranya a Vi-
lagegyetem teljes tomegéhez képest (4,9%
a korabbi 4,5% helyett), az ismeretlen s6-
tét anyagbol is tobb van (26,8% az eddi-
gi 22,7% helyett), a titokzatos eredetl s6-
tét energiabdl viszont kevesebb (68,3% a
72,8% helyett). Nem valtozott viszont az
Osszkép, miszerint a Vilagegyetem anya-
ganak csekély toredékét teszi ki az alta-
lunk ismert, fényl$ anyag. Ujra bebizo-
nyosodott, hogy helyes a kozmologia stan-
dard modellje, vagyis az srobbanas és az
azt kovetd felfivodas képe. Ugyanakkor
az ESA vezet6 kutatdja, George Efstathiou
(Cambridge Egyetem) ramutatott, hogy a
nagy szogkiterjedésii homérsékletingado-
zasok esetében az elmélet és a megfigyelés
illeszkedése nem olyan tokéletes, mint a
kis 1éptékeknél. Efstathiou azt a lehetdsé-
get sem zarta ki, hogy ez a furcsa anomélia
a Vilagegyetem korabbi, egyes kozmolo-
gusok feltételezése szerint az Osrobbands
el6tti allapotanak a tiikrézédése lehet. Ezt
az anomaliat tdmasztja ala az a koriilmény
is, hogy a Vildgegyetem allapotat jellemz6
hat legfontosabb kozmoldgiai paraméter-
re kissé eltérd értékeket kapunk, ha azo-
kat az északi, illetve a déli félgomb ada-
taibol szarmaztatjak. Bebizonyosodott vi-
szont, hogy a neutrindknak nem létezik az
ismert harom félén kiviil negyedik tipusa.
A Planck méréseinek eddig koriilbeliil a
felét dolgoztak fel, a polarizacids mérése-
ket pedig még egyaltalan nem, igy a jovo-
ben tovabbi érdekes eredményeket remél-
nek a kutatok. (www.skyandtelescope.com,
2013. marcius 21.)
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FELAVATTAK,AZ ALMA
OBSZERVATORIUMOT

Marciusban felavattak a chilei Atacama-
sivatagban levé nemzetk6zi radiotaveso-
rendszert. Az Atacama Large Millimeter/
submillimeter Array (ALMA), a rendszert
tobb intézmény és szervezet kozosen mii-
kodteti, europai kozremiikoddje az Eurdpai
Déli Obszervatoriumok (ESO). Mindamel-
lett, a rendszerrel mar 2011 6ta folynak az
¢észlelések, ugyanakkor még az avatdsra sem
késziilt el teljesen. Egyeldre csak 50 radio-
taveso alkotja, amelyekhez év végéig tovab-
bi 16 csatlakozik. A 7 és 12 méter kozot-
ti atmérdjii antennak az 5050 méter magas
Chajanantor-fennsikon miikddnek, iranyita-
sukat viszont a 2900 méter magasban fel-
épiilt 1étesitménybdl végzik, mert ott még
clég sirli a levegd a normalis I1élegzéshez.
Az antennékat azért kellett nagy magassag-
ba telepiteni, mert a milliméteres tartomany-
ban a légkdr mar nem atlatszo, elsésorban a
vizg6z elnyelése miatt. Az ALMA a mikro-
hullamu tartomanyban az els6 jelentés foldi
Iétesitmény, ezt a tartomanyt tobbnyire tir-
eszkozokrél vagy nagyon magas ¢és szaraz

helyekre telepitett foldi radiotavesdvekkel
lehet megfigyelni.

A 2011 ota a teljes rendszer negyedével
végzett probaészlelések soran tobb fon-
tos eredmény sziiletett. Megfigyelték az R
Sculptoris voros oras csillagot koriilvevo gaz-
burok belsd szerkezetét, ami lathatatlan ki-
sérd jelenlétére utal. Egy barna torpe koriil
milliméteres szemcsékbdl allo, poros gyfiriit
fedeztek fel, ami arra enged kovetkeztetni,
hogy még ezeknek a csillagga nem valt ob-
jektumoknak is lehetnek bolygoik. Egy fiatal
csillag koriil két, sziilet6félben 1év6 gazori-
as jelenlétét mutattak ki. A R6 Ophiuci fel-
hé szinképében kimutattdk a glikolaldehid
nevi, egyszeri cukor jelenlétét. Végiil, de
nem utolsdsorban nagyon tavoli csillagontd
galaxisokban minddssze 1 millidrd évvel az
Gsrobbanas utani allapotukban évi 500 nap-
tomegt csillagkeletkezést figyeltek meg. (Je-
lenleg a Tejutrendszerben a csillagkeletkezés
titeme 1 naptdmeg/év.) Eszerint a nagyon fi-
atal Vilagegyetemben mar kell6 mennyiségii
gdz lehetett jelen az ilyen szédiiletes titemi
csillagkeletkezéshez. (www.skyandtelescope.
com, 2013. marcius 13.)

370

NYARI IDOSZAMITASI KETELYEK

A lap amerikai és amatdresillagasz szemmel
fejti ki kételyeit, de egyes gondolatok Euro-
paban is megfontolhatok. Lényeges kiilonb-
ség, hogy az Egyesiilt Allamokban ¢és Kana-
daban hosszabb a nyari idészamitas (ott mar-
cius masodik vasarnapjatol november elsé va-
sarnapjaig tart), ami kiilondsen a két atmeneti
idészakban fokozza az atszamitas miatti ziir-
zavart. Kijelenthetd, hogy a nyari idészami-
tas mérsékelt égovi talalmany (a tropusokon
egyszerlien nincs értelme), és az emberiség
kis része ,,élvezi az elényeit”. Erdekes, hogy
a vilag tobb mint 150 orszaga nem hasznalja.
Lélekszamukat tekintve azok vannak tobb-
ségben, akik valaha hasznaltak, de mar fel-
hagytak vele. Itt emlitheté példaul Oroszor-
szag is, amely a kdzelmultban dontétt id6zo-
nak dsszevonasarol és az orak atallitgatasanak
besziintetésérol.

A nyari idészamitas otlete 1907-ben me-
riilt fel elészor, majd az 1. vilaghabort ide-
jén vezette be tobb orszag. Késébb felhagy-
tak vele, majd az USA 1966 6ta ismét hasz-
nalja. (Magyarorszagon 1916-19; 1941-49;
1954-57 kozt és 1980 oOta hasznaljuk, az
EU 1996-ban egységesitette a szabalyo-
zast.) A rendszer elényeirdl és hatranyairol
régota folyik a vita. Maga az atallas sem
olcsd mulatsag, az USA-ban 2007-ben 500
millié és 1 milliard dollar kozdttire becsiil-
ték a kozvetlen koltségeket. A mellette szo-
16 hagyomanyos érv a vilagitasi energia-
megtakaritas, am az ellenzok szerint a XX.
szazad elejével szemben mara az elektro-
mos energiafogyasztason beliil jelentdsen
csokkent a vilagitas részaranya. Az USA
Kongresszusa felkérésére az Energiaiigyi
Minisztérium 2007-ben elemezte a hataso-
kat, és arra a megallapitasra jutott, hogy az
energia-megtakaritas talan 0,5%-ot tehet ki.
2008-ban kaliforniai kutatok Indiana allam
fogyasztasi adatait elemezve viszont azt al-
lapitottak meg, hogy kozvetleniil az atallas
utan 1%-kal, a visszaallas el6tti idészak-
ban pedig 2-4%-kal magasabbak voltak
a villanyszamlak. Magyarorszagi elemzé-
sek szerint a megtakaritas 3040 ezer haz-
tartds éves fogyasztasanak felel meg, ami
szintén legfeljebb 1%-ot tesz ki. (www.
skyandtelescope.com, 2013. marcius 8.)

A LEGKORABBI FOEMLOS

Egy nemzetkozi kutatdcsoport Kina terii-
letérdl ismertette a minddssze 30 grammos
Archicebus achilles fajt. Kis mérete ellené-
re evolucids szempontbdl nagyon jelentds
az 55 millio éves (kora-eocén) smaradvany.
A csaknem teljes csontvaz Hubei tartomany
tavi lledékeibdl keriilt eld, és jelentdsen

nak megértéséhez. A féemlésdk torzsfajan

az Archicebus (,,els6 hosszafarki majom”)
a papaszemes makik és az anthropoidak
(majmok, emberszabdsi majmok, emberek)
evolucios szétvalasanak a kozelében helyez-
kedik el. 7 milli6 évvel id6sebb, mint az ed-
dig ismert legkorabbi féemldsok (a messeli
Darwinius ¢s a wyomingi Notharctus). Az

Archicebus a tulajdonsagok furcsa keverékét
mutatja. A labai kistermetii majoméra hason-
litanak, a fogak és a végtagok primitiv féem-
16sre utalnak, koponyajan pedig meglepden
kicsi szemek helyezkednek el.

Az éallat pici mérete ellentmond annak
a korabbi elméletnek, hogy a legkorabbi
anthropoidak viszonylag nagyok lehettek.
A maradvany egy kozetdarab kettéhasita-
sakor keriilt el6. Mivel a csontok egy része
az egyik kdzetben maradt, mig a maradék a
masik darabban, a kutatok a példany mind-
két felét beszkennelték egy nagy felbontast
komputer tomograffal. Ez alapjan készitet-
ték el végiil a haromdimenzios digitalis re-
konstrukciot. (Nature, 2013. junius 6.)

SIVATAGI SHOW

A perm id6szak soran (300-250 milli6 év-
vel ezel6tt) egyetlen hatalmas szuperkonti-
nens létezett a Foldon (Pangea). Valameny-
nyi kontinensrdl kertiltek elé ebben a kor-
ban ¢élt 6smaradvanyok, amelyek tobbnyire
hasonlitanak egymasra. Ugyanakkor a ku-
tatok azt feltételezik, hogy Pangea kozép-
s6 teriilete erésen elsivatagosodott. Errél a
vidékrol (példaul a mai Eszak-Niger teriile-
térdl) ismertek a szarvasmarha méretii, du-
doros fejii novényevok, a pareiasaurusok.
A most leirt Bunostegos (,,blitykds kopo-
nyatetd”) is ebbe a fura tarsasagba tartozott.
A csoporton beliil ennek a fején volt a leg-
tobb és legnagyobb dudor. A dudorokrol azt
gondoljak, hogy a mai zsirafok borrel bo-
ritott szarvaihoz hasonlithattak. Ezek a du-
doros fejti allatok csak errdl a teriiletrdl is-
mertek, ami azért figyelemre mélto, mert a
szuperkontinens t6bbi teriiletén az egymas-
hoz nagyon hasonlé faunak rendszeres fau-
nacserére és keveredésre utalnak. A Pangea
kozépsd teriiletén kialakult sivatag azonban
egy elszigetelt kornyezetet hozhatott 1ét-
re, amit kiilonallo, sesmmihez sem hason-
16 fauna jellemzett. (Journal of Vertebrate
Paleontology, 2013. junius)

Természet Vilaga 2013. augusztus
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KOLONIAK A PLATISZFERAN

Nem hallottdk még a platiszféra sz6t? Nos,
a kutatok igy nevezték el azt a mlianyag-
szemesékbol és miianyag térmelékbdl allo
flottillat, mely a vilag tengereinek szamos
részén lebeg a viz felszinén vagy valami-
vel alatta. A kutatok az utobbi idékben
alaposan megvizsgaltak, milyen életko-
z0sségek telepedtek meg rajtuk, ugyanis a
platiszféra egyfajta uj ¢ldhelynek szamit.
Létezése szamos kérdést vet fel: hogyan
valtoztatja meg a kornyezeti feltételeket a
tengeri mikrobak szamara és hogyan hat a
nagyobb organizmusokra, milyen valtoza-
sokat okoz, ha kiillonféle mikrobak, koztiik
korokozok is utra kelnek a milanyagmez6-
kon az 6ceanokban?

A Woods Hole Oceanografiai Intézet ku-
tatéi az Atlanti-ocean ¢északi medencéjé-
ben vettek miianyaghulladék-mintakat, me-
lyeknek a zome milliméteres nagysagrendii
volt. Nem csupan arra voltak kivancsiak,
hogy milyen ¢él6lények telepedtek meg raj-
tuk, hanem arra is, hogy hogyan hatnak az
okoszisztémara, illetve hogy mi lesz a vég-
s6 sorsuk ezeknek a szennyezd anyagok-
nak. Azt mar tudjak, hogy nem csupan a
viz felszinén lebegnek ilyen milanyagszem-
csék, hanem tobb tiz méteres mélységben is
eléfordulnak. Azt viszont még nem sikertilt
kideriteni, hogy lejutnak-e a tengeraljzat-
ra ¢és ha igen, ott milyen hatdsokat valthat-
nak ki. Szkennel6 elektronmikroszkoppal
¢és génszekvencias technikaval kideritették,
hogy a mianyag mintdkon legalabb ezer
baktériumtipus fordul eld, koztiik olyanok
is, amelyeket még meg kell hatarozni. Van-
nak koztiik novények, algak, és baktériu-
mok, melyek maguk allitjak el6 a taplalé-
kukat, vannak veliik taplalkozo allatok és
baktériumok, aztan az ezekre vadasz raga-
dozok, tovabba mas organizmusok, melyek
szimbiozisban élnek veliik. Ilyen komplex
¢letkozosségek léteznek olyan paranyi te-
riileten, mint egy tii foka és felemelkedé-
sliket az utobbi fél évszazadban a tengerek-
ben megjelent milanyag térmelékeknek ko-
szonhetik. Ami érdekes, hogy ezek az élet-
kozosségek egészen masok, mint az Gket
koriilvevé tengervizeké, s azt jelzik, hogy
a mianyag térmelék afféle mikrobialis za-
tonyként miikddik. Kiilonboznek az egyéb
lebegé anyagokon levd életkdzosségektol
is, amelyek példaul madartollakon, fadarab-
okon léteznek, ugyanis a milanyagok telje-
sen mas életfeltételeket kinalnak, pl. azzal,
hogy nagyon hosszu életiiek, vagyis sokaig
nem bomlanak le. A kutatok ugyanakkor azt
is megfigyelhették, hogy a mikrobak hoz-
zajarulnak a milanyag lebontasahoz. Lattak
ugyanis mikroszkopikus hasadékokat, toré-
seket a milanyagokon, melyeket a mikro-
bak élettevékenysége idézett eld. (Science
Daily, 2013. junius 27.)
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A LEPRA KOROKOZOJA
SZINTE VALTOZATLAN

A kozépkorig a lepra gyakori betegség volt
Eurépaban. Hogy miért tiint el aztan szinte
teljesen a XVI. szdzadban, senki sem tudja.
Az egyik lehetséges oka most egy vizsgalat-
nak koszonhetéen kizarhato: a lepra koroko-
z0ja, a Mycobacterium leprae az elmult ezer
évben genetikailag alig valtozott — olvashato
egy europai kutatdcsoport jelentésében.

A kutatocsoport meglepen jo allapott bak-
térium-DNS-t talalt kdzépkori leprabetegek
csontvazaiban. Ezen DNS-k mai kérokozo-
torzsek DNS-ével valé Osszehasonlitasa csu-
pan minimalis kiilonbséget mutatott. Ez ellent-
mond annak a feltételezésnek, hogy a leprabak-
tériumok  fertdzoképessége id6vel csokkent.
Sokkal valésziniibb, hogy a fert6zott betegek
kovetkezetes elkiilonitésének és mas faktorok-
nak kdszonhetden az emberekben a korokozo-
val szembeni immunitas alakult ki.

A kutatok szamara meglepd volt, hogy
az emberi csontban tobb korokozo-DNS-t
talaltak, mint emberi DNS-t. Egy 700 év-
vel ezeldtt elhunyt lepras asszony fogabol
szarmazd DNS-minta 40 %-a ugyanis a
Mycobacterium leprae korokozobol szarma-
zott. Az emberi DNS-hez képest a baktérium
DNS-ének stabilitasa sokkal nagyobb, ami-
nek oka a mykobaktérium szokatlanul vastag
sejtfala, valamint gazdag mikolsavtartalma.

Huszonkét X-XIV. szazadi csontvazbol
szarmaz0 anyagot vizsgaltak meg, melyek
lepramegbetegedés jeleit mutattak. Ot csont-
vaz csontjabol és fogaibdl annyi jo allapoti
DNS-mintat tudtak venni, ami elegendd volt
a szekvenciaanalizis elvégzéséhez. Az ered-
ményeket pedig Osszehasonlitottdk 11, ma
¢l6 betegekbdl szarmazd Mycobacterium
leprac baktériumtérzs DNS-analizisével. A
csekély kiilonbség nem utalt a mai koroko-
z0k csokkent fertdzoképességére.

Ha a lepras megbetegedések visszaesésé-
nek oka nem a korokozokban keresendd, ak-

A kozépkorban, lepraban elhunyt
személy koponyacsontja Daniabol

kor a gazdaban kell az okot keresni. Valdszi-
nii, hogy az ember alkalmazkodasi folyamata
soran kialakitotta a leprabaktérium altal oko-
zott fertdzéssel szembeni védekezoképesség-

ét. A M. leprae a bor, nyalkahartya és az ide-
gek sejtjeit fertézi meg, amely kezelés nélkiil
bénulashoz és csonkulashoz vezet. Napjaink-
ban vilagszerte még mindig évente kb. 225
ezer ember fert6z6dik meg, foként Afrikaban,
Kelet-Azsidban és Dél-Amerikéban. A keze-
lés antibiotikummal torténik, amit a betegek-
nek legalabb két évig kell szedniiik. (www:.
wissenschafi-aktuell.de 2013. junius 14.)

MEG OTT SEM VOLTAK...

Az antropologia egyik kézkeletli hipotézise,
hogy a Szumatra szigetén levé Toba-vulkan
kb. 74 ezer évvel ezel6ttre datalt szupervul-
kani kitérése minimalisra csokkentette az ak-
kor ¢t modern ember egyedszamat, elsésor-
ban Azsidban. Vannak, akik azt feltételezik,
hogy a jelenlegi indiai népesség genetikai
diverzitasa azért olyan alacsony, mert a kora-
beli népesség par ezer, esetleg még kevesebb
sziiloképes emberre korlatozodott a kataszt-
rofa kovetkezményei soran. A szupervulka-
ni kit6rések ereje tobb nagysagrenddel mulja
feliil a mai kor nagy kitoréseiét (pl. Mount St.
Helens vagy a Pinatubo a XX. szazadban),
oriasi mennyiségli tormelékrészecske keriil a
sztratoszféraba, blokkolja a napsugarzast és
évekig, esetleg évtizedig is eltartd globalis te-
let idéz el6. Az emlitett eseménnyel szorosan
Osszefligg az a vita, mely azt hivatott eldonte-
ni, hogy az anatomiailag modern ember mi-
kor telepedett meg Azsiaban.

Martin  Richards, a University of
Huddersfield professzora mar 2005-ben pub-
likalt egy cikket Science-ben arr6l, hogy
DNS-vizsgalatok alapjan a modern ember
csak nagyjabol 60 ezer évvel ezelott kezdte
el benépesiteni Azsiat, Afrikabol kiindulva —
vagyis a kirajzas a Toba kitorése utan tortént
meg. Richards cikke utan egy évvel egy ma-
sik kutatocsoport ugyancsak a Science-ben
cikket kozolt arrdl, hogy indiai asatasaik so-
ran koszerszamokat talaltak a Toba hamuja
alatti rétegekben, amibdl azt a kovetkezte-
tést vontak le, hogy a modern ember mar ta-
lan 120 ezer éve is jelen volt Azsiaban, joval
a Toba kitdrése elott és joval az el6tt, hogy
megjelent volna Eurépaban és a Kozel-Ke-
leten. Richard és munkatarsai nemrégiben
a jelenkori indiai embereken, tovabba ko-
rabban elhunytak maradvanyain végeztek
mitokondridlis DNS-vizsgalatokat, ami ko-
rabban nem tortént meg. Ezek alapjan még
pontosabb képet rajzolhattak a modern em-
ber indiai megjelenésérél. Ez megerdsitette
Richards korabbi hipotézisét, vagyis hogy
60 ezer évnél korabban még nem élt modern
ember Indidban. Ugyanakkor hozzateszik,
hogy csakugyan ¢éltek emberek Indidban a
Toba kitorése idején, de azok vagy neander-
volgyiek voltak, vagy a modern ember koz-
vetlen elofutarai. A talalt kdeszkozoket 6k ké-
szithették. (Science Daily, 2013. junius 11.)
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