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zetérQl és tápanyagellátásáról (pl. a ter-
meszvárak vagy hangybolyok belsejében). 
Ezekben a legtöbbször specifikus kapcso-
latokban a gombák sokszor olyan mérték-
ben alkalmazkodtak gazdájukhoz, hogy 
egymás nélkül életképtelenek, elterjedésük 
és evolúciójuk is a partnerhez kötötten zaj-
lik (koevolúció). 

A legtöbb gombafaj spórája széllel ter-
jed, de a zárt termQtest_ fajok spóráit ál-
latok terjesztik. Ezek esetében a gombák 
enzimatikus kapacitásától független ok-
ból alakult ki szoros kapcsolat a partnerek 
között. A Rhizopogon nemzetség földrajzi 
elterjedése pl. szorosan követte az Qket fo-
gyasztó és spóráikat széthurcoló rágcsáló-
fajok jégkorszak utáni szétrajzását. A föld 
alatti gombák spóráit gyakran speciális 
gombalegyek terjesztik, amelyek pl. egyes 
szarvasgombák termQtestébe rakják petéi-
ket, és ezáltal kölcsönösen meghatározzák 
egymás elQfordulását. A csak bizonyos ál-
latok trágyájában élQ koprofág gombák el-
terjedése hasonlóképpen csak az adott ál-
latfaj areájára korlátozódik. 

Az említett példák mind azt mutat-
ják, hogy a kb. 500 millió évvel ezelQtt a 
szárazföldre lépett gombák leszármazot-
tai evolúciójuk során sikeresen hódítot-
ták meg az új életteret, hihetetlenül vál-
tozatos életstratégiákat alakítottak ki – és 
részben, mint a keletkezQ nagymennyisé-
g_ hulladék szerves anyag lebontói, rész-
ben mint növények és állatok parazitái és 
szimbiontái – valamennyi kontinensen el-
terjedtek. Ezek a különleges, fonalas lé-
nyek a növények és állatok evolúcióját kö-
vetve, velük együtt változva alakították ki 
az élQvilág mai sokszín_ségét. A mintegy 
100 ezer ismert, de feltételezhetQen még 
3–400 ezer ismeretlen gombafaj evolúci-
ója tehát a szárazföldi élet kialakulásának 
és a mai bioszféra m_ködésének egyaránt 
egyik alapvetQ meghatározó története.  k
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– A két nagyon eltérQ karakter_ tudós 
közül melyiket volt nehezebb megformálni?

– Egyértelm_en Szentágothai professzort, 
akit összetettebb személyiségnek érzékel-
tem, mert benne egy m_vész affinitása és 
egy megszállott tudós személyiségjegyei ér-
tek össze. Ramón y Cajal akaratosabb sze-
mélyiség volt Szentágothainál, jellemének 
belsQ erejét éreztem kardinálisnak, ezért is 
formáztam meg egy fiatalabb életkorban. 
Szentágothai szobrát nehezebben is készí-
tettem el, több munkát és beleérzést kívánt. 
Saját koncepció volt, hogy a köztéren kiál-
lított két figura szembenézzen egymással. 

Szentágothai mesterének tartotta Cajalt, de 
személyesen soha nem találkoztak.  

– Ki dönti el, hogy a megalkotandó sze-
mélyt milyen életkorában formáld meg? 

– Ha a szobor megrendelQjének különle-
ges kívánsága van, akkor a szobrász termé-
szetesen azt az életkort jeleníti meg. A két 
természettudós esetében azonban nem volt 
ilyen kérés, így én dönthettem el, milyen ko-
rúnak ábrázolom Qket. Szentágothait azért 
formáltam meg idQsebb korúnak, mert úgy 
éreztem, hogy ebben az életszakaszában volt 
a legbölcsebb, és tudta leginkább átadni ta-
nítványainak a tudását. Éltes kori kiforrott 
bölcsességnek is nevezhetjük ezt. Arra jutot-
tam tehát, hogy szellemiségét ebben a bölcs 
karakterben lehetne átadni a leginkább.    

– Úgy beszélsz Szentágothai professzor-
ról, mintha jól ismerted volna…

– Amikor az ember megformázza vala-
kinek az arcmását – legyen szó festmény-
rQl vagy szoborról –, akkor meg kell, hogy 
ismerje a portréja alanyát. Tájékozódni kell 
az életérQl. Cajalról sajnos csupán képek 
maradtak fenn, de Szentágothairól sokat ol-
vastam, filmeket néztem meg, és a szobor 
készítése idején rendezett életérQl szóló kiál-
lítást is. Az olyan példák extrémnek számíta-
nak, amikor Semsey Andorról, a reformkori 
tudós mecénásról kellett mellszobrot készí-
tenem, ám róla csak egyetlen olajfestmény 
maradt fenn, így a képet tükrözte a szobor is. 
Nagyon közel áll hozzám a portréábrázolás, 
mert szeretem tanulmányozni a lélektant. In-

EVOLÚCIÓ INTERJÚ

„Átadni másoknak 
a változást 

és megújulást…”
Beszélgetés Freund Évával

Budapesten, a Szentágothai téren, a Semmelweis Egyetemmel átellenben áll egymással szem-
ben a Kossuth-díjas anatómus és egyetemi tanár, a Magyar Tudományos Akadémia valami-
kori elnöke, Szentágothai János és Santiago Ramón y Cajal spanyol neurológus és patoló-
gus szobra. Az alkotásokat ez év május 23-án avatták fel, melyek közül Cajalé az elsQ olyan 
magyarországi szobor, ami egy spanyolról készült. Alkotójuk Freund Éva szobrászm_vész.  

A szobor és alkotója
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tuícióból alkotok, így a karakterábrázolás 
eredQje nálam az emberi lélek  megismerése. 

– Kevésbé tud jót alkotni egy szobrász, 
ha nem érez rá ennyire a személyiségre?

– Ez a m_fajon belül nem különül el. Úgy 
gondolom, van, akinek kifinomultabb érzé-
ke van a karakterábrázoláshoz, van, akinek 
nem, de ez sem a stílusba, sem a m_fajba 
nem szól bele. A portréábrázolás inkább az 
alkalmazott szobrászat körébe tartozik. De 
minden plusz készségnek ára van, ami má-
sutt esetleg gyengeségként mutatkozik meg. 
Én például kevésbé vagyok pontos, precíz, 
így a struktúrák elcsúszhatnak, ezekre tehát 
jobban oda kell figyelnem.

– Hová sorolod magad? Milyen stílust 
képviselsz?

– A munkáimnak nincs még egységes stí-
lusvilága. Túl változékony vagyok ahhoz, 
hogy kiforrott stílusú munkákkal álljak a 
közönség elé, pedig a galériák ezt várják el. 
Úgy érzem, még nem érkezett el a megfele-

lQ pillanat arra, hogy ezt érvényesítsem. Kí-
sérletezem. Úgy is lehet fogalmazni, hogy a 
háttérben dolgozom.

– N emrégiben avatták fel egy kQszob-
rodat a Pilis hegységben. Mi motiválta az 
Uroborosz cím_ alkotásod elkészítését? 

– KQvel még soha nem dolgoztam, ezért 
kihívásnak éreztem. Mindig is csodáltam 
azokat, akik ezzel a kemény anyaggal dol-
goznak, s amirQl korábban úgy éreztem, 
nekem nem menne. Ezért öröm volt szá-
momra, amikor felkértek a munka elké-
szítésére. A ledolgozandó folyamataimat 
akartam megjeleníteni a szoborban. Tuda-
tosan választottam a kQ formáját is; azért 
lett DNS-spirál – és egyben farkába hara-
pó kígyó –, hogy megújulást, tisztulási fo-
lyamatot idézhessek elQ. Ez volt a szobor 
megalkotásának igazi célja: átadni mások-
nak a változást és megújulást, ami talán 
sikerült...

Az interjút készítette: 
SCHÄFFER DÁNIEL

ÚJ KOZMOLÓGIAI EREDMÉNYEK

Az Európai ^rügynökség (ESA) március-
ban nyilvánosságra hozta a kozmikus mik-
rohullámú háttérsugárzást kutató Planck-
_rszondájának elsQ kozmológiai eredmé-
nyeit. A szonda 2009–10-ben 15,5 hónap 
alatt gy_jtött adatait megtisztították min-
den, az „elQtérbQl” (elsQsorban a Tejút-
rendszer égitestjeitQl és a portól eredQ) 
rárakódó sugárzástól, így elQállt a Vi-
lágegyetem 380 00 éves koráról készült, 
minden korábbinál részletesebb pillanat-
felvétel. A felfedezésekor meglepQen ho-
mogénnek bizonyuló 2,7 K hQmérséklet_ 
háttérsugárzásban a késQbbi, pontosabb 
m_holdas mérések (COBE, WMAP) ki-
mutatták a parányi hQmérséklet-fluktuá-
ciókat, amelyeket a Planck néhány milli-
omod kelvin pontossággal és néhány szög-
perc térbeli felbontással vizsgált. A Planck 
mérései szerint a Világegyetem tágulá-
sát jellemzQ Hubble-állandó értéke 67,80 
km/s/Mpc, valamivel kevesebb, mint a 
WMAP szonda korábbi mérései alapján. 
Ennek megfelelQen a Világegyetem kicsit 
öregebb lehet, a Planck eredményei sze-
rint 13,798 milliárd éves. Kicsit többnek 
bizonyult a látható anyag részaránya a Vi-
lágegyetem teljes tömegéhez képest (4,9% 
a korábbi 4,5% helyett), az ismeretlen sö-
tét anyagból is több van (26,8% az eddi-
gi 22,7% helyett), a titokzatos eredet_ sö-
tét energiából viszont kevesebb (68,3% a 
72,8% helyett). Nem változott viszont az 
összkép, miszerint a Világegyetem anya-
gának csekély töredékét teszi ki az álta-
lunk ismert, fénylQ anyag. Újra bebizo-
nyosodott, hogy helyes a kozmológia stan-
dard modellje, vagyis az Qsrobbanás és az 
azt követQ felfúvódás képe. Ugyanakkor 
az ESA vezetQ kutatója, George Efstathiou 
(Cambridge Egyetem) rámutatott, hogy a 
nagy szögkiterjedés_ hQmérsékletingado-
zások esetében az elmélet és a megfigyelés 
illeszkedése nem olyan tökéletes, mint a 
kis léptékeknél. Efstathiou azt a lehetQsé-
get sem zárta ki, hogy ez a furcsa anomália 
a Világegyetem korábbi, egyes kozmoló-
gusok feltételezése szerint az Psrobbanás 
elQtti állapotának a tükrözQdése lehet. Ezt 
az anomáliát támasztja alá az a körülmény 
is, hogy a Világegyetem állapotát jellemzQ 
hat legfontosabb kozmológiai paraméter-
re kissé eltérQ értékeket kapunk, ha azo-
kat az északi, illetve a déli félgömb ada-
taiból származtatják. Bebizonyosodott vi-
szont, hogy a neutrínóknak nem létezik az 
ismert három félén kívül negyedik típusa. 
A Planck méréseinek eddig körülbelül a 
felét dolgozták fel, a polarizációs mérése-
ket pedig még egyáltalán nem, így a jövQ-
ben további érdekes eredményeket remél-
nek a kutatók. (www.skyandtelescope.com, 
2013. március 21.)

INTERJÚ  HÍREK – ESEMÉNYEK – ÉRDEKESSÉGEK

Egymással szemben… 

Freund Éva költQ, szobrász 1985-ben született Budapesten. Szob-
rászati tanulmányait a Pécsi Tudományegyetemen kezdte, majd a 
Magyar KépzQm_vészeti Egyetemen fejezte be 2011-ben. Közte-
reken állnak: Koch Sándorról, Semsey Andorról, vagy épp Soós 
Imre színészrQl készült alkotásai. Egyik legutóbbi munkája a Pilis 
hegységben, a Látó-hegyen álló 1,6 m magas, vörös márványból 
készült Uroborosz kQszobor. Költeményei számos antológiában 
és az Irodalmi Jelen kortárs irodalmi portálon olvashatók. Jelen-
leg saját kötetén dolgozik. 

(Schäffer Dániel felvételei)


