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zetérdl és tapanyagellatasardl (pl. a ter-
meszvarak vagy hangybolyok belsejében).
Ezekben a legtobbszor specifikus kapcso-
latokban a gombak sokszor olyan mérték-
ben alkalmazkodtak gazdajukhoz, hogy
egymas nélkiil ¢letképtelenek, elterjedésiik
és evoluciojuk is a partnerhez kototten zaj-
lik (koevolicio).

A legtobb gombafaj sporaja széllel ter-
jed, de a zart termétestii fajok sporait al-
latok terjesztik. Ezek esetében a gombak
enzimatikus kapacitasatol fliggetlen ok-
bol alakult ki szoros kapcsolat a partnerek
kozott. A Rhizopogon nemzetség foldrajzi
elterjedése pl. szorosan kovette az Oket fo-
gyasztd és sporaikat széthurcold ragesalo-
fajok jégkorszak utani szétrajzasat. A f6ld
alatti gombak spoérait gyakran specidlis
gombalegyek terjesztik, amelyek pl. egyes
szarvasgombak termotestébe rakjak petéi-
ket, és ezaltal kdlcsondsen meghatarozzak
egymas eléfordulasat. A csak bizonyos al-
latok tragyajaban €16 koprofag gombak el-
terjedése hasonloképpen csak az adott al-
latfaj aredjara korlatozodik.

Az emlitett példak mind azt mutat-
jék, hogy a kb. 500 milli6 évvel ezeldtt a
szarazfoldre 1épett gombak leszarmazot-
tai evolicidjuk soran sikeresen hoditot-
tak meg az 1j életteret, hihetetleniil val-
tozatos ¢€letstratégiakat alakitottak ki — és
részben, mint a keletkez6 nagymennyisé-
gl hulladék szerves anyag lebontoi, rész-
ben mint ndvények és allatok parazitai és
szimbiontai — valamennyi kontinensen el-
terjedtek. Ezek a kiilonleges, fonalas 1¢-
vetve, veliik egyiitt valtozva alakitottak ki
az ¢lovilag mai sokszinliségét. A mintegy
100 ezer ismert, de feltételezhetéen még
3-400 ezer ismeretlen gombafaj evoluci-
0ja tehat a szarazfoldi ¢let kialakulasanak
és a mai bioszféra mikddésének egyarant
egyik alapvetd meghatarozo torténete. #
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_Atadni masoknak

a valtozast
¢s megujulast...”

Beszélgetés Freund Evaval

Budapesten, a Szentagothai téren, a Semmelweis Egyetemmel dtellenben all egymdssal szem-
ben a Kossuth-dijas anatomus és egyetemi tanar, a Magyar Tudomanyos Akadémia valami-
kori elnoke, Szentagothai Janos és Santiago Ramon y Cajal spanyol neurologus és patolo-
gus szobra. Az alkotdsokat ez év majus 23-an avattdk fel, melyek kéziil Cajalé az elsé olyan
magyarorszdgi szobor, ami egy spanyolrol késziilt. Alkot6juk Freund Eva szobrdszmiivész.

A szobor és alkotdja

— A két nagyon eltéré karakterii tudos
koziil melyiket volt nehezebb megformalni?

— Egyértelmiien Szentagothai professzort,
akit Osszetettebb személyiségnek érzékel-
tem, mert benne egy miivész affinitdsa és
egy megszallott tudds személyiségjegyei ér-
tek Ossze. Ramon y Cajal akaratosabb sze-
mélyiség volt Szentagothainal, jellemének
bels6 erejét éreztem kardinalisnak, ezért is
formaztam meg egy fiatalabb életkorban.
Szentagothai szobrat nehezebben is készi-
tettem el, tObb munkat és beleérzést kivant.
Sajat koncepcid volt, hogy a kéztéren kial-
litott két figura szembenézzen egymassal.

Szentagothai mesterének tartotta Cajalt, de
személyesen soha nem talalkoztak.

— Ki donti el, hogy a megalkotando sze-
mélyt milyen életkoraban formald meg?

— Ha a szobor megrendeldjének kiilonle-
ges kivansaga van, akkor a szobrasz termé-
szetesen azt az életkort jeleniti meg. A két
természettudos esetében azonban nem volt
ilyen kérés, igy én donthettem el, milyen ko-
rinak abrazolom Oket. Szentdgothait azért
formaltam meg idGsebb kortnak, mert ugy
éreztem, hogy ebben az életszakaszaban volt
a legbolcsebb, ¢és tudta leginkabb atadni ta-
nitvanyainak a tudasat. Eltes kori kiforrott
bolcsességnek is nevezhetjiik ezt. Arra jutot-
tam tehat, hogy szellemiségét ebben a bdlcs
karakterben lehetne atadni a leginkabb.

— Ugy beszélsz Szentdgothai professzor-
rol, mintha jol ismerted volna...

— Amikor az ember megformézza vala-
kinek az arcmasat — legyen sz6 festmény-
16l vagy szoborrél —, akkor meg kell, hogy
ismerje a portréja alanyat. Téjékozodni kell
az ¢életér6l. Cajalrol sajnos csupan képek
maradtak fenn, de Szentagothairol sokat ol-
vastam, filmeket néztem meg, és a szobor
készitése idején rendezett életérdl szolo kial-
litast is. Az olyan példak extrémnek szamita-
nak, amikor Semsey Andorrdl, a reformkori
tudos mecénasrol kellett mellszobrot készi-
tenem, am rola csak egyetlen olajfestmény
maradt fenn, igy a képet tiikrdzte a szobor is.
Nagyon kozel all hozzam a portréabrazolas,
mert szeretem tanulmanyozni a lélektant. In-
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tuiciobol alkotok, igy a karakterabrazolas
ereddje nalam az emberi lélek megismerése.

— Kevésbé tud jot alkotni egy szobrasz,
ha nem érez ra ennyire a személyiségre?

— Ez a miifajon beliil nem kiil6niil el. Ugy
gondolom, van, akinek kifinomultabb érzé-
ke van a karakterabrazolashoz, van, akinek
nem, de ez sem a stilusba, sem a miifajba
nem szol bele. A portréabrazolas inkabb az
alkalmazott szobraszat korébe tartozik. De
minden plusz készségnek ara van, ami ma-
sutt esetleg gyengeségként mutatkozik meg.
En példaul kevésbé vagyok pontos, preciz,
igy a struktrak elcstszhatnak, ezekre tehat
jobban oda kell figyelnem.

— Hova sorolod magad? Milyen stilust
kepviselsz?

— A munkaimnak nincs még egységes sti-
lusvilaga. Tl valtozékony vagyok ahhoz,
hogy kiforrott stilusi munkakkal alljak a
kozonség elé, pedig a galériak ezt varjak el.
Ugy érzem, még nem érkezett el a megfele-

16 pillanat arra, hogy ezt érvényesitsem. Ki-
sérletezem. Ugy is lehet fogalmazni, hogy a
hattérben dolgozom.

— Nemrégiben avattik fel egy kdszob-
rodat a Pilis hegységben. Mi motivalta az
Uroborosz cimii alkotdsod elkészitését?

— Kével még soha nem dolgoztam, ezért
kihivasnak éreztem. Mindig is csodaltam
azokat, akik ezzel a kemény anyaggal dol-
goznak, s amir6l korabban tgy éreztem,
nekem nem menne. Ezért 6rom volt sza-
momra, amikor felkértek a munka elké-
szitésére. A ledolgozandd folyamataimat
akartam megjeleniteni a szoborban. Tuda-
tosan valasztottam a ko formajat is; azért
lett DNS-spiral — és egyben farkaba hara-
po kigyo —, hogy megujulast, tisztulasi fo-
lyamatot idézhessek elé. Ez volt a szobor
megalkotasanak igazi célja: atadni masok-
nak a valtozast és meggjuldst, ami talan
sikeriilt...

Az interjit készitette:
SCHAFFER DANIEL

Egymassal szemben...

(Schdffer Daniel felvételei)
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Az Eurdpai Uriigynokség (ESA) marcius-
ban nyilvanossagra hozta a kozmikus mik-
rohulldmt hattérsugéarzast kutaté Planck-
irszondajanak els6 kozmolodgiai eredmé-
nyeit. A szonda 2009-10-ben 15,5 honap
alatt gytjtott adatait megtisztitottdk min-
den, az ,.elotérbol” (elsésorban a Tejut-
rendszer égitestjeitdl és a portdl eredd)
rarakodo sugarzastol, igy eloallt a Vi-
lagegyetem 380 00 éves korardl késziilt,
minden korabbinal részletesebb pillanat-
felvétel. A felfedezésekor meglepden ho-
mogénnek bizonyuld 2,7 K homérsékleti
hattérsugarzasban a késobbi, pontosabb
mitholdas mérések (COBE, WMAP) ki-
mutattak a paranyi hémérséklet-fluktua-
ciokat, amelyeket a Planck néhany milli-
omod kelvin pontossaggal és néhany szog-
perc térbeli felbontassal vizsgalt. A Planck
mérései szerint a Vilagegyetem tagula-
sat jellemzé Hubble-alland6 értéke 67,80
km/s/Mpc, valamivel kevesebb, mint a
WMAP szonda korabbi mérései alapjan.
Ennek megfeleléen a Vilagegyetem kicsit
oregebb lehet, a Planck eredményei sze-
rint 13,798 milliard éves. Kicsit tdbbnek
bizonyult a lathaté anyag részaranya a Vi-
lagegyetem teljes tomegéhez képest (4,9%
a korabbi 4,5% helyett), az ismeretlen s6-
tét anyagbol is tobb van (26,8% az eddi-
gi 22,7% helyett), a titokzatos eredetl s6-
tét energiabdl viszont kevesebb (68,3% a
72,8% helyett). Nem valtozott viszont az
Osszkép, miszerint a Vilagegyetem anya-
ganak csekély toredékét teszi ki az alta-
lunk ismert, fényl$ anyag. Ujra bebizo-
nyosodott, hogy helyes a kozmologia stan-
dard modellje, vagyis az srobbanas és az
azt kovetd felfivodas képe. Ugyanakkor
az ESA vezet6 kutatdja, George Efstathiou
(Cambridge Egyetem) ramutatott, hogy a
nagy szogkiterjedésii homérsékletingado-
zasok esetében az elmélet és a megfigyelés
illeszkedése nem olyan tokéletes, mint a
kis 1éptékeknél. Efstathiou azt a lehetdsé-
get sem zarta ki, hogy ez a furcsa anomélia
a Vilagegyetem korabbi, egyes kozmolo-
gusok feltételezése szerint az Osrobbands
el6tti allapotanak a tiikrézédése lehet. Ezt
az anomaliat tdmasztja ala az a koriilmény
is, hogy a Vildgegyetem allapotat jellemz6
hat legfontosabb kozmoldgiai paraméter-
re kissé eltérd értékeket kapunk, ha azo-
kat az északi, illetve a déli félgomb ada-
taibol szarmaztatjak. Bebizonyosodott vi-
szont, hogy a neutrindknak nem létezik az
ismert harom félén kiviil negyedik tipusa.
A Planck méréseinek eddig koriilbeliil a
felét dolgoztak fel, a polarizacids mérése-
ket pedig még egyaltalan nem, igy a jovo-
ben tovabbi érdekes eredményeket remél-
nek a kutatok. (www.skyandtelescope.com,
2013. marcius 21.)
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