CSILLAGASZAT
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mal Pintér Andras is lefényképezte a voros
légkorfény savjait Mihalyitol délre, am a
fényképezés elsddleges célja ezuttal is mas
(az allatovi fény) megorokitése volt.
Amint az az eddigiekbdl lathato, a ha-
zai légkorfény-észlelések minden esetben
a szerencsés véletlennek voltak koszonhe-
ték. Az észlel6k minden esetben mas céllal
készitettek fényképeket az ¢jszakai égbolt-
1o, a légkorfény az elkészitett felvételeken
(Szabo Adam 2012. augusztusi észlelése
kivételével) csak utolag volt észlelhetd.

Fényképezési lehetoségek

A légkorfénylés észlelésére dertilt, tiszta,
holdfénymentes éjszakékon akadhat lehetd-
ségiink, igy a fényképezéséhez elengedhetet-
len a fotoallvany és a tavkioldd hasznalata.
Mivel a légkorfény halvany sévjai az égbolt
barmely részén feltiinhetnek, érdemes a le-
het6 legnagyobb latoszogl objektivet, féként
halszemoptikat haszndlni. A rovidebb fo-
kusztavolsagt objektiveknél hosszabb (30 és
90 masodperc kozotti) zaridé is hasznalhato
az ¢jszakai égbolt fotdzasahoz, anélkiil, hogy
a csillagok zavar6 mértékben elmozdulna-
nak az elkésziilt képen. A halvany légkorfény
sikeres megorokitéséhez célszerti a fényke-
pezégép érzékenységét magasra allitani, de
iigyelni kell arra, hogy ez tipustol fiiggéen
megndvelheti az elkésziilt kép szemcsézett-
ségét. Ha modunkban all, készitsiink soro-
zatfelvételt ugyanazokkal a beallitasokkal,
igy az elkésziilt képek utdlagos feldolgozasa-
val és esetleges animaciok készitésével €sz-
revehetjiik a légkorfény savjait, illetve azok
mozgasat. @
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CIMKEPUNK: LATVANYQS
CSILLAGHALMAZPOR-EGYUTTES
ADELI EGEN

Az NGC 2467 csillaghalmaz és kozmikus
kornyezete a déli égbolton fekvo, igy t6-
link soha nem lathatdo Puppis (Hajofar)
csillagképben talalhaté. A viszonylag fi-
atal képzodmény legfeljebb néhany mil-
li6 éves. Rendkiviil aktiv csillagbdleso,
amelyben a hatalmas por- és gazfelh6kbol
folyamatosan keletkeznek az 1j csillagok.
A szinpompas kozmikus kisértetre vagy
gigantikus €gi majomra emlékeztetd ké-
pen két nyilthalmaz is lathatd, a Haffner
18 (k6zépen) és a Haffner 19 jobbra kozé-
pen, a kisebbik rozsaszinii tartomanyban, a
majom alsé szemét alkotva). A két halmazt
ionizalt gaz kiterjedt felhdi veszik koriil. A
kép also részén, a legnagyobb rdzsaszinii
tartomanyban elhelyezkedd fényes csillag
(HD 64315) nagy tomegt, fiatal égitest,
amelynek erfs sugarzasa segit kirajzolni
az egész kodos tartomany alakjat. A kod
jobb felsd részén fényesen vilagito csillag
(HD 64568) rendkiviil nagy tomegt, ké-
kesfehér fésorozati csillag, az O3 V szin-
képosztaly prototipusa.

A kép kozepén lathatd, mintegy 50 csil-
lagot tartalmazé Haffner 18 nyilthalmaz a
csillagfejlodés harom fazisat jeleniti meg.
Kézépen azoknak a kifejlett csillagoknak a
csoportja lathato, amelyek mar eltavolod-
tak a kodtol, amelyben megsziilettek, en-
nek megfeleléen a kozelmultban lezajlott
csillagsziiletés végtermékeit jelenitik meg.
A halmaz kozepétdl kissé balra a nagyon
fiatal, FM3060a jelli csillag éppen csak,
hogy 1étrejott, még koriilveszi a sziileté-
sekor visszamaradt gazburok. A gazburok
2,5 fényév atmérdji, tagulasi sebessége
korilbeliil 20 m/s. Kovetkezésképpen a
gazburoknak mintegy 40 ezer évvel ez-
el6tt kellett 1étrejonnie. Valamivel lejjebb a
porfelhdk aktiv csillagkeletkezési magok,
amelyekben a jovoben varhaté az Gjabb
csillagok megsziiletése. A rendszer koze-
pén sotét porsavok takarjak el a kilatast.

Az egész NGC 2467 komplexumot jel-
legzetes alakja okan néha ,Koponya és
labszarcsontok” néven is emlegetik. Az
emisszios kod és csillaghalmazok egyiitte-
se mintegy 1317 ezer fényévre helyezke-
dik el téliink, az egész egylittes 55,75 km/s
sebességgel tavolodik.

A felvétel az Europai Déli Obszer-
vatorium (ESO, European Southern
Observatory) 2,2 méter atmérdjli taveso-
vére szerelt nagy latoszogli képalkoto ka-
meraval (WFI, wide field imager) késziilt
2003 decemberében. Hat kiilonb6z6 op-
tikai és ibolyantuli tartomanyba esd szin-
képsavban készitett, egy-, illetve kétéras
expoziciés idejii 49 felvétel hamisszines
egyesitésével allitottak eld a szinpompas

képet. A piros arnyalat a hidrogén alfa
vonalaban mért sugarzast jeleniti meg, a
kétszeresen ionizalt oxigén zold emisszi-
6s vonalai a hamisszines képen is zoldes
arnyalatban jelennek meg. A felvételen
¢észak jobbra, kelet pedig folfelé van, az at-
fogott teriilet koriilbeliil 30 x 30 szdgper-
ces, vagyis akkora, mint a telihold.

A 2,2 méteres tavesovet a Max Planck
Tarsasag adta kolcson meghatarozatlan
idére az ESO-nak. A szervezet Chilében
a La Silla Obszervatériumban miikddte-
ti a miszert. A villas szerelésii, Ritchey—
Chrétien-féle optikai rendszerii tavesovet
a Zeiss készitette, 1984 ota hasznaljak
Chilében, 2335 méter tengerszint folotti
magassagban. A tavcesé harom kiegészitd
miszerének egyike a 67 megapixeles nagy
latoszogh képalkotod kamera.

Az ESO-t 1962-ben hoztak létre arra,
hogy az eurdpai csillagdszok sajat, nagy
tavesoveikkel vizsgalhassak a déli égbolt
objektumait, jelenségeit. A szervezetnek
jelenleg 15 tagallama van. Az ESO harom
nagy obszervatoriumot tart fenn, mindhar-
mat Chilében, az Atacama-sivatag térsé-
gében, legrégebbi kozilik a La Silla Ob-
szervatorium. Az ESO miikddteti a vilag
szamos jelentds tavesovét, de ambicidozus
tervekben sincs hiany: ha elkésziil a szer-
vezet ,eurdpai extrém nagy tavcsé” ne-
vii miiszere (E-ELT, European Extremely
Large Telescope), akkor az a maga 39 mé-
teres atmérdjével a vilag legnagyobb csil-
lagaszati tavesove lesz.

Both Eléd

A KVAZAROK FEL EVSZAZADA

Fél évszazaddal ezel6tt, 1963 marciusaban
szamolt be a Nature hasdbjain Marteen
Schmidt holland—amerikai csillagasz a
3C273 katalogusszamu objektum az el-
s6 kvazar felfedezésér6l. Ehhez hasonlot
addig még nem lattak a csillagaszok, az
erds radidforras az optikai tartomanyban
csillagszerii képet mutatott. Mibenlétérdl
fogalmuk sem volt, igy nevét a latvanya
alapjan kapta: csillagszerti radioforras, az-
az quasistellar radio source, vagy roviden
quasar, ami azutan kvazarra ,,magyaro-
sodott”. Optikai szinképében a hidrogén
Balmer-sorozatara hasonlit6 szinképvona-
lakat talaltak, csak éppen ahhoz képest
16%-kal a voros felé eltolodva. Két, akko-
riban egyforman hajmeresztonek hangzo
magyarazat kinalkozott: az objektum vagy
csillag és szédité sebességgel repiil kifelé
a Tejutrendszerbdl, vagy vordseltolodasa
alapjan 2,4 milliard fényév tavolsagban I¢é-
v0, de szokatlanul fényes galaxismag. Két
¢évtized alatt a csillagadszok bebizonyitot-
tak, hogy a kvazarok erds sugarzasat valo-
szinlileg az a gazkorong bocsatja ki, ame-
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lyik a belsejében rejtéz6 szupernagy tome-
gl (sok millié vagy néhany milliard napto-
megl) fekete lyukat taplalja.

A félévszazados jubileum alkalmabol
viszont Robert Antonucci (Berkeley, Ka-
lifornia Egyetem) ugyancsak a Nature-ben
megjelent, provokativ vezércikkében ar-
ra mutat ra, hogy a kvazarok természetét
mindmaig nem sikeriilt kielégitden tisztaz-
ni. Nem tudjuk, hogyan képesek az orias
fekete lyukak az intergalaktikus térbe sok-
szor tobb milli6 fényév hosszan kilovelld
gazaramokat létrehozni, és mib6l vannak
ezek az uigynevezett jetek. Azt sem tudjuk,
milyen folyamatok hozzéak létre ezeknek a
forrasoknak a rontgensugarzasat. Megol-
datlanok a fekete lyukat taplald anyagbe-
fogasi koronggal kapcsolatos némely el-
méleti problémak is. Antonucci hianyolja
a kvazarok elméleti leirasat, és kollégai
szemére vetik, hogy megelégszenek az
objektumok leirasaval és Osszeszamlala-
saval. Hianyolja a kiilonb6z6 teriileteken
dolgozé csillagaszok kozotti kommunika-
ciot, szerinte ezért nem sikeriilt a kezdet-
ben igéretes rontgencsillagaszatban meg-
feleld elérehaladast eléri. Ugy gondolja,
hogy az optikai és az ibolyantili szinképek
még rengeteg informaciot rejtenek a feke-
te lyukakrdl és a korongbdl kiindul6 poros
sz€lbél. Vannak, akik szerint nincs ok a tii-
relmetlenségre, elobb-utobb a kvazarokat
is meg fogjuk érteni. Abban viszont altala-
ban mindenki egyetért, hogy a miikodésii-
ket leird elmélet még varat magara. (www.
skyandtelescope.com, 2013. marcius 18.)

BRITANNIA ATLANTISZA

Dunwich kisvarosa, mely Londontodl
¢északkeletre, Suffolk grofsagban fekszik,
nem tulsagosan ismert a kiilvilagban, Ang-
lidban azonban kiilonleges jelentdségii. A
ma inkabb falunak nevezhetd telepiilés a
kozépkorban még viragzo kikotd és ke-
reskeddvaros volt, nagyjabol akkora, mint
a XVI. szazadi London. Hanyatlasa akkor
kezdddott el, amikor 1286-ban egy vihar-
dagaly elpusztitotta a kikotéjét, iszappal
toltotte fel a hozza vezeté Dunwich folyot,
majd a tovabbi viharok és a veliik jaro erés
erdzi6 magat a varost is. Romjait 3—10 mé-
teres hullamsir boritja, a jelenlegi partvo-
nal mentén. Dunwich igy a vilag legna-
gyobb viz alatti kozépkori varosmaradva-
nya lett, mely ugyanakkor kival6 lehetésé-
geket kinal a régészeknek a feltarasra.

A feltar6 munkalatok meglehetésen ké-
son, 2008-ban kezdddtek a Southamptoni
Egyetem professzoranak, David Searnek a
vezetésével. A kutatomunkat erésen nehe-
ziti, hogy a lathatdsag az iszapos viz miatt
nagyon csekély. Nagyfelbontast akuszti-
kus képalkotd berendezést hasznalnak a
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tengerfenéken nyugvo romok feltérképe-
zéséhez. A munkahoz a jelenlegi legkor-
szertibb technikdk mellett felhasznaltak
korabeli térképeket, tengerészeti leirasokat
is, igy nagyszert térképet kaptak a hajda-
ni varos elrendez6désérol, utcaszerkezeté-
1él, s6t egyes épiileteirdl is. A kutatokat is
meglepte, hogy a romokat az erds er6zid
ellenére milyen jo allapotban talaltdk meg.

Mindezek alapjan kideriilt, hogy a varos
kozponti része 1,8 km? volt, amit f61dbol
késziilt, valosziniileg szaszok altal épitett
védmii vett koriil. Megallapitottak nyolc
egykori templom helyét és egy elég mé-
retes épiilet nyomait is megtalaltak, mely-

r6l még csak feltételezik, hogy a varosha-
za volt. A véros északi része a kikot6hoz
kapcsolodo kereskedelmi negyed lehetett,
jorészt fabol épiilt hazakkal. A kutatok
ugyanakkor felhivjak a figyelmet arra, mi-
lyen rovid id6 alatt képes a természet el-
pusztitani egy virdgz6 telepiilést, ami a
ma embere szamara is figyelmeztetd jel.
Dunwich pusztulasa is egy klimavaltozas-
sal esett egyre. Azokban az idokben a me-
leg kozépkori klimaoptimum éppen atval-
tott a kis jégkorszakba. Anglia partvidéke
mindig is sériilékeny, az erdziora érzékeny
volt és a népesség mindig is keményen
kiizdott a természettel, hogy megvédje
telepiiléseit, épitményeit. Dunwich arra
is emlékeztet, hogy nem csupan a termé-
szet pusztitd erdi allhatnak egy-egy ilyen
esemény hatterében, hanem tarsadalmi és
gazdasagi dontések is alakitjak a partvona-
lat. (BBC News, 2013. mdjus 10.)

FOSSZILIS HALLOCSONTOCSKAK
ES AZ EMBERI HALLAS
EVOLUCIOJA

Testiink legkisebb csontjai, a belsd fiil-
ben talalhaté hallocsontocskak a legrit-
kabb fosszilis maradvanyok kozé tartoz-
nak. Ezért is nagy jelentdségli, hogy a

Binghampton Egyetem kutatdinak sike-
riilt megvizsgalnia két kiilonb6zo fajhoz
tartozd emberdsiink Dél-Afrikaban talalt
hallécsontocskait. Az ill6, a kalapacs és
a kengyel, mas csontokkal ellentétben,
mar sziiletésiinkkor ugyanakkorak, mint
a teljesen kifejlodott, felndtt emberben,
vagyis nem ndvekednek. Ez arra utal,
hogy méretiik és formajuk nagyon erds
genetikai kontroll alatt all, és paranyi
méretiik ellenére rengeteg evollcios in-
forméaciot hordoznak.

A nemzetkdzi kutatécsoport altal
megvizsgalt fosszilis hallocsontocskak
a Paranthropus robustustdl, illetve az
Australopithecus africanustol szarmaz-
nak, koruk kereken kétmillié év, és a
legteljesebb ilyen csontdllomany, amit
hominidaknal valaha is talaltak. Lel6he-
lyiik két dél-afrikai barlang, Swartkrans,
illetve Sterkfontein, ahonnan mar eddig
is boséges leletanyag keriilt el korai
Oseinkrdl. A kutatok beszamolodja szerint
a kalapacs teljesen emberszerli, mind
méretében, mind formajaban nagyon jol
megkiilonboztethetd legkdzelebbi roko-
nainkétol, a csimpanzétdl vagy a goril-
l1aétol. A koponya, a fogazat és az egész
csontvaz e korai ember6soknél még elég
primitiv és majomszerii, am a kalapacs
nagyon hasonld a fajunkéhoz, a Homo
sapiensé¢hez.

Mivel mindkét emlitett hominidafajnal
ugyanilyen jellegeket talaltak a kalapacs
felépitésében és méretében, arra utal,
hogy a rajta bekdvetkezd anatomiai val-
tozasoknak igen koran meg kellett tor-
ténniiik az evolicid soran. Mostanaig
az emberré valas mérfoldkoveinek leg-
inkabb a két labon jarast és a szemfo-
gak méretének csokkenését tartottak, am
melléjiik, ugy tlinik, most fel kell venni
a kalapacsot is.

Erdekes modon viszont az iilld és a
kengyel az emlitett idében még jobban
hasonlitott a csimpanzokéra és a goril-
lakéra, igyhogy a hallécsontocskak egé-
szében véve egyszerre mutatnak ember-
szerll €s majomszeri jellegzetességeket.
A hallocsontocskaknal tapasztalt anato-
miai kiillonbségek, tovabba a kiilsé- ko-
z€ps6 és belso fiil eltérései dsszefliggnek
a korai dsemberek és a modern ember
halloképessége kozotti kiillonbségekkel.
Ez tovabbi kutatasok targya lesz.

A kutatocsoport ezt megeldzéen mar
ilyen szempontbol is megvizsgalt egy
Eszak-Spanyolorszagban talalt leletet,
mely a neandervolgyiek dseihez tarto-
zott, és az eredmény azt mutatta, hogy
halloképessége mar erésen hasonlitott
a Homo sapiensére. A két, joval id6ésebb
fosszilis maradvany elemzése uj megvi-
lagitasba helyezheti halloképességiink
evoluciojat. (PNAS, 2013. mdjus 13.)
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TIZENNEGY KROKODILFAJ
EGY HELYEN

Napjainkban a krokodilok legtobb faja
Dél-Amerikaban, illetve Délkelet-Azsi-
aban ¢l. Hat aligatorfajt és négy valodi
krokodilfélét tartanak nyilvan, bar ket-
té-haromnal tobb ugyanabban az id6-
ben ugyanazon a helyen nem él. Més
volt azonban a helyzet a 9—5 milli6 év-
vel ezel6tti idészakban, amikor dsszesen
14 krokodilfaj 1étezett, és koziilik leg-
alabb hét egyidejlileg egymas kozelében
élt. ElShelyiik az Amazonas deltavidéke
volt, tovabba a Venezuelai-6bol vidékén
a mar nem létez6 Urumaco-folyd kor-
nyéke. Erdésen specializalodott kroko-
dilfélék voltak, ilyen egyiittélésre azdta
sem volt példa.

Az Urumaco-régioban a kutatok a
miocén korszakban ¢élt fosszilis kroko-
dilokat vizsgaltak és két uj krokodilfajt
fedeztek fel. Az egyik a kajmanokhoz
tartozd Globidentosuchus brachyrostris,
melynek gdmb alakt fogai voltak, a ma-
sik a Crocodylus falconensis, melyrdl a
kutatok ugy vélik, a hossza a négy mé-
tert is elérte. A kutatast vezetd Marcelo
Sanchez 6slénykutato szerint a venezu-
elai dsmaradvanyok az 6sszes krokodil-
faj valamennyi csaladjat reprezentaljak,
melyek ma élnek, vagyis a krokodilfé-
Iéket, az aligatorokat, kajmanokat és a
gavialokat, melyek ma csak Dél-Azsi-
aban fordulnak elé. A fosszilis allkap-
csok alapjan a kutatok arra kovetkeztet-
nek, hogy a kiilonféle krokodilféléknél
nagyon sajatos taplalkozasforma alakult
ki. A korabeli gavialok jorészt halakkal
taplalkoztak. A gombszerli fogazatu G.
brachyrostris viszont inkabb kagylokra,
rakokra, csigdkra specializadlodott. A ha-
talmas, akar 12 méter hosszura is meg-
névé krokodilfélék zsakmanyallatai pe-
dig tekn6sok, nagyméretli ragesalok és
kisebb krokodilok lehettek. Akkoriban
Dél-Amerikaban nem volt mas olyan ra-
gadoz6, mely ilyen méretli allatokat el
tudott volna ejteni.

Az Amazonas és az Urumaco vidékén
a félsos (brakk-) vizes kdrnyeztet kedve-
16 fajok viragkora nagyjabdl 6tmillid év-
vel ezelbtt aldozott le, amikor az Gsszes
krokodilfaj kihalt. A kihalas oka azonban
nem a homérséklet, a klimavaltozas volt,
hiszen a karibi térségben a miocén ¢€s a
pliocén korszakok hataran a homérséklet
elég stabil volt. Az ok tektonikai eredetii:
az Andok felemelkedése megvaltoztatta
sok folyd vizrendszerét. Ett6l kezdve az
Amazonas mar nem a Karib-tengerbe tor-
kollott, hanem a Iényegesen alacsonyabb
hémeérsékletti Atlanti-6ceanba. Az €él6hely
degradalodasa, elpusztulasa miatt teljesen
uj fauna fejlédott ki — az, amit napjaink-
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ban is ismeriink az Orinoco és az Amazo-
nas vidékén. A hajdani Urumaco-foly6 ki-
szaradt, a vizgyjto teriiletén pedig nagyon
szaraz éghajlat vette at az uralmat. (Scien-
ce Daily, 2013. mdjus 21.)

TITOKZATOS FEHERSEG

A kiralytigris természetes szine narancs-barna
fekete csikokkal — am nem mindig: évszaza-
dokkal ezel6tt gyakori volt Indiaban fehér fe-
kete csikos, kékszem tigris, amely elbiivolte
az embereket. Eddig nem volt egyértelmii, mi
okozza ezt a szinvariaciot, az azonban biztos,
hogy nem albiné tigrisr6l van sz6. A mélto-
sagteljes allatot, melyet ma mar csak fogsag-
ban csodalhatunk meg, egész egyszertien ge-
netikailag degeneraltnak tartottik. Am egy
nemzetkdzi kutatocsoport vizsgalatanak ko-
szonhetden kideriilt, hogy csupan egy szinva-
riaciordl van szo, ami természetesen hozzatar-
tozott a vadon ¢l tigrispopulaciohoz, s csak
célzott levadaszasuk miatt tiintek el.

Az utolso vadon €16 fehér tigrist 1958-ban
16tték ki, azota a természetben nem lattak a
felséges allatot. 1951-ben ugyan befogtak egy
fehér himet — 6 lett a kb. 300, ma allatkertben

€16 fehér tigris Osapja. A tenyésztés soran a
fehér tigrist hagyomanyos szinii tigrisnéstény-
nyel keresztezték, majd a fehér utddokat sza-
poritottak a tovabbiakban. A beltenyészet mi-
att a fehér tigriseknél kialakultak genetikai s¢-
riilések, amelyek kedvezotlentil befolyasoltak
az allatok egészségét. Ez okozhatta azt a rossz
hiresztelést, hogy a fehér szinil nagy ragadozo
macskak esetében genetikailag degeneralt al-
latokrol van sz6. A kutatocsoport vizsgalatai-
nak eredménye azonban ellent mond ennek a
hiresztelésnek.

A vizsgalat soran 16 fehér tigris orokitd
anyagat hasonlitottak dssze hagyomanyos szi-
nii allatokéival. Ekkor bukkantak arra a gene-
tikai kiilonbségre, ami a fehér szint okozza: az
SLC45A2 nevii génben 1év6 variaciorol van
sz0, amely a melanin pigmentszintézisében
jatszik szerepet. A fehér tigrisnél 1év6 varians
gatolja a vOrds ¢és sarga pigmentek szintézi-

sét, de egyaltalan nem, vagy csak kis mérték-
ben hat a feketére. Ezért sotétek a fehér tigri-
sek csikjai és kékek a szemei, ¢s nem fehér
az egész prémjik és pirosak a szemeik, mint
az albindk esetében. Mas, vilagos szinvarian-
su allatokndl is ismert egy Osszehasonlitha-
t6 genetikai hatas, pl. a lovaknal, tytikoknal,
s6t a vilagos borszinii embernél is. Az 6roki-
t6 anyagban 1¢év0, a pigmentszintézisben részt
vevo génvariaciok naluk is elnyomjak a sotét
pigmentek képzését és vilagos szinii haj-, bor-
¢és szemszinhez vezet, amit nyilvan senki sem
nevezne géndefektnek. (www.bdw.de, 2013.
mdjus 23.)

NOVENYEVO NOVENY

A novények a novekedésiikhoz sziiksé-
ges energiat fotoszintézissel nyerik a fény-
bdl — gondoltuk eddig. A Chlamydomonas
reinhardtii nevii z6ldalga azonban méas nvé-
nyekbdl is energidhoz tud jutni. A bielefeldi
egyetem kutatdi fedezték fel azt a novényi
szervezeteknél még sosem megfigyelt képes-
séget. Olaf Kruge kutatocsoportja az algakat
olyan kornyezetben ndvesztette, amelyben
csak nagyon kevés szén-dioxid volt. Amikor
a kultirakhoz névényi cellulézt adtak, csoda-
latos dolgot figyeltek meg. Az algak specialis
enzimeket, tgynevezett cellulazokat termel-
tek, amikkel lebontottak, mintegy megemész-
tették a cellulozt. A kis cukorrészek energi-
ajat aztan az algak szervezetiik novekedése-
re hasznaltak. Az, hogy az algak a cellulozt
megemésztik, ellentmond minden eddigi tan-
kényvnek. Bizonyos értelemben a névények
novényt esznek. Erdekes lehet az algaknak
ez a képessége a bioenergia szempontjabol,
amikor celluloztartalmi hulladékot kell le-
bontani. Az ehhez sziikséges cellulazokat ed-
dig gombakbol vontak ki. Az algakbol nyert
cellulazokkal megtakarithato lesz ez a folya-
mat. (Bild der Wissenschaft, 2013. 2. szam)

AZ EXHUMALT CSILLAGASZ

Tycho Brahe (1546-1601) dan csillagasz
nem higanymérgezésben halt meg, mint egy
dan-cseh kutatocsoport allitotta. Jens Vellev
¢és munkatarsai (Aarhus Egyetem) 2010-ben
exhumaltak a Pragaban eltemetett csillagasz
maradvanyait és mintakat vettek bel6liik.

A mintdk elemzésével megallapitottak,
hogy Brahe testében a higany koncentracio-
ja tilsdgosan alacsony volt ahhoz, hogy ha-
lalat okozhatta volna. Ezzel egy évszazadok
ota elterjedt legendat cafoltak meg. Eredme-
nyiik alatdmasztotta azt a megallapitast, hogy
Brahe holyagrepedésben halt meg. Az tortént
ugyanis, hogy II. Rudolf csaszar egyik iinne-
pi bankettjén Brahe udvariassagbol nem ment
toalettre. Az exhumalds egy masik mitoszt is
megcafolt, miszerint Brahe aranybol késziilt
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orrprotézist viselt. A protézis rézbdl volt és
azért volt ra sziiksége, mert egy parbajban
elvesztette az orrat. (Bild der Wissenschaft,
2013. 2. szam)

OSI KELMEK RESTAURALASA

Kinai kutatok a hagyomanyos médszerek he-
lyett enzimreakcid segitségével konzervalnak
az igazi ritkasagnak szamito 6si, selyem relik-
vidkat. A selyem a selyemlepke hernyodjanak
mirigyvaladékabol keletkezd, szalas szerke-
zetli anyag. A selyemszovetet tehat ezekbol
a természetes eredetli fehérje szalakbol szo-
vik évezredek ota. A legrégebbi leletek az
okori Kina teriiletérél szarmaznak, korukat
csaknem 5500 évre becsiilik. A természetes
fehérjék azonban sériilékenyek, konnyen le-
bomlanak, ezért az 6si kelmék valodi régé-
szeti ritkasagnak szdmitanak. Nem véletlen
tehat, hogy a tartositasuk is komoly kihivast
jelent, amelyet eddig mesterséges polimerek
hasznélataval probaltak megoldani. A szinte-
tikus polimerek fizikai tulajdonsagai azonban
nagymértékben eltérek a természetes szo-
vetekéitdl, s6t, idovel tovabb roncsolhatjak
azok szerkezetét. Kinai tudosok ezért olyan
rendszer kidolgozasat tiizték ki célul, amely
mell6zi a mesterséges polimerek haszna-
latat. Ezek helyett a restauralas soran a se-
lyemszalak hasadékait enzimreakcio segit-
ségével természetes fehérjealkoté moleku-
lak felhasznalasaval toltenék fel.
Modszeriiket, az Ugynevezett transzglu-
tamindz enzim altal szabalyozott polimeri-
zacios reakcidt mesterségesen Oregitett se-
lyemmintdkon tesztelik. A modszer lénye-
ge, hogy egy enzim a fehérj¢k épitdelemeit,
vagyis kiilonféle aminosavakat kapcsol a ,,to-
rott” selyemszalakhoz, azaz itt konkrétan a
transzglutaminaz enzim glutamin ,kapcsot”
képez a selyem szalak lizin végzddései kozott.
Noha a kisérletek még folynak, a kuta-
tok elmondésa alapjan a jovoben ez az en-
zimreakcié nem csupan a selyem, de mas
fehérjetartalmu relikvidk, példaul a gyap-
ju, a szor, a bor, vagy a pergamen tartosi-
tasara, helyredllitasara is alkalmas lehet.
(www.rsc.org, 2013. aprilis 25.)

RAGADOZO CSAPDA A
BARLANGBAN

A modern 6koszisztémakban a husevok és a
névényevok aranya 1:10 koriil szokott len-
ni. Ez a minta altaldban visszatiikrzddik a
fosszilis anyagban is. A Madrid kozelében
talalhato Batallones-1 barlangban viszont
egyes rétegekben a maradvanyok 98%-a
ragadozo. A leldhelyet 1991-ben fedezték
fel banyaszat kozben, és 2008-ig tobb mint
18 ezer fosszilis csontot gytjtéttek be. A
leletekre jellemz6 a kivald megtartasi alla-
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pot, szamos esetben részben vagy egészen
Osszetartozd csontvazak keriiltek el. A
fosszilidk kdzott kardfoga macskak, hiénak,
kihalt medvekutyak, valamint a vorospanda
¢és szamos egy¢b husevo 6sei fordulnak eld.
A mintegy 9-10 millié éves Gsmarad-
vany-egylittessel kapcsolatban korabban
mar szamos lehetséges magyarazat felme-
rilt: a tomeges pusztulds, a véletlensze-
1l beesések a barlangba, a ragadozok altal
felhalmozott zsakmany, vagy egyszertien a
mashol elhullt 4llatok bemosodasa a bar-
langba. Azonban ezek egyike sem magya-
razta a névényevok szinte teljes hianyat, a
kivalo megtartasi allapotot, valamint a nagy
szamban el6forduld egészséges felndtt al-
latok jelenlétét. A paleontoloégusok arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a spanyol
barlang esetében a ragadozok szandéko-
san mentek be a barlangba taplalékszerzés,
vagy ivoviz felkutatasa céljabol. Az egyet-
len meredek kiirtdn keresztiil azonban ta-
vozni mar nem tudtak, és végiil a barlang-
ban pusztultak el. A ndvényevok kis aranya
arra utal, hogy a barlangi kiirt bejarata jol
lathat6 volt, igy az allatok el tudtak azt ke-
rilni, és a véletlen behullas nem lehetett
gyakori. (PLOS ONE, 2013. mdjus 1.)

CSOMAGOL AZ ASVANYTAR

Majus 6-an elkezdddott a Magyar Termé-
szettudomanyi Muzeum Asvany- és Ko-
zettaranak csomagolasa a Ludovika déli
szarnyanak foldszintjén. A tar egész jelen-
legi teriiletét (1470 m?) a Nemzeti Koz-
szolgalati Egyetem céljaira épitik at, a tar
részére pedig az épiilet alagsoraban sza-
mos kiilonallo helyiséget alakitanak at, 6sz-
szesen kb. 950 m?>-es tertiilettel. Az Ujonnan
kialakitott teriilet elsésorban raktarozasra
szolgal majd (az asvanytari dolgozoszobak
megsziinnek, a laborteriilet az eddiginek a
felére, a mellékhelyiségek a hatodara zsu-
gorodnak). A hasznosithato teriilet csokke-
nése miatt a gylijtemények nagy részét un.
tomor tarolokba kell elhelyezni. A csoma-
golasban a feszitett hataridék miatt a muze-
um valamennyi szakmai munkatarsa részt
vesz, hiszen ha egy targyra csak egy perc
csomagolasi id6t szamitunk, akkor egy bri-
gadnak 200 munkanap kellene a gytijtemé-
nyek csomagoldsahoz. A csomagolast ezért
egyszerre 5—6 haromfos brigad végzi, ezen
kiviil a konyvtar dolgozodi a tari kdnyvtarat
csomagoljak alloméanyellenérzés és vonal-
kodozas mellett.

Maga a koltozés a tervek szerint juli-
us kozepén kezdddik, az alagsor atalakita-
sa utan, és a tar jelenlegi tertiletét a tervek
szerint szeptember elejéig ki kell iriteni.
A hataridok szorossagat jol mutatja, hogy
1995/96-ban az Asvény- és KSzettar becso-
magolasa és elkdltozése a Muzeum koratrol
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