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MEGAVULKANOK ES KIHALASOK

A hatalmas vulkankitorések és tomeges ki-
halasok kozotti kapcsolatok régota foglal-
koztatjak a kutatokat. Ugy tiinik, most egy
vilagszerte végzett kutatdssorozat eredmé-
nyeként sikeriilt kozvetlen Osszefliggést
talalni e két esemény kozott. A legesélye-
sebb jelolt a tridsz végi kihalas, valamint
négy masik tomeges kihalas, melyeket —
legalabb részben — megavulkani kitdrés-
sorozatok ¢és a nyomukban bekovetkezd
globalis klimavaltozas okozhatott. Mind-
eddig azonban egyik eseményt sem tudtak
egymassal 0sszhangba hozni, vagyis a ki-
torések nyoman visszamaradt kozeteket
a biologiai valtozasokkal. Tobb amerikai
kutatointézet, illetve egyetem munkatarsai
most igen szoros kapcsolatot talaltak egy
vulkani esemény és a tridsz végi kihalas
kozott; a kitorés idejét 201 564 000 év-
ben allapitottdk meg. A rendkiviil pontos
kormeghatarozast uraniumizotopok vizs-
galataval végezték el, olyan bazaltokon,
melyek mind a Kozép-atlanti Magmas
Provinciabol (angol roviditéssel CAMP)
szarmaznak.

A hatalmas Kkitdréssorozat nagyjabol
200 millié évvel ezeldtt kezd6dott, ami-
kor a Fold akkori szarazfoldjeinek majd
mindegyike egyetlen hatalmas szuper-
kontinensbe tomoriilt. Négy rovid fazis-
ban, minddssze 600 ezer év leforgasa alatt
nagyjabol 5 millié kobkilométernyi lava
omlott ki, és ennek soran keletkezett az
a rift, mely végiil 1étrehozta az Atlanti-
ocean medencéjét. A CAMP-lavak ma-
radvanyai ma is megtaldlhatok Eszak- és
Dél-Amerika, illetve Eszak-Afrika terii-
letén. A kutatok Uj-Skociabol, Marokko-
bol és New York kiilvarosaibol szarmazo
mintakat elemeztek. A korabbi kutatasok
nyoman ugyan feltételeztek kapcsolatot
a CAMP-kitorések és a kihalas kozott,
de a bazaltok kormeghatarozasa 1 és 3
millié éves hibahatar k6z6tt mozgott. Az
uj hibahatar viszont alig néhany ezer év,
ami a geoldgiaban egy szempillantdsnyi
idonek felel meg. A kormeghatarozast
uraniumizotopos vizsgalatok segitsége-
vel Terrence Blackburn és munkatarsai
(MIT) végezték el.

Kimutattak, hogy a marokkoi mintak
az legidésebbek, a masik két helyszinrdl
szarmazo6 bazaltok 3000, illetve 13 ezer
évvel késébb kovették azokat. A bazal-
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tok alatti tiledékes kézetekben olyan pol-
leneket, sporakat és egyéb fosszilidkat
talaltak, amelyek nagyon jellemzdéek a
triasz idGszakra, a bazalt folotti rétegek-
bél viszont ezek teljesen hianyoznak.
Ilyenek pl. a konodonték (leginkabb an-
golnafélékhez hasonld kihalt 1ények),
Osi krokodilok, gyikok, és lombos fak
levelei.

A bazaltréteg koranak meghataroza-
sat tovabb segitette a kihalast kozvet-
leniil megel6z6 iiledékréteg. Olyan as-
vanyszemcséket talaltak benne, amelyek
bizonyitjak a Fold periodikus magneses
polaritasvaltasat. Egy ilyen esemény je-
lei éppen a hatarréteg alatt mutatkoznak
meg. Mivel ezek a rétegek a Fold szamos
helyén eléfordulnak, kiderithetd volt beld-
likk, hogy ugyanebben az idoben erdteljes
vulkanossag zajlott le.

A harmadik kronoldgiai bizonyitékot
maguk az iledékes réteget szolgaltat-
tak. Az ilyen kozettipusokon nem lehet
olyan kozvetlen kormeghatdrozast vé-
gezni, mint a vulkani kézeteken, éppen
ezért nagyon fontos, hogy kozvetett uton
pontos kormeghatarozast végezhessenek
rajtuk. Paul Olsen (Columbia Egyetem)
és masok jo ideje feltételezték, hogy a
Fold precesszidja (a foldtengely ciklikus
valtozasa a Nap iranyaba ¢€s a vele jarod
hémérseékleti valtozasok) folyamatosan
olyan rétegeket hoztak létre, amelyek
jol tiikkrozik nagy tomedencék valtakozo
feltoltodését és kiszaradasat, s e folya-
matok elég megbizhaté rendszeresség-
gel, kereken 20 ezer évente kovetkeznek
be. A bazaltok pontos kormeghataroza-
sa ¢és a koriilottik levo iiledékes kdézetek
korrelacidja az 0j kutatdsok szerint azt
mutatja, hogy a precesszié a kérdéses
idében ugyanugy milkddott, mint nap-
jainkban.

A hatalmas kitdrések nyoman rengeteg
kénrészecske kertilhetett a 1égkorbe és vul-
kani telet hoztak 1étre, melynek soran sok
¢lélény egyszertien megfagyott. Ugyanak-
kor azt is kimutattak, hogy a vulkani tevé-
kenység egyes fazisai soran megkétszere-
z6dott a 1égkori szén-dioxid-koncentracio,
ami, iveghazhatasu gaz 1évén, a lehtiléssel
pont ellenkez6 hatast, felmelegedést val-
tott ki, ez pedig a melegre érzékeny €él6vi-
lagot pusztitotta, kiilondsen a novényeket.
Az o6ceanok vize egyre jobban elsavaso-
dott, ami a vazépitd élélényeket tizedel-
te meg.

A tridsz végi eseményt a foldtorténet
negyedik kihalasaként tartjak szamon, a
dinoszauruszoké, vagyis a kréta/tercier ha-
taron tortént kihalas volt sorrendben az
otodik. Tobb kutatd szerint jelenleg él-
jik at a hatodikat — a szén-dioxid szintje
gyorsabb litemben ndvekszik, mint a tri-
asz végeén.
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A FENNAKADT LEMEZ

Foldiink tektonikailag egyik legbonyolul-
tabb régioja Eszak-Amerika nyugati része,
pedig az itt lejatszodott, és a jelenben is zajlo
folyamatok latszolag elég egyszeriek. Egy
oceani kézetlemez (a Csendes-Oceani) bukik
egy szarazfoldi lemez (Eszak-amerikai) ala.
A klasszikus lemeztektonikai magyarazat
szerint az alabuko lemezek egyre mélyebb
jutnak a foldkopenyben, melybe végiil be-
leolvadnak. Ezt figyelembe véve nagy meg-
lepetést keltett, hogy a Csendes-Ocedni-le-
mez egy darabjanak, a Farallon-lemeznek a
maradvénya, kihtilve ugyan, de ott rejtézik
mintegy 100 kilométeres mélységben Ka-
lifornia, illetve Eszaknyugat-Mexiko alatt.
Ezt deritették ki a Brown Egyetem geofizi-
kusai, akik eredményeiket a Proceedings of
the National Academy of Sciences folyoirat-
ban publikaltak.

A Farallon 6si 6ceani lemez volt, mely
mintegy 100 milli6 éve még beékelddve 1éte-
zett a Csendes-Oceani- és az Eszak-amerikai-
lemez ko6z6tt, majd e két utobbi kozeledése-
vel alameriilt a képenybe. Egyik kései utoda,
a Juan de Fuca-lemez és az észak-amerikai
kontinens talalkozasanal alakult ki Foldiink
egyik legaktivabb szeizmikus zon4ja, a Szent
Andrés-torés. A Farallon egyik ,.érdeme”,
hogy hatan cipelve 6si, nagyon tavoli helyek-
16l szarmazé kontinentalis toredékekkel és
szintén Osi szigetivek maradvéanyaival gazda-
gitotta, novelte Eszak-Amerika teriiletét.

Az 1j kutatas szerint a Farallon egyes da-
rabjai nem mertiltek ala a kdpenybe, hanem
még mindig a lemez utédaihoz kapcsolod-
nak. Szeizmikus tomografiai adatok alapjan
mar évek ota tudjak, hogy létezik egy un.
nagysebességli anomalia a kaliforniai Sierra
Nevada-hegység alatt. A szeizmikus hulla-
mok sebessége informacidkat nyljt a mély-
beli hdmérsékletekrdl és az anyag Osszeté-
telér6l. Altalanossagban: ha a hullamok se-
bessége alacsonyabb, az anyag forrobb és
lagyabb, ha viszont gyorsabban haladnak,
azt jelzi, hogy az anyag keményebb és ala-
csonyabb homérsékletii. A Kalifornia alatt
felfedezett Isabella-anomalia nagy tomegu
¢és vizben szegény kozettestet jelez 100—
200 km-es mélységben, am azt nem tudtak,
hogy mi lehet ez az anyagtomeg. A kutatok
azt sejtették, hogy az anomalia a kézetbu-
rok egy lesiillyedt darabjat jelentheti, mely
hidegebb ¢és szarazabb az 6t koriilvevo ko-
penyanyagnal.
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Néhany éve azonban a kutatok egy ma-
sik anomaliat is felfedeztek a mexikoi Ba-
ja-félsziget alatt. Mivel nagyon kozel van a
Farallon-téredékekhez, feltételezték, hogy
valdjaban azok nyulvanyai lehetnek. Mi-
utan alaposabban atvizsgaltak a régiot, ki-
deriilt, hogy a felszinen, az anomalia ke-
leti részén andezitekb6l szarmazo tilede-
kek vannak. Ezek jelenléte pedig arra utal,
hogy olyan vidék ez, ahol a Farallon-lemez
darabokra tort és andezitlava tort a felszin-
re, mikdzben az 6cedni kéregdarab alabu-
kott (e folyamat jellegzetes vulkani termé-
ke ugyanis az andezit). Ez hivta fel a kuta-
tok figyelmét arra, hogy talan a kaliforniai
Isabella-anomalia is egy olyan kéregma-
radvannyal fligg 0ssze, ami még hozzakap-
csolodik a Farallon nem aldbukott marad-
vanyaival. Ezt a feltevést jol alatamasztjak
azok a vizsgalatok, amelyeket nemrégiben
az egész nyugati partvidéken elvégeztek.
Az anomalidk mindeniitt nagyjabol ugyan-
abban a mélységtartomanyban, kereken 100
kilométeren jelentkeznek, még északabb-
ra, Oregon ¢és Washington allamban is,
ahol a hajdani Farallon-lemez maradvanya-
it sejtik. Ez a felismerés oda vezethet, hogy
részben vagy teljesen Ujra kell értelmezni
Eszak-Amerika nyugati részének eddig sem
egyszerl geologiai torténetét.

Es hogy ez mennyire igy van, bizonyitja
egy ujabb kozlemény, melyet nemrég tettek
kozz¢ a Nature-ben. Azt mar régota tudjak,
hogy a fent emlitett régio, a Sziklas-hegység
vonulatai, illetve a kozéjiik ékelddott fenn-
sikok tucatnyi kéregblokkbol allnak, me-
lyeknek mind a szarmazasi helye, mind a
kora mas és mas. Az emlitett hagyomanyos
modell szerint a Farallon-lemez mint valami
szallitoszalag hozta magaval a kéregblokko-
kat, ahogy az Eszak-amerikai-lemezhez ko-
zeledett, majd aldja bukott. Kérdés azonban,
hogy miért nem taldlnak hasonlo szerkezetet
Dél-Amerika nyugati partvidékén, ahol az
oceani kéreg klasszikus szubdukcidja (ala-
bukasa) zajlik egy kontinentalis lemez ala.
A szeizmikus tomografia modszereivel vég-
zett kutatas kideritette, hogy Eszak-Ame-
rikdban joval bonyolultabb a helyzet, mint
gondoltak. A Farallon-lemez kisebb lehetett
az eddig feltételezettnél és kiilonds modon
nem a kontinens peremvidékén zajlott le a
szubdukcidja, hanem még nyugatabbra 6sz-
szelitkozott egy eddig nem ismert dceani le-
mezzel. A szeizmikus tomografia révén ki-
mutathatok olyan mélytengeri arkok, melyek
kijelolik a hajdani szubdukci6 savjat, ahol a
Farallon nagyon meredeken, majdhogynem
vertikalisan bukott ala a foldkopenybe. A
folyamatot kisér6é vulkanossag sok kéreg-
anyagot termelt, mely szigetivek formaja-
ban emelkedett ki az arkok vonala mentén,
¢és anyagot szolgaltatott a kéregblokkokhoz.
Ekozben az Eszak-amerikai-lemez nyugat
felé mozgott, el6szor felemésztette a korab-
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ban ismeretlen 0ceani lemezt, és csak ez utin
talalkozott 6ssze a Farallon-lemezzel. A fo-
lyamat soran egyik szigetivet a masik utan
olvasztotta magéaba, melyek szinte mind hoz-
zajarultak a Nyugat felépitéséhez.
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LELKI BETEG MIGRANSOK

,»A dolog siirgds”— mondja Berlinben a t6-
rok paciens. A torok pszichiaterek azonban
nem tudnak neki idépontot adni. Azt tana-
csoljak, hogy menjen koérhazba, a beteg
azonban vonakodik, mert a német intéz-
ményben nem értenék meg.

Azra Vardar etolégusnd szerint a nyelvi
nehézségek késleltetik, vagy meg is gatol-
jak a migransok lelki egészségének keze-
1ését. A németiil alig beszéld betegeket a
német terapeutdk nem értik, vagy diszk-
riminaljak. Németorszagban kevés német
beszél torokiil és az egészségbiztositd sem
fizeti a tolmacsot, holott a migransok ko-
z6tt példaul a depresszid kétszer-harom-
szor gyakoribb mint a ,,bennsziilottek”
kozott.

A kutatok megkiséreltek 20 000 sze-
mély bevonasaval felmérést végezni, de
csak 667 migrans volt hajlandd részt ven-
ni, 6k azonban hiien képviselték a Berlin
¢s Hamburg kornyéki torok migransok
kor, jovedelem, nem és képzettség szerin-
ti Osszetételét.

Az eredmény meglepd volt. A vizsgalt
személyek kozott kétszer-haromszor gya-
koribb volt a depresszio, szorongas ¢s a
pszichoszomatikus zavarok, mint a hely-
ben sziiletett németek kozott.

Onmagaban a migracio tényénél is job-
ban terheli 6ket, az ¢letkoriilmények meg-
valtozasa, a kirekesztettség és elhatarolo-
das megtapasztalasa, ami gyakran pszi-
chikai problémékhoz vezet. Anglidban a
karibi bevandorlok kozott is sokszorosara
nétt a pszichdzisok szama azokban a va-
rosrészekben, ahol a bevandorlok kevés
magukhoz hasonlo kozott €lntek. Az el-
szigeteltség €s a tamogatas hidnya néme-
lyeknél skizofrénidt okozott. Az érkezési
orszagban atélt konfliktusok és az egykori
hazajukhoz valo felemas viszony is lelki
zavarokat idéz eld.

Gyakori, hogy a betegek tlsagosan ké-
s6n folyamodnak orvosi segitséghez. Ezt
szemérembdl, tudatlansagbdl, vagy azért
teszik, mert az 6 kultirajukban a panaszai-
kat nem tekintik betegségnek. Mégis ujab-

ban sok bevandorl6 talal az egészségiigyi
rendszer egyes részeiben pszichikai pana-
szaira segitséget. A pszichidtriai klinikak
ambulancidin a paciensek 31 szazaléka
migrans, ami jelentGsen nagyobb a népes-
ség kozti aranyuknal.

A Dberlini régioban, noha a lakossag
44 szazaléka kilfoldi gyokerl, a paci-
ensek csak 22 szazaléka migrans. A kor-
zetben 120 szocialis intézmény van. Ko-
zillik némelyek szivesen gydgyitanak
migransokat, masok viszont alig foglal-
koznak velik, kiilonosen, ha nem beszél-
nek németiil. Az egészségiigyi szerveknek
csak alig fele alkalmaz tolmdacsot, akit a
sajat zsebiikbdl kell fizetnilik és ritkan ta-
lalni kozottiik kvalifikalt személyt. Pedig a
sajat népcsoportjukhoz tartozé munkatars
donto a betegek szamara. Az Alexianer St-
Hedwig korhazban mar a bejelentkezésnél
felbukkannak olyan fejek, amelyek nem
tipikusan németek. ,,igy legalabb az anya-
nyelvemen beszélhetek. Odafigyelnek ram
¢és valaszt kapok a kérdéseimre.” — mond-
jék a betegek. A torok gyokerli betegek
ugyanazokhoz a fogalmakhoz mas értel-
met, jelentést asszocialnak, mint a sziile-
tett németek. A németek a depressziot dsz-
szekotik az életdrom hianyaval, szomort-
saggal, boldogtalansaggal, okaként pedig
a talhajtott munkat vagy csaladi gondokat
jelolik meg. A torok migransok viszont a
depresszi6 fogalmahoz a skizofréniat vagy
kényszerbetegséget kapcsoljak és az agy
megbetegedését vagy genetikai okot sejte-
nek mogotte.

Ez magyarazza, hogy az egyébként né-
metiil jol beszélé migransok is miért ke-
resik fel szivesebben az anyanyelviikon
beszEl6 terapeutakat. A pszichikai beteg-
ségek megértése beszéd utjan torténik. A
terapeutanak ismernie kell a beteg kultu-
rajaban elfogadott biintudatot, feleldsség-
érzetet, vallasos elképzeléseit, hogy hol
szol bele a csalad. Egy nyugat-afrikai pa-
ciens, aki az Gseivel beszélget, nem foltét-
lentiil pszichotikus, s ezt tudnia kell annak
aki kezeli.

A torok férfiak 40 szazaléka nem tudja,
hogy a drogok ¢lvezete fliggéshez vezet-
het, ezért azt sem érti mit jelent az ,.elvo-
nas”. Ehhez jarul még, hogy az iszlam or-
szagokbol érkezé migransok alig tesznek
kiilonbséget a kdnnyli és kemény drogok
kozott, ezért konnyen esnek az utdbbiak
csapdajaba. Némelyeket azonban a szen-
vedély nyomasa helyes utra terel. Egyik
felvilagositassal foglalkozé orvos megle-
podott, amikor megtudta, hogy az eléada-
sain részt vevOok egynegyede mar kezel-
tette magat 1élektani zavarokkal. A torok
szarmazast migransok masodik és harma-
dik generdcidja mar jobban viszonyul a
pszichiatridhoz, csak a német terapeutakba
vetett bizalmukat kell novelni.
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