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BELATTUNK A HOLD BELSEJEBE

Az Amerikai Geofizikai Egyesiilet kon-
ferenciajan decemberben szamoltak be az
egyéves Hold korili kiildetésiiket decem-
berben befejezé Grail trszonda-par ered-
ményeirdl. A két szonda 2011. szeptember-
ben indult, 2011/12 forduléjan alltak Hold
koriili palyara, hogy minél részletesebben
feltérképezzék égi kiséronk gravitacios te-
rét. Ennek érdekében a szondak masodper-
cenként 6tszor megmérték egymastol vald
tavolsagukat, ami lehet6vé tette a keringé-
si sebességiikben fellépd 0,05 mikrométer/
masodperc nagysagu valtozasok kimutata-
sat. Ebbdl kovetkeztettek a kutatok a Hold
gravitacios terének szerkezetére. Legfonto-
sabb megallapitasaik a kdvetkezok. A Hold
kérgének felsd része laza szerkezetli, sok
benne az iireg és a rés, leginkabb kdha-
lomra emlékeztet. A mare teriiletek (az Gn.
tengerek) kivételével a legkiilsé réteg po-
rozitasa 12%. A fiatal becsapddasi kraterek
kornyezetében, példaul a Hold tulsé olda-
lan 1év6 Orientale és Moscoviensis meden-
cék kornyékén a porozitds még nagyobb,
akar a 20%-ot is elérheti. Kimutattak, hogy
a Hold kérge joval vékonyabb annal, amint
azt az Apollo-program idején végzett mére-
sek alapjan gondoltak. A kéreg atlagos vas-
tagsaga tobbnyire 43 km, egyes teriileteken
még ennél is vékonyabb. (Az Apollo mé-
rések idején masfélszer vastagabbnak gon-
doltak a Hold kérgét.) A vékonyabb kéreg
Osszhangban van azon elképzeléssel, amely
szerint a Hold a Foldet ért nagy becsapddas
altal kidobott anyagbol allt ossze. Végiil
megallapitottak, hogy a Holdon mindenfe-
1¢ a felszin alatt a megszilardult magma vé-
kony erei huzodnak. A vonalas szerkezetek
egyiittes hossza meghaladja az 5000 kilo-
métert. Létezésiikre az lehet a magyarazat,
hogy amikor a Hold a tormelékbdl ssze-
allt, a sorozatos, nagy erejli becsapddasok
jobban felforrésitottak a kiilsé részét, mint
a belsejét. Amikor a kérge megszilardult,
hészigetel6 pancelt képezett, ezért a belse-
je felmelegedett. Az olvadt magma benyo-
mult a kéreg réseibe, majd megszilardult.
(Sky and Telescope, 2013. marcius)

JEG A MERKURON

A NASA Messenger irszondaja végérve-
nyesen bebizonyitotta, hogy jég fordul el6 a
Merkur sarkvidékein, néhany olyan krater-
ben, amelyekbe soha nem siit be a Nap. A
csillagaszok mar két évtizede gyanitottak a
jég jelenlétét. 1991-ben a Foldrol radarral a
bolygot térképezve a sarkvidékeken nagyon
erés radarvisszhangot észleltek. A legkézen-
fekvobb magyarazat az volt, hogy a vissz-
hangot vizjég okozhatja. Késobb tovabbi
megfigyelések is alatamasztottak ezt a felte-
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vést, de a végso bizonyitékot csak a kozel-
multban szolgaltatta a Merkur koriil keringd
trszonda. Egyrészt az tirszonda a Merkurrol
érkez6 neutronokat detektalt. Ezek a neutro-
nok akkor Iépnek ki, amikor a nagy energiaji
kozmikus sugarzas a felszint éri. A hidrogén-
atomok azonban kénnyen befogjak a lassu
neutronokat. A bolygd egyes teriiletei folott
repiilve a szonda a neutronok szamanak hir-
telen csokkenését észlelte, amibdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy ott a felszinen sok hidro-
gén van — feltételezhetéen H,O formajéban.
Masrészt, a szonda 1ézeres magassagmérgje
helyenként a 1ézersugar erds visszaverdé-
sét tapasztalta, rdadasul a visszaver6do sugar
jellemzoi arra engedtek kovetkeztetni, hogy
a nagyon jo fényvisszaverd teriiletek optikai
tulajdonsagai hasonldak a jégéhez. Végiil,
de nem utolsésorban az elméleti termikus
modellekbdl arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a sarkvidéki kraterek feneke és belsd
fala, amelyeket soha nem ér a napfény, soha
nem melegszenek 50 kelvin (azaz kb. 223
Celsius-fok folé). A kutatok egyike, David
Lawrence (Johns Hopkins Egyetem) sze-
rint a jégréteg vastagsaga legalabb 50 centi-
méter. Osszességében a Merkur sarkvidéki
kraterei 100 milliard és egybillio tonna ko-
zotti (100-1000 km?) jeget tartalmazhatnak.
(Sky and Telescope, 2013. marcius)

A VOYAGER A CSILLAGKOZI TER
PEREMEN

Minden jel arra mutat, hogy a 35 éve titon
1évo, és még mindig miikodo Voyager—1 {ir-
szonda immar valéban a Naprendszer ha-
taran jar. A kutatok remélték, hogy a két
Voyager hosszu ideig miikodhet, és biztak

A két Voyager-szonda helyzete a
vilagiirben, napjainkban

benne, hogy a kiilsé oriasbolygok meglato-
gatasa utan a szondak valoban elérhetik a
helioszféra hatarat, vagyis annak a feltételez-
hetéen nagyjabol gomb alakua tartomanynak
a peremét, amelyen beliil a Nap fizikai hata-
sa az uralkodo. A Voyager—1 most 120 csilla-
gaszati egységre (18 milliard km) jar a Nap-
tol és még mindig a helioszféran beliil van,

de ugy tinik, mar nem sokdig. A program
vezetd kutatdja, Edward Stone (CalTech)
decemberben jelentette be, hogy a szonda a
csillagkozi tér peremének tekintheté zonaba
Iépett. A Voyager—1 mar 2004 6ta a kutatok
altal plazmamocsarnak nevezett tartoma-
nyon ,,gazolt at”, amelyet a napszél lassan
mozgd részecskéi jellemeznek. 2012 koze-
pén a miiszerek a napsz¢l részecskéi szama-
nak hirtelen csokkenését jelezték, egyuttal
ugrasszertien megemelkedett a kozmikus su-
garzas csillagkozi térbol érkezd részecskéi
szama. A napszélhez tartozo részecskék sza-
ma a kordbban mért ezredrészére csokkent.
Ez 6nmagaban elég lenne annak kijelentésé-
hez, hogy a szonda kilépett a helioszférabol,
azonban a kutatok meglepetésére a magne-
ses tér iranya a Naprendszerre jellemz6 ma-
radt. Egyesek ugy gondoljak, hogy a Nap-
rendszer és a csillagk6zi tér magneses tere
valamiféle ,,csillagkozi autopalyat” alkotva
kapcsolodik egymashoz, amelyen keresztiil
a részecskék kifelé és befelé egyarant aka-
délytalanul atjarhatjak a helioszféra hatarat.
A kutatok véleménye szerint ez az atmene-
ti zona vékony lehet, igy arra szamitanak,
hogy a Voyager—1 néhany honak, legfeljebb
néhany év alatt keresztiilhatol rajta. Biznak
abban, hogy a miiszerek tovabbra is miiko-
doképesek maradnak (energiaellatasukrol
radioaktiv izotop bomlasi hdjét hasznosi-
to generator gondoskodik, remélik, hogy
a még mikodd négy muszer ellatasahoz
2020-ig elég energiat szolgaltat). A Naptol
(mas iranyban) 100 cse tavolsagban jaro
Voyager—2 hasonl6 valtozasokat észlelt, de
a ,testvére” altal nagyobb tavolsagban ész-
lelt drasztikus valtozasokkal még nem talal-
kozott. (Sky and Telescope, 2013. marcius)

SPECIALIZALT TAPLALKOZAS
A KINAI OSMADARAKNAL

A kinai Liaoning tartomanyban felfedezett
leghijabb also-kréta (121-125 millio éves)
fosszilis madar a kemény héjjal rendelkezo
rovarok ¢és rakok fogyasztasahoz alkalmaz-
kodott. A Sulcavis geeorum az els6 ismert
6si madar, amelynek diszitett volt a fogzo-
manca. A faj fogazatat tanulmanyozé kinai
¢és amerikai kutatok megallapitottak, hogy
ennek a fosszilis madarnak durofag (héj-
tord) taplalkozasa volt, vagyis képes volt a
fogaival a kemény kiilsé vazi rovarokat és
rakokat is Osszeroppantani. Az 0j eredmé-
nyek azt mutatjak, hogy a korai madaraknal
joval nagyobb volt a fogak valtozatossaga,
mint eddig gondoltak. Ez egyben azt is je-
lenti, hogy nagyobb &kologiai valtozatos-
sag jellemezhette a mezozods madarakat. A
Sulcavis a madarak korai csoportjat alkoto
enantiornithindk k6z¢ tartozott. Ez a csoport
egyediilallo volt a madarak kozott abban
a tekintetben, hogy minimalis fogredukcio
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mellett igen valtozatos volt a fogazatuk. Mi-
kozben mas madarak elveszitették a fogai-
kat, addig az enanthiornithinak j morfol6gi-
akat fejlesztettek ki, és specializalt fogazatok
jelentek meg naluk. A paleontologusok még
mindig nem értik pontosan, hogy miért volt
ez a csoport olyan sikeres a kréta iddszak-
ban, és aztan miért haltak ki mégis. (Journal
of Vertebrate Paleontology, 2013. januar)

ORIASTEVEK A SARKVIDEKEN

A ma ¢él6 tevéknél joval méretesebb faj
fosszilidja keriilt eld Kanada északi ré-
szén. Az Ellesmere-szigeten bukkantak a
maradvanyokra a paleontologusok, ahol
csak a rovid nyari idészakban lehetett a te-
repen dolgozni. A tdredékes labszarcsont
3,5 millio éves, kozépsé-pliocén rétegek-
bol keriilt el. Az észak-amerikai eléfordu-
14s nem lepte meg a szakembereket, hiszen
eddig is tudtak, hogy a tevék &sei itt ala-
kultak ki mintegy 45 millié évvel ezeldtt.
Az viszont annal varatlanabb volt, hogy
mintegy 1200 kilométerrel északabbra ke-
riilt el§ a lelet, mint az eddig ismert észak-
amerikai maradvanyok.

Az egyik kozeli leléhelyen talalt
egyéb fosszilidk (borz, torpeszarvas,
hod, haromujju 6sl6) arra utalnak, hogy
az allat hideg mérsékelt erdében élt egy
felmelegedési szakasz soran. A kutatdok a
toredékekrdl haromdimenzios felvétele-
ket készitettek digitalisan, majd virtuali-
san Osszeillesztették a darabokat. A mor-
fologia alapjan megallapitottdk, hogy
egy hatalmas parosujju patassal van dol-
guk. Ezutan a csontbol kivont kollagén
alapjan pontositottdk az allat hovatar-
tozasat. A kapott kollagénprofilt 6ssze-
hasonlitottak 37 ma ¢l6 emlds és egy
a Yukon Teriileten talalt fosszilis teve
(Paracamelus) adataival. A legnagyobb
hasonlosagot a mai dromedarral és a
Paracamelussal mutattak ki. Megallapi-
tottak, hogy az Ellesmere-szigeten talalt
teve a Paracamelus kozeli rokonsagaba
tartozott, és koriilbeliil 30%-kal nagyobb
volt a mai tevéknél. A paleontolégusok
szerint elképzelhetd, hogy a mai tevék
szamos specialis tulajdonsaga (széles
szétterpeszthetd labfej, nagy szem, zsir-
pupok) a sarkkéri teriiletekhez vald al-
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kalmazkodas miatt alakult ki. (Nature
Communications, 2013, marcius 5.)

SZERVESANYAG—MARADVA,NYOK
A DINOSZAURUSZ-EMBRIOBAN

Az eddig ismert legidésebb dinoszaurusz-
embriokra DNy-Kinaban bukkantak ra a
paleontologusok. A tomegesen el6forduld
embrionalis csontokat also-jura rétegek-
ben taldlta a nemzetkdzi kutatdcsoport.
Noha csak viszonylag kicsi, 1 négyzet-
méteres teriiletet tartak fel, mégis mint-
egy 200 csontot vizsgalhattak meg rész-
letesen, amelyek kiilonb6z6 fejlettségi
embriokhoz tartoztak. fgy lehetévé valt a
Lufengosaurushoz tartozo faj embrionalis
fejlodésének nyomon kovetése 20 fiatal
egyed alapjan. A legnagyobb embrionalis
csont, a combcsont gyors ndvekedési se-
bességet mutatott, mikdzben 12 mm-rél
24 mm-re valtozott a hossza. Ez arra utal,
hogy a Lufengosaurus és a hozza hason-
16 Sauropodomorphak rovid koltési peri-
odussal rendelkeztek és igy nem sokaig
novekedtek a csonton belill. Egy masik
érdekes eredmény, hogy a csoport tajva-
ni tagja szerves anyagokat fedezett fel a
csontok belsejében. Infravords spektro-
szkopia hasznalataval kollagén szalakra
utal6 bizonyitékokat talalt. Ezek a csontok
legalabb 100 milli6 évvel idésebbek, mint
a hasonld szerves anyagokat tartalma-
z6 mas leletek. Szintén ezen a lel6helyen
talaltdk meg az eddig ismert legkorabbi
szarazfoldi tojashéjtoredékeket. (Nature,
2013, aprilis 11.)

MiG A HALAL EL NEM VALASZT

Az emlésok és a madarak parkapcsola-
taban rendszeresek a ,,félrelépések™, mig
a prérifarkasok szaz szazalékig monoga-
mok. Az Ohio State University tuddsai
236 Chicago kornyeki prérifarkas DNS-
ének vizsgalataval jutottak erre az ered-
ményre.

Ebben a régioban egy-kétezer préri-
farkas ¢l, ami 2—6 allatot jelent négyzet-
kilométerenként. A tuddsok azt hitték,
hogy a szoros kozelség miatt gyakori
koztik a partnercsere. 18 alomban 96
kolyok vizsgalata azonban azt bizonyi-
totta, hogy egyetlen félrelépés sem tor-
tént. A kutatok szerint a szigori mono-
gamia dontden hozzajarul ahhoz, hogy
a farkasok ezen a sfirin lakott vidéken
terjeszkedni tudnak. A him és a ndstény
egyforman kiveszi részét az utébdgon-
dozasbol. A prérifarkasok atlagosan hat
esztendeig ¢élnek és parkapcsolatuknak
csak egyikiik kimulasa vet véget. (Bild
der Wissenschaft, 2013. 1. szam)

TELEFON A MOSOGEPBEN

A kivalo reklamozas kovetkeztében a mo-
biltelefon kultikus targgya valt, amivel
azonban a ,,gazdaik” igen gondatlanul ban-
nak. Az amerikai SquareTrade nyilvanos-
sagra hozta, hogy az m-telefon 2007-es
bevezetése Ota az amerikaiak 5,9 milliard
dollart koltottek késziilékeik javittatdsara.
Meglepd, de az m-telefonokat a legtobb ka-
rosodas a tulajdonosuk otthonaban éri: ke-
reken 30 szazalékukat egyszeriien leejtik.
Mulatsagos, de a hasznalok 5 szazaléka be-
vallotta, hogy késziilékét legalabb egyszer a
mosogépbe, 9 szazalékuk a WC-be ejtette.
(Bild der Wissenschaft, 2013. 1. szam)

KOLIBRIK ES SARLOSFECSKEK
ELODE

Egy Wyoming allamban felfedezett para-
nyi madarfosszilia alapjan kovetkeztetni
lehet arra, hogyan alakult ki a sarldsfecs-
kék és a kolibrik szarnyszerkezete. a ma-
radvany kivételes épségben 6rz6dott meg,
elsGsorban is a tollazata, aminek alapjan
a kutatok rekonstrualhattak a hajdani ma-
dar méretét és formajat. Mindez csupan
a csontok segitségével nem hozott volna
ilyen jo eredményt. A kutatok a Chicagodi

Természettudomanyi Muzeumban tanul-
manyoztak a példanyt, mely olyan kicsi,
hogy elfér az ember tenyerében, hossza a
fejétdl a farkaig csupan 12 cm lehetett, tu-
domanyos neve Eocypselus rowei. A ma-
dar mintegy 50 millio évvel ezel6tt élt,
vagyis a dinoszauruszok kihalasa utan. A
szarnyai hosszanak tobb mint a felét a tol-
lazata teszi ki.

Rendszertani besorolasédhoz a példanyt a
kutatok osszehasonlitottak mar kihalt, illet-
ve ma is ¢l6 madarfajokkal. Az analizisbdl
az dertilt ki, hogy az E. rowei valoszintileg
kozvetlen evoltcios elédje lehetett annak
a madarcsoportnak, amelybe a mai sarlos-
fecskék és a kolibrik tartoznak. A két kozeli
rokonsagban allo madarcsoport szarnyfor-
majaban levé kiilonbségek alapjan a kuta-
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tok arra probaltak rajonni, hogyan alakult ki
a sarlosfecskék ¢és a kolibrik repiilési mod-
ja. Ennek megfejtésében komoly szerepet
szantak az 6si fosszilis rokonnak. A kolib-
rik szarnya a testiikhoz képest rovid, ez le-
hetdvé teszi, hogy a levegdben nagyon jol
mandverezzenek, ,lebegjenek”. A sarlos-
fecskéknek viszont hosszl a szarnyuk, ami
kivaléan alkalmas a gyors repiilésre és a
siklorepiilésre. Az E rowei szarnyai viszont
nagyjabol a kett6 kozott vannak. A szarny-
formé4ja alapjan nem valdszinii, hogy képes
volt lebegésre, mint a kolibri, de valdszini-
leg olyan gyorsan sem tudott repiilni, mint
a sarlosfecske.

A madarfosszilia szarnyain végzett
szkenneld elektronmikroszkopos vizsga-
lat kimutatta azt is, hogy a szén jelen-
Iéte a szarnyakon nem a tollakon tap-
lalkozo baktériumok maradvanya, hanem
fosszilizalddott melanoszoémak olyan pa-
ranyi sejtstrukturak, amik melanin pig-
mentet tartalmaznak. Ezek alapjan a madar
tollazata nagy valdszintiséggel fekete volt.
(Science Daily, 2013. mdjus 1.)

A VILAGEGYETEM ELSO FENYE

Hogy nézett ki az Univerzum, amikor még
csak 380 000 éves volt? Létezett-e valaha
olyasmi, mint a szin? Az ESA Planck-tirte-
leszkopja segitségével sikertilt a kutatoknak
az Univerzum kezdetérdl olyan képet készi-
teni, amely pontosabb, mint az eddig ismert
valamennyi kép. A felvétel a Vilagegyetem
els6 fényét abrazolja, és — leforditva az em-
ber altal is érzékelni képes hullamhosszra —
szines minta is egyben.

Ahhoz, hogy megértsiik, mit is jegyez-
tek fel tulajdonképpen a kutatok, egészen
az Univerzum kezdetéig kell visszamenni,
ami — s ebben az asztrofizikusok ma telje-
sen egyetértenek — a 14 milliard évvel ez-
el6tti dsrobbanasban keresendd, melyet az
emberek tobbsége hatalmas robbanasnak
képzel, amely soran minden anyag nagy
sebességgel szerteszét repiil. Valojaban a
galaxisok nem a semmiben repiilnek és ta-
volodnak el egymastol egyre jobban, ha-
nem a tér maga tagul ki. Talan ugy lehetne
elképzelni, mint egy festékkel bespriccelt
luftballont, amit ha felfijnak, a festékfol-
tok egyre inkabb eltavolodnak egymastol.

Az Gsrobbanast kovetd elsé szazezer
években a Vilagegyetem tul forrd volt ah-
hoz, hogy kialakuljanak a csillagok és mas
égitestek. Sokkal inkabb apro részecskék-
bal allo folyadék volt, mely mintegy 380
ezer évvel az Gsrobbands utan annyira le-
hiilt, hogy kialakultak az els6 hidrogénato-
mok. Ennek soran fény formajaban energia
szabadult fel. Mivel a tér, melyben a fény
mozgott, kitdgult, megnyult a fény hullam-
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hossza is, akar egy hullamosan lefektetett
zsinor, melyet egyre jobban feszitenek.

Sok millidrd éven keresztiil mozgott ez
a fény a taguld térben. Id6kozben hullam-
hossza elérte a szabad szemmel lathatatlan
mikrohullamu tartomanyt. S ami lenyligo-
76: a fény (kozmikus hattérsugarzas) még
ma is mérhetd. Pontosan ezt tették a tu-
dosok a Planck-tirtavesdvel, amely tobb
mint egy éven at ,figyelte” éles szemével
az égboltot.

Az trtaveso altal szolgaltatott adatokbol
allitottak Ossze a kutatok egy éves kitartd
munkaval az ifji Univerzum képét. A kép
eddig soha nem latott felbontdsban mutatja,
hogy a Vilagegyetem els6 fényénél a hul-
lamhosszokban — vagyis a szinben — finom
ingadozasok voltak. A kutatok a képen a
hulldmhossz-kiilénbséget ugyancsak szinnel
abrazoltak. Ezzel tehat a kutatok olyan képet
alkottak, amely a legrégebbi szines minta-
nak felel meg. Ami azonban a tudosokat ma
annyira elbtivoli, az a kép szabalytalansaga:
lathato, hogy az ég ellentétes oldalain kiilon-
b6z6 atlaghomérsekletek voltak jellemzdek.
Eddig a kutatok azt feltételezték, hogy a Vi-
lagegyetemben minden irdnyban azonos fel-
tételek voltak. Most az ESA tuddsai erre a
szabalytalansagra keresnek elfogadhaté ma-
gyarazatot. Alapvetden azonban a kép meg-
erdsiti az Univerzum Osszetételére és ere-
detére vonatkozd ugynevezett standard mo-
dellt. (www.farbimpulse.de 2013. aprilis 3.)

FORRO CENTRUM

A Fold magja bolygonk hajtéereje és mo-
torja: a szilard belsd és a folyékony kiilsé
részbdl allo magja nélkiil a Foldnek nem
lenne védelmet nyljtdé magneses tere, nem
lennének vulkéanjai, de sodroédé kozetleme-
zei sem. A bels6 mag koriili folyékony vas-
nikkel keverék mozgasa, valamint a magtol
a foldkdpenybe vald héaramlas kovetkezté-
ben keletkeznek ugyanis a fenti jelenségek.
Modellekbél kideriil, hogy a kiilsé magban
a homérséklet legalabb 4000 kelvin, a nyo-
mas pedig tobb mint 1,3 milli6 atmoszféra
kell, hogy legyen. Még beljebb, a bolygd
kozpontjaban ennél szélsdségesebb adatok
feltételezhetok. Szeizmikus hullamok segit-
ségével végzett kdzvetett mérésekbdl valo-
szintsithetd, hogy a Fold kozéppontjaban
3,3 milli6 atmoszféra (330 gigapascal) nyo-
mas uralkodik.

Hogy milyen meleg van a Fold belsejé-
ben, az emlitett méréssel nem derithet6 ki,
pedig éppen ez a homérséklet a dont6 a geo-
fizikai folyamatok szinte valamennyi mo-
dellje szamara, amelyben a foldmagnak is
szerepe van. Egy masik megkozelités arra
tett kisérletet, hogy megvizsgalja, mekkora
nyomastol kezd el olvadni a vas, mégpedig

ugy, hogy laborban teremtette meg a bel-
s6 foldmagban feltételezett koriilményeket.
A pontos meghatarozasa persze nehéz volt,
aminek kdszonhetéen a mérések is pontatla-
nok voltak. Tébbek kozott ez volt az oka an-
nak, hogy mind az elméleti, mind a gyakor-
lati tanulmanyok eddig egymastol lényege-
sen eltérd adatokat eredményeztek. A becsiilt
értékek 4850-7600 kelvin kozott valtoznak.

Laborkisérletet végeztek, melynek soran
uj technikat alkalmaztak a vas olvadaspont-
janak pontosabb meghatarozasahoz: egy ap-
16 vasrogot helyeztek két gyémantfej csticsa
koz¢é — mivel csak a gyémant elég kemény
ahhoz, hogy ellenalljon az éridsi nyomasnak.
A gyémantcsucsokat lassan egyre erdsebben
Osszenyomtak, mignem a kozottiik 1évé nyo-
mas tobb mint 2 millié atmoszféranak felelt
meg. Ekdzben pedig lézersugar fltotte fel az
izolalt kamra hémérsékletét 3000-r61 5000
kelvinre, melyben a gyémantfej-vas kombi-
naciot felszerelték. A cél az volt, hogy meg-
talaljak pontosan azt a hdmérsékletet, ame-
lyen a vasrdg az adott nyomas alatt el kezd
olvadni. Es éppen ezen a ponton kapott sze-
repet az vjitas: a kutatok egy rendkiviil finom
rontgensugarat hasznaltak a vas szerkezeté-
nek megfigyeléséhez. A sugarak elhajlasa-
nak mintazata segitségével szinte masod-
percre pontosan meg tudtak allapitani, mikor
valtozott a vasatomok elrendezddése, tehat
mikor alakult a kristalyos szerkezet folyé-
kony szerkezetté. Az eredmény: 2,2 millio
atmoszféra nyomasnal a vasrog olvadaspont-
ja kereken 4800 kelvin — ennél magasabb ér-
tékeket a késziilék nem tudott produkalni.
Am a kapott nyomés- és hémérsékletgorbék
alapjan a kutatok ki tudtak szamolni a kiil-
s0 ¢s bels6 foldmag kozotti hatar értékeit, és
6230 kelvin hémérsékletet allapitottak meg
+/- 500 kelvin lehetséges eltéréssel.

Az igy kiszamitott érték kereken 1000
kelvinnel tobb, mint az eddigi mérési ada-
tok, ¢és tovabb sziikiti a lehetséges maghd-
mérsékleti tartomanyt. (www.wissenschaft.
de, 2013. aprilis 26.)
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