CSILLAGASZAT

Folyadektiikros tavesovek

ar Isaac Newton rajott arra,
Mhogy a forgd folyadékfelszinek

a nehézségi erd és a centrifuga-
lis erd egyensulyanak eredményeképpen
paraboloid alakot vesznek fel. Ez a fo-
lyadéktiikros tavesé miikodésének fizikai
alapja. Newton tudta, hogy a tavcs6 készi-
téséhez paraboloidtiikor kell, az 6 koraban
azonban a forgd folyadéktikor muszaki-
lag még megvalosithatatlan volt. Az otletet
1982-ben Ermanno Bora elevenitette fel,
majd 1994-ben Paul Hicksonnal (Brit-Co-
lumbiai Egyetem, Kanada) elkészitettek

A tavesé 6 szerkezeti elemei 2012. marciusban
érkeztek a Himaldjaba, a 2450 méter magasban fekvé

obszervatériumba

(Forras: EASO, http://www.aeos.ulg.ac.be)

egy 2,64 méter atmérdji higanytiikros tav-
csovet, késobb amerikai egyetemek szama-
ra épitettek egyre nagyobbakat. A NASA
megrendelésére 3 méter atmér6ji miiszert
épitettek, amelyet a Johnson Urkézpontban,
majd késébb Uj-Mexikoban az tirszemét
kovetésére hasznaltak.

A kisérletek soran bebizonyosodott,
hogy a higany alkalmas a folyadéktiikor
készitésére. Megallapitottak azt is, hogy az
erésen mérgezd higanyfeliilet csak egy-két
napig parolog veszélyes mértékben, utana
oxidréteg képzddik a feliiletén, ami meg-
akadalyozza a parolgast, igy a tiikdr védo-
alarc nélkiil is megkozelithetd.

A tapasztalatokat felhasznalva épiilt meg
Brit-Columbiaban, Vancouvertél 70 km-re
keletre a Folyadéktiikros Obszervatorium,
benne a nagy zenittaveso. A higanytal atmé-
réje 6 méter, a folyadék vastagsaga csupan
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néhany milliméter. A forgérész tomege 10
tonna, amely légparnan forog, percenként
8,5 fordulat sebességgel. Tekintélyes tiikor-
atmérjével a vilag legnagyobb tavcsovei
kozé tartozik.

A folyadéktiikros tavesdvek legfobb els-
nye, hogy olcsok. A nagy zenittavesé példa-
ul egymillié dollaros kdltségvetéssel késziilt.
Egy hasonl6 4tmérdjti, aluminiumozott iiveg-
tiikrli tavesd koriilbeliil 100-szor ennyibe ke-
riil. Amellett a folyadéktiikros tavesovek kar-
bantartasi igénye is csekélyebb. Ugyanakkor
a legfobb hatrany természetesen az, hogy csak

Ezek az oriasok — napjaink sok miikddd nagy
tavesovéhez hasonldan — ugynevezett alkal-
mazkodo optikaval késziilnek, ahol a tiikor
feliiletét folyamatosan a légkdr mindenko-
ri allapotahoz igazitjak, igy korrigalva a lég-
kori zavarokat. A nagy zenittdvesénél kipro-
baltak, hogy a miszert 1ézerrel kombinalva
olyan ,lidar” (lézeres radar) készithetd, ame-
lyik a majdani oridstavesdvek igényeit kielé-
gitd pontossaggal tudja a 1égkori valtozaso-
kat kovetni, elsdsorban annak kdszonhetGen,
hogy fénygytijto feliilete 100-500-szor akko-
ra, mint a jelenleg hasznalt lidaroké.

A Himalajaban létesitend6 folyadéktiikros tavesé foglalatanak
ontése. A miigyantat a forgé talba ontik, hogy feliilete minél jobban

megkozelitse a higany kivant feliiletét, igy kevesebb higany kelljen

a zenit kormyeékeét tudjak megfigyelni, vagyis
az égbolt forgasat kihasznalva az ég egy kes-
keny savjat. Felbontoképessége hasonld az
ugyanolyan atmérdjii hagyomanyos taveso-
vekéhez. Ennek a nagyon pontos és egyenle-
tes forgatas a titka. Az elso kisérleteknél a for-
gatas pontossaga csak 1 ezrelék volt, emiatt a
higany ,,16tyk616dott”, hasznalhatatlannd téve
a képet. Késébb a forgasi sebesség ingadoza-
sat 9 milliomodrészre sikeriilt leszoritani, ami
mar tokéletes képalkotast eredményez.

A nagy zenittavesovet elsdsorban kozmo-
logiai vizsgalatokra és szupernovak detekta-
lasara hasznaljak. Legtjabban kideriilt azon-
ban, hogy a j6v0 nagy tavesovei tervezéséhez,
tizemeltetéséhez is jO szolgalatot tehet. Az
Egyesiilt Allamokban mar tervezik a harminc
méteres tavesovet (TMT), az Eurdpai Déli
Obszervatoriumok pedig a 39 méter atmérd-
U, rendkiviil nagy tavesovet (E-ELT) tervezi.

a miikodéshez (Forrds: EASO, http://www.aeos.ulg.ac.be)

Ekézben a Himalajaban fekvé Devasthal
kozelében két, mar miikodo csillagvizsgald
szomszédsagaban tervezik egy igazan magas-
hegyi koriilmények kozott mikodo, 4 méte-
res folyadéktiikros taveso épitését. Felmertilt
egy tobb higanytiikros taves6bol allo halozat
létesitésének a gondolata is. A tavlati tervek
kozott a Holdon létesitendd, elébb kisebb,
de késébb akar 100 méter atmérdji tavesd
épitése is szerepel. A Holdon azonban nem
hasznalhato a higany, mert az a holdi éjszaka-
kon megfagy. Ezért kiilonbdzo ionos folyadé-
kokkal (Iényegében olvadt sokkal, illetve kii-
lonféle szerves folyadékokkal kisérleteznek,
amelyek a holdi koriilmények kozott is folye-
konyak maradnak, amellett nem parolognak.
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