DR. KISS LAJOS

Einstein, Niels Bohr és Heisenberg vitaja

Einstein, tudés kollégai szerint, még a klasszikus fizika hive. Am ott latjuk 6t a kvantum-
elmélet nagyjainak soraban is. Erthetd. A relativitaselmélet hid a fizika két aga kozott. A
kvantummechanika jelesei nagyra becsiilték Einsteint. Megbeszélték vele fogas gondjai-
kat. Véleményét kérték olyan jelenségekhez is, amit 6k mar elfogadtak. Einstein némely
esetben megrazta a fejét és nemet mondott. Idealis vitapartner volt. Newtonhoz talan koze-
lebb allt, mint atomkutaté barataihoz. Emlitsiink néhany nevet: Planck (a kvantumelmélet
megalapitoja), Niels Bohr, Heisenberg stb. Egyiittlétiikre jellemzd, hogy sokat beszélgettek
a fizikatudomanyokrdl és azok kapcsolatarol a tarsadalmi jelenségekkel. Termékenyen és
termékenyitéen. Elmélkedésiikbol kitetszik, hogy az atomparany nem f6ldi képzddmény
csupan. Az erds gondolkozas megtalalja az Osszefliggést a mikrojelenség ¢és a kozmikus
méretll képzoédmények kdzott. A fényévmilliok tavolaban nem csodak rejtéznek, hanem
rokoni jelenségek. A kvantummechanikanak ez a felismerése megalapozza érdeklédésé-
nek tagassagat. De tagas ez a kivancsisag olyanféleképpen is, hogy a foldi torténéseket
sem hagyja figyelem nélkiil. A testvértudomanyokat is mérlegre teszi. Példaul a biologiat.
Az €16 szervezetek miikodését. A helyét keresi — a tobbi kozott — a szellemi és lelki élet
jelenségeinek is. A kvantummechanika klasszikusai sokat vitaztak, elmélkedtek a vallas és
tudomany viszonyarol. Ellentétiikrol és létezésiik sziikségszeriiségérol.

Emlitettiitk mar, hogy Einstein, tiltakozasa jeléiil, néha razta a fejét. Példaul amikor
Heisenberg hatdrozatlansagi reldcio nevezetl kategdriajarol volt sz6. Heisenberg itt azt
vizsgélja, hogy az atomi mélységekben mi torténik. Schiller egyik versének sokszor em-
litett sora — szabadon idézve — az igazsag a mélységben lakozik. Nem valamely abszolut
igazsagrol van szo. De szokatlan, jellemz6 torténésrél. Hogy példaul az atommag koriil
mar nincsenek ott a klasszikus fizika ismert kategoriai. A ,,mag”-kornyezetben nem léte-
zik tér és 1d6. Nem talaljuk meg az ok és okozat kapcsolatanak miikodési osszefiiggeését
sem. Az atommagban ¢s kortil olyan folyamatok mennek végbe, amelyeket a klasszikus
fogalmakkal nem irhatunk le, amiként ezt a newtoni iskola megtehette. Ha egy folyamat
bizonytalan, miként bizonyithaté annak objektivitasa? Uj kategoriara van sziikség. Ezt
a statisztikai elv nyujtja. Sok millidé passziv elem koziil egy aktivva valik. Amiként a
sorsjegynek valamely szerencsés szama. Torvénye van ennek is, &m be van burkolva az
esélyesek millioinak kotegébe. Latszataban ez bizonytalan helyzet. Talan ezért nevezte
el Heisenberg hatarozatlansagi relacionak az atomi elemek ,,szeszélyes” valtozasait.

Amikor Einstein eldszor hallott a bizonytalansagi relaciordl, fejét razta és ezt mondta:
Isten nem kockajatékos. Ez tiltakozas volt Heisenberg elmélete ellen. Nem vette tudo-
masul, hogy az anyagmélyben mar nincsenek ott a klasszikus fizika térvényszertiségei,
kategoriai. Einstein tudta, hogy a statisztikai elvnek is vannak ok-okozati kapcsolodasai.
Am azok rendkiviil tagasak. Az 6 filozofidjanak alapelve, hogy a vilagmindenségben
rend van. A fontos dolgok és folyamatok olyanféleképpen illeszkednek, akar valamely
nagy épitész monumentalis alkotdsdban. Jozsef Attilat lazan idézve, az egyik dolog de-
terminalja a masikat. A vilagegyetem egyensulya voltaképpen a tokéletes, tehat kielégitd
rend. A vilagmindenségnek is 1éteznek ,,hibas” gocai, folosleges alakulatai, de tomegei
nem zavarjak az elégséges rend 1étezését. Amidén Einstein azt mondta, a hatarozatlan-
sagi relaciot megértve, hogy Isten nem kockazik, a viligmindenség rendjére gondolt.
Benne az ok-okozat elvét tokéletesen igazolva latta.
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Szelid vita volt ez a tuddsok kozott. Utjaik a késébbiekben mas-mas iranyt vesznek.
Einstein nem fogadja el, hogy az atomi mélységben a klasszikus fizika kategoriai mar
nem mukddnek. Heisenberg hiszi, hogy 0j nézépontra talalt, ahonnét az atommag mii-
kodése feltarja valodi funkciodit. A mindenségrél alkotott felfogasuk is megvaltozik. A
vallasrol vallott képiik is kiilonbozik. Einstein vallast alkot, antropomorf Iény nélkiilit.
Heisenberg, a fizikus, amidon az anyag természetérdl gondolkodik, istenkereso is egy-
ben. Elészor vegylik talan szemiigyre, Einstein miként latja nagy léptékben a vallds
torténetét. A primitiv ember sok mindent imadott. Eldlényeket és tirgyakat egyarant.
Magikus gondolkodasu volt. Késébb a hivé emberek szervezett egységét erkolcesi val-
lasnak nevezi a tudos. Itt csak a keresztényekrdl beszéliink. Végiil egy kiilonds vallasi
formaciorol is szol. Kozmikus vallasnak nevezi. Ez a jelzés szerkezet az ¢ alkotésa.
Kifejezddik benne fizikusi vilagképe. Személy nem szerepldje ennek a felfogasnak.
Dezantropomorfizalé gondolkodds alkotta. Tehat tudomanyos elme. Ennek a vallasnak
f6szerepldje” a rend. Ez a ,rend” alkotas tokéletességli. Eppen ezért ahitat-gerjeszto.
Einstein hite a 1ét egyenstlyat add tokéletesség volt. Amidon azt mondta, hogy Isten
nem kockajatékos, akkor istenen nem antropomorf lényt értett. A 1étezés olyan tokéle-
tességét gondolta, amely vallasos dhitatot gerjesztd. Az isten sz0, az 6 szdjaban, ennek a
miikddd, harmonikus egyensulynak a szinonimaja volt.

A kvantummechanika kivalosagai egyetértettek abban, hogy a tdgas gondolkodas
vilagossagot ad. Az atomkutatok latszatra sziikkre vonjak vizsgalodasuk ,,mezejét”. A
harmincas évek pozitivista filozoéfusainak némelyike hatarozottan vallotta, hogy a vizs-
galt jelenséget szabatosan ugy lehet tanulmanyozni, ha izolaljak. Ha kornyezetét és
valtozasanak esélyeit nem veszik tudomasul. Még Niels Bohr is dicsérte a pozitivista
filozofusok pontossagat. A tudoméanyossag ismérvét latta benne. Ugy vélte azonban,
hogy a tagas gondolkodasrél nem kellene lemondaniuk. Homokba dugja a fejét, aki
szlikre vonja vizsgalt targya korét. Az atomkutatok anyagparanyokat aproznak tovabb.
De nem csupan azért, hogy az elemi részekrol tobbet tudjanak. Azt is fontosnak tartjak,
hogy a foldi és vilagiiri anyagi képzédmények miként alakultak ki, miként ,,teremt6d-
tek”. Ebben az §sszefliggésben a kicsi és nagy nem ellentétek. A kozmikus jelenség orias
mérete ¢s mitkodési funkcioi, az elemi részecskék sokfajta szervezédésének, szerkezet-
képzddésének ereddje. Ezt a folyamatot csak a vildglatds tdgassaga segit megérteni.
Einstein, Bohr, Heisenberg ebben egyetértettek.

A késébbiekben latni fogjuk, hogy Einstein tobbféle tudomanyos otlettel allt eld,
hogy az atommélyi , kdoszt” renddé forditsa at. A tudostarsak, igy Heisenberg is, nem
fogadtak el ezeket a rapid 6tleteket.

Az alabbiakban latni fogjak, hogy a gyermekkori olvasméanyoknak vilagkép-kialakito
hatasuk is lehet. Heisenberg édesapja tanar volt, klasszika-filologus. Az ifji tudodsjelolt
koran megtanulta az 6goérog nyelvet. A véletlen adta kezébe Platon Timaiosz cimi mii-
vét. A gorog filozofus az anyagparanyokrol, az atomokrél elmélkedik ebben a munka-
jéban. Azirant érdeklddik, hogy az anyag elemi részecskéi meddig tordelhetk kisebb
¢és kisebb darabokra. Mit talalunk akkor, ha mar elfogy a tordelhetd matéria. Platon
ilyenféleképpen gondolkodik: ,,... az anyag legkisebb részei derékszogli haromszogek,
amelyek, miutan egyenld szaru haromszogekké és négyzetekké rendezddnek, szabalyos
mértani testekké: kockava, tetraéderré stb. allnak 6ssze.” A fiatal Heisenberg kételkedve
fogadta ezt a magyarazatot. Hiszen kisérleti eszk6zok még nem voltak abban az idében.
Elmejaték az egész. Azonban olyan elmejaték, amelynek magja van. A Timaioszt félre
lehet tenni azzal a meggondoléssal, hogy fantaziajaték. Am Heisenberg nem tudta ezt az
okos hipotézist elfelejteni. Neves tudosként visszatér hozza. Amikor nem az atomkutato,
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hanem a filozofus beszél az anyagparanyokrol. A fizikus a matematika ,,nyelvén” tudja
magat szabatosan kifejezni.

Heisenberg tigyelte, hogy vitatarsai szavainak mennyi az igazsag veleje. A toredék-
igazsagok nem sokat érnek. Minden téredék mas-mas iranyba huz. A legtdbb vitanak ez
a gyengéje. Mar az ifju Heisenbergnek van egy fontos filozofiai kategoridja: a kozép.
A kozép magja valamely jelenségnek. Centruma a legfontosabb tényezonek. Ezt nehéz
megérteni. Pedig szemlélteti minden f6ldi és kozmikus képzédmény. Kozép nélkiil nem
létezik rendezett és célszertien mikodo egység. Kozép példaul a Nap. Hozza- és mel-
lérendelt minden mas. A biologusok kozépnek tekinthetik valamely él6lény szivét és
elméjét. E két centrum nélkiil nincs belsd rend. A kiilsd és belsé szervek célszerti miiko-
désének 6k a karmesterei. Ezen az 6sszhangon a teleoldgiai (nem teoldgiai) gondolkodas
sokat topreng. Az ok-okozat fogalomparossal nehéz megmagyarazni az ilyen kdzpontok
kialakuléasat és célszerti miikodésiiket. Nem az ok feldl — a célbdl kiindulva kapjuk a
magyarazatot: célkitiizé szellem munkalkodik itt. A teleologiai gondolkodas 6sszefuthat
a teologiai gondolkodassal.

A kozép nem kizardlag csak a természeti jelenségek rendezd tényezdje. A remek mii-
vészi alkotasoknak is centruma. Bach, Beethoven és Mozart miiveiben a teremtettség az
alkotas rokon-ismérve. Hogy miiveikbdl kicseng a természetes rend feletti rend, amely
a vildgharmonia legfontosabb tényezdje. Heisenberg megjelent fizikusok és filozofusok
vitaforumain is. Mindeniitt azt iigyelte, hogy az 6 kedvelt gondolata hol bukkan fol.
A kozéppont kategoridja, amely nélkill az egyetemes 1étezés- és 1étjelenségeket nem
lehet megérteni. Ezt a sulyos filozofiai gondolatot miivészi példakkal vilagitja meg.
Tudomanyos vitakban nem talal olyan gondolatmenetre, amely a kozép, a rendterem-
té és fenntartd kozép irdnyaba mutatott volna. Ez a rendkeresés mindétig szenvedélye
maradt. Id6s kordban is. Némi gazdagité modositassal. A fiatal tudos rend és kdzpont
keresését igy szemlélteti: ,,Még egyre folyt a beszéd, amikor egyszer csak egy fiatal he-
gediis 1épett ki az udvar felé nyil6 balkonra. A larma elhalt. Mig a hegediis magasan fe-
lettiink Bach Chaconnéjanak elsé, csodalatos d-moll akkordjait intonalta. Es én hirtelen
¢s teljes bizonyossaggal éreztem az eddig hidba vagyott kozéppontot. A Chaconne tiszta
zenei frazisai hlivos szell gyanant érték lelkemet: szétkergették a kodot, hogy tisztan
meglassam a mogotte tornyosuld strukturakat. A muzsika, a filozofia, a vallas nyelvében
mindig van egy Osvény, amely a kozépponti rend felé vezet; napjainkban nem kevésbé,
mint Platon vagy Bach koraban.”

Ez a rend-elmélet igen tagas. Tobb benne a fantazia-jaték, mint a tobbi fizikuséban.
De nem a tudomanyossag rovasara. Heisenberg merészebb kisérletezd volt kollégainal.
Tobb hipotézissel foglalkozott, amely kozel hozta a filozéfidhoz. Kiilondsen Platonhoz.
Hogy mennyi maradandot facsart ki beldle, annak tisztdzasa nem e sorok irdjanak
feladata. Mindenesetre gondolatait szinezte. Es felujitott az okorbél annyit, amennyi
érdemiik dicsérete lehet. Platon Timaiosz-a még a harmincas években is adott Gtletet
Heisenbergnek. Példaul, hogy meddig tordelhetd az anyag. Meddig vékonyithato. Mi
mar azt tanultuk, hogy az anyag atomi mélységben is végtelen. Ehhez az allitashoz nem
tudunk hozzatenni semmit. Heisenberg azonban, Platon ihletésére, foglalkozik azzal,
hogy voltaképpen mi torténhet, ha eljutunk az anyagparany legvékonyabb hartyajahoz.
Amit az okori filoz6fus mond: a legkisebb réteg mar nem materialis valami. Mértani
alakzat. Mondjuk egyszertisitve: haromszdg. Am a modern fizika — a heisenbergi — az
ilyen mértani alakzatot nem iires abranak gondolja. Energiat rejté matematikai jelenség-
nek. Megvan az az adottsaga, hogy mértani abrabol anyagiva izmosodjék. Heisenberg
ennek a felujitott mértani alakzatnak a vilagmindenség létrejottében is szerepet gondol.
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Figyelemre mélto, hogy beszél teremtésrol és teremtddésrdl egyarant. Megjegyzi, hogy
ebben a kozmikus 6sszefliggésben ezek voltaképpen szinonim fogalmak.

Rend, kozép — a tudos filozofiai gondolkodasanak legfontosabb fogalmai. Késobb fel-
bukkan a /ényegi rend jelzos szerkezet is. Feltehetjiik a kérdést, hogy mi {1j van ebben?
A rendet a fizikus-filozofus mar fiatal koratol kezdve vilagértelmez6 fogalomnak tekinti.
Késobb a Iényegi szoval dusitja. A 1ényegi szdval tagadja, kizarja, elharitja a toredék, a
csorba, a nem teljes rend valtozatot. A 1ényeg mindenféle érték-jelenség legfontosabb
része. A lényegi rend a legtokéletesebb szervezettsége a l1étezést fenntartd értékeknek.
Olyan fogalomparos, amelyet el6hiv mind a tudomany, mind a miivészet, mind a vallas.

Nem kétséges, a kvantummechanika nagyjai filozofiaval is tonizaltak fantaziajukat.
Az 6 kutatomunkéjuk taldn a legrejtélyesebb. Es néha ugy tetszik, hogy igen-igen al-
kalmas a human jelenségek megbeszélésére. Erintsiik példaul a fizikatol tavol fekvo
jelenség-csoportot. Beszélgetéseikben felmeriil az élet értelmének gondja is. A koéznapi
gondolkodas szerint ez a téma: lelkész, élettankutatd meg moralista elmélkedo vizsgalo-
dasi korébe tartozik. Ilyen fizikustol tavol fekvo kérdés példaul, hogy mi az élet értelme.
Tobb valaszt is adtak. Emeljiink ki egyet. Sajat szavainkkal: az élet értelme az, amilyen-
né alakitod. A gondolkodasod és cselekvésed gyiimolcse. Magad vagy az értelemado.

M¢ég mindig a lényegi rend fogalomkorén beliil vagyunk. Kozép, lényeg és rend.
Ezekben a kategoridkban megnyilatkozik mindaz, ami a 1ét és 1étezés legfontosabb té-
nyezdje. Az egyetemesnek, az individualisnak veleje és szervezettsége. Heisenbergtdl
hallunk ilyen szavakat is, hogy az univerzum ¢€s a természet terv szerint mikodik. A
tudomany és a vallas szavai a szovegeiben, némelykor egymas mellett jelennck meg.
Baratja, Wolfgang, egy alkalommal Heisenbergnek szegezi a kérdést, hogy hisz-e a sze-
mélyes Istenben. Heisenberg azt javasolja, hogy 6 atfogalmazza a kérdést. Az atfogal-
mazas kortlbeliil igy hangzik: ha egy ember lelkét a 1ényegi rend megnyilatkozasanak
fogja fel, akkor igennel valaszol. Ez voltaképpen azt jelenti, hogy a mindenség bizonyos
vonatkozasait a tudomany ragadja meg, mas Osszefiiggéseit meg a vallas. Niels Bohr
szerint a vallas komplementer jelenség, ami azt jelenti, hogy ellentmond a tudomanynak,
ugyanakkor azonban ki is egésziti azt.
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