EDVI ILLES PAL MUHELY

Az energiafordulat erésiti a demokraciat
Onigazgatas és egyéni felelésségvallalas

Az energiafordulat hajtdereje Németorszagban kezdettél fogva a vidéki kozosségek
voltak. Biogaz- és naperdmiivek vagy szélturbinak elsésorban falusi térségben épiil-
tek, és épiilnek maig is. Az elmult tiz évben valdban az energiakozdsségek (Energie-
Communities) szarnyalo fellendiilését lehetett megfigyelni. Nagy kiilonbség, hogy egy
ilyen iranyu projektfejlesztést egy tozsdén jegyzett vallalat, vagy pedig egy helybéli
polgarokkal egylittmiikddd cég hajtja-e végre.

Az els6 esetben a kozosségbdl szarmazo nyereség a befektetok kezébe folyik, akik
a részvényeiket barmikor el is adhatjak. A részvénytarsasag jelentése franciaul talalo-
an jellemzi a tényallast: société anonyme — névtelen tarsasag. Ezek a nagy konszernek
altalaban jo jogaszokat fogadnak, azzal a céllal, hogy minél kevesebb adot fizessenek.
A pénz pedig kifolyik a k6zdsségbol. A nyereséget osztalék forméjaban azok a részvé-
nyesek kapjak, akik semmiért nem felelnek. Részvénytarsasagok eszerint a német alkot-
many 14. cikkelyét kérddjelezik meg, miszerint ,,a tulajdon kotelez”, azaz feleldsséggel
jar, és ,hasznalata ugyanakkor elvarhatdan a kozosség javat kell szolgalja” (14. cikkely,
2. bekezdés), tehat nem csak azoknak a javat, akik mar jelentésebb javakkal — példaul
részvényekkel — rendelkeznek.

A szdvetkezetek (nem kolhozok) ellenben direkt a kdzosség tagjainak fizetnek, vagy
helyben ujrainvesztaljak a nyereséget. A polgari szovetkezet (vagy civil tarsasag) min-
den tagja egyenl6 szavazati joggal rendelkezik, mindegy, hogy milyen aranyban részese
a kozos tulajdonnak. Igy a német energiafordulat hatterében kialakult polgari mozga-
lom a kapitalizmus egy igazsagosabb formajat gyakorolja, melyben kis cégek, csaladi
és kozépvallalkozok vallalnak hordozo szerepet. Ok nemcsak a kovetkezd negyedéves
hirkodzlésre gondolnak, hanem hosszu tavlatok figyelembevételével cselekednek.

Mig 20 évvel ezeldtt a szovetkezetek elavultnak tintek, a pénziigyi valsag kovetkez-
tében Ujra a jovo mintaképévé valtak. Németorszagban 21 millid szovetkezeti tag 1éte-
zik, vilagszerte pedig kozel 800 millidan szervezddnek szovetkezetekbe.

Az dtlet nem uj. Friedrich Wilhelm Raiffeisen 170 éve alapitotta Rheinland-Pfalzban
az elsd segélyegyletet a vidéki lakossag tdmogatasara. Ezen az eurdpai szovetkezeti
gyakorlaton alapult az 1898-ban, azaz 119 évvel ezeldtt grof Karolyi Sdndor (a magyar
szovetkezetek atyja) altal 1étrehozott HANGYA szovetkezeti mozgalom, mely fokoza-
tosan kiemelte a valsagbdl és talpra allitotta a feudalis alapi magyar vidéket. Karolyi az
1848/49-es szabadsagharc leverése utan keriilt Parizsba, ahol megismerkedett a felvila-
gosult szellemil Fréderic Le Play nevii francia kdzgazdasz és szocialpolitikussal.

La Play a modern szocialpolitika elméleti megalapozoja, a munkasjolét megteremtésének,
a tarsadalmi fesziiltségek feloldasanak és kiegyenlitésének egyik korai hangoztatéja volt.

(Onsegély, énigazgatds és sajat felelésség — ezek a szovetkezetek kozponti elvei) 2016
novemberében az UNESCO Etiopia fovarosaban, Addisz-Abebaban immaterialis vilag-
Orokséggé nyilvanitotta a szovetségi organizacios format, mely jelentésen hozzajarul a
participaciohoz és a demokracidhoz. Etiopidban 24 kollektiva miikddik, tarsasagi szer-
vezetben termelnek kavét. Akik a munkat végzik, maguk a tulajdonosok.
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A klimavaltozas megitélésében vildgszerte erdsen kiilonboznek a nézetek. Mig az
USA-ban a valasztok mindossze 12 szazalékat aggasztja a klimavaltozas, addig az
Egyesiilt Kiralysagban ez a mutatdé 39%, Kanadaban 45%. Németorszag vezeti a lis-
tat, nem elég, de 51 szazalé¢kkal. Nemcsak a német zoldeknek, hanem a Bajor CSU
part tetészervezetének is sziviigyévé valt a klima- és kornyezetvédelem. A Keresztény
Szocialis Unid Josef Goppel nevii politikusa hozta 1étre a polgari energiaszovetkezetek
tetdszervezetét. Ennek koszonhetéen mar 2014-ben 2000 német templom tetejére kertilt
szolar-berendezés.

Egyhazi képviselok alapitottak 2007-ben az Gin. Klima-Allianz-ot, amely az akkoriban
orszagszerte tervezett 37 szénerdmii megépitése ellen protestalt sikeresen. Koncentralt
ellenallasukkal jelentdsen hozzajarultak majdnem mindegyik projekt meghitsulasahoz.

A vidéki kozosségek gyakran konzervativak. Az n. ,,Fligyokérmozgalom”, mely az
energiafordulat kiindulopontja volt, 1974-ben a dél-badeni CDU partszervezeteiben indult
be. A schonaui aramlazadok is ligyeltek arra, hogy a zold-part ne tudja bezsebelni 6ket.

Végs6 soron a németorszagi energiafordulatot a konzervativok inditottak be. Magatol
értetddo tehat, hogy a polgari kezdeményezések kivaloan alkalmasak arra, hogy a kli-
makérdésben a bal- és jobboldalt 6sszehozzak. Ma Németorszagban a lakossag és az
energiaszakértOk parthovatartozastdl fiiggetleniil megértéssel kommunikélnak egymassal.

Korunk tobb orszagban észlelhetd stlyos problémaja, a varos és a vidék kdzotti sza-
kadék megsziintetése nagyrészt skandindv mintara torténik. Az 1920-30-as években
Skandinaviaban még nagyobb volt a lakossag polarizacidja, mint ma az USA-ban vagy
Anglidban, ahol f6képp a lemaradottabb vidékeken szavaztak az Establishment ellen.

A viragz6 varosokban, mint London City, Manhattan ¢s San Francisco a populistak
nem sok pontra tudtak szert tenni. A kibékiiléshez vezetd skandindv modell a kdvetkezd
négy oszlopon nyugszik: szovetkezeti modellek, széles konszenzus, beleszolasi jog —
azonosulassal 6sszekotve, végiil az er6szakmentes stratégia. Az energiafordulat eszméje
elsésorban ebbdl a négy forrasbol merit.

(Nem csak klimavédelemrdl van szo) A decentralizalt polgari energiaellatas tehat sokkal
tobb, mint klimavédelem. Dont6 jelentdsége abban nyilvanul meg, hogy pontosan an-
nak a vidéki lakossagnak nyujt opciot a tdrsadalomban vald részvételre és beleszoélasba,
amelynek a globalizacid elényeibdl a legkevesebb jutott.

Egészében véve az energiafordulat a nyugat-eurdpai orszagokban (Angliaban kevés-
bé, ahol ezt nagyrészt elaludtak, az erdmiiveik % része elavult, de a napenergia terén 6k
is meglepden tevékenyek) az utdbbi évtizedekben erdsitette a demokraciat. A modern
kornyezetbarat energiaellatas rohamos terjedése a tarsadalmakat itt békésebbé, kevésbé
megosztottd, dinamikusabba tette. A kornyezetszennyezd nagyerémuvek és az atomero-
mivek kiiktatasaval, a megajulo energiaforrasok lakossagi kézbekeriilésével az emberek
tobbsége 6rommel azonosul.

Helyesnek bizonyul az a Lex Jansen nevll miincheni politologus altali kovetelés,
miszerint teljes foglalkoztatds a jovoben nem lesz, ezért olyan szocialpolitikara van
sziikség, mely az alacsonyabb jovedelemmel biré haztartdsokat ahhoz segiti, hogy meg-
¢lhetési koltségiiket szisztematikusan csokkenteni tudjak.

A napelemet, vagy hopumpat ugyan egyszer meg kell venni, de ezek a hasznalati
javak novelik a szocialis biztonsag érzését. Az alapigények kielégitése a helyi onellatas
modszereivel tehat azért fontos, mert azok az emberi méltosag fliggvényei. Az eldrelatd
gondoskodas elve (Vorsorgeprinzip) dnmagéaba foglalja a kornyezetvédelmet és a fenn-
tarthato, biztonsagos energiaellatast is.
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Egy legfrissebb kozos francia—német kozvélemény-kutatas, mely a politikai rendszer
tekintélyérdl kérdezte a lakossagot, meglepd eredménnyel zarult. Németorszagban a
megkérdezettek %5-a, Franciaorszagban pedig csak 15%-a tekint bizalommal a politi-
kai rendszerre. Németorszagban tehat, a lakossag kétharmada hiszi, hogy a politika a
gazdasagot elégségesen tdmogatja, és megteremti az innovaciohoz sziikséges keretfel-
tételeket. Arra a kérdésre pedig, hogy ,,a globalizacio On szerint art-e a gazdasagnak”,
Németorszagban 13%, Franciaorszagban pedig 55% valaszolt igennel.

Erdekes lesz megfigyelni, hogy az atomalapl centralizalt francia energiarendszer
folyamatban 1évé felszamolasaval, a decentralizalt, megujuld energiaforrasokra vald
atallassal, kozelebb keriil-e majd egymashoz a két nép globalizaciordl alkotott, jelen-
tosen eltérd véleménye. Természetesen a munkanélkiiliség aranya, és egyéb tényezdk
is kozrejatszanak a helyzet megitélésében, de ennyire nagy kiilonbségek egy téren sem
észlelhetdek.

(Onallé gazdasagi iranyzat, de egy dudlis rendszerben) A mai gazdasagpolitika szinte
mindeniitt a vallalkozok tdmogatasan alapszik. A mar emlitett Lex Jansen politologus
elképzelése szerint, aki ezzel szemben a hasznalati 6konomia hive, az emberek és haz-
tartasok allnak a kézéppontban. Azt akarja, hogy ez az dnellaté 6konomiai iranyzat egy
0nallé gazdasagi szektorként legyen kezelve.

Ilyen fogalom a kdzgazdasagtudomanyban eddig nem létezik, és az emberek tudata-
ban szinte semmilyen szerepet nem jatszik. ,,Ezen a téren nagyobb kompetenciara kell
szert tenniink. Azon kell gondolkodnunk, hogyan tudjuk az alapsziikségleteinket lehet6-
leg a piactdl fiiggetlentil kielégiteni.” Jansen azt szeretné, hogy az emberek dnmagukat
juttassdk szo szerint biztonsagba, azzal, hogy a pénztdl vald fiiggdségiiket csokkentik
—ami altal kevésbé zsarolhatova valnak.

Nem egyre tobb luxuscikket, hanem egészséges élelmiszert, vizet, kifizethetd lakast
¢s helyi mobilitast kell politikailag biztositani. Ha valamit a piacon veszek, jovedelemre
van sziikségem ¢s a cégek nyereségelvarasat is ki kell fizessem.

Ha ezzel szemben egy kdzosségi energiaszolgaltatast izemelek, a szolgaltatd eszkdz
beszerzése ugyan pénzbe keriil, de utdna nem profitrél van sz6, hanem Onellatasrol.
Persze a mai vilagban magas rangot foglal el a csticstechnologia. Jansen tisztaban van
azzal, hogy a mobiltelefon és a szamitogép is egyre inkabb hozzatartoznak az alapberen-
dezésiinkhoz és ilyen cikkeket nem lehet minden faluban eléallitani.

Tehat nem abbol all a vizidja, hogy megsziinik a piac — természetesen tovabbra is lesz
nyereséges gazdalkodas és jovedelemre is szert fogunk tenni. Vagyis egy dualis gazda-
sagi perspektiva megvalositasa jelentheti a tarsadalom szamara a sziikséges és egyben a
legcélravezetdbb utat. Ezen beliil a megtjuld energiaforrasok elterjedése a modern tar-
sadalom egyik legfontosabb huizéagazatava valt. Ezt az agazatot a német kormany eddig
Osszesen kerek 500 milliard eurdval tamogatta eredményesen.

(Atrendezédés Németorszdg egykori nehézipari kézpontjaban) Jo példa erre az utobbi
években felgyorsulo, megujuléd energiaforrasokhoz kapcsolddé foglalkoztatottsag ndve-
kedése Eszak-Rajna-Vesztfiliaban. Ez a tartomany az orszag legnépesebb, és a legtobb
elektromos energiat fogyaszto tagja, ahol az utolsé készénbanyat 2019-ben fogjak be-
zarni.

Az alabb felsorolt eredményeket a Prognos AG (gazdasagkutato és tanacsado vallal-
kozas) empirikus adatbazis alapjan hozta nyilvanossagra a tartomany kornyezeti minisz-
tériumanak a megbizasabol 2015 augusztusaban. A felmérés szerint az iparagnak adott
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évben 320 000 foglalkoztatottja volt és 70 milliard eurd (21 ezermilliard Ft) forgalmat
bonyolitott le. Ezzel a kornyezetvédelem néhany év alatt vezetd iparagga alakult, még a
hagyomanyos gépgyartast és a kémiai dgazatokat is megeldzve.

A folyamatosan novekvo iparag 6sszekoti a novekvod kdrnyezetvédelemmel jaro eld-
nyoket a vallalkozasok nagy esélyeivel, vilagos perspektivat mutatva kiiloéndsen azon fi-
atalok szdmara, akik szakmai képzés vagy foiskolai tanulmanyok valasztasa el6tt allnak.

A minisztérium az iparadgat 2020-ig tovabbi 800 milli6 eurdval tamogatja, azzal a
céllal, hogy jovoképes munkahelyeket biztositson.

(Mit kell az energia-hatékonysag alatt érteniink?) Mivel ma minden vallalkozas szdmara
kotelezo feladat a legjobb hatékonysag elérése, érdemes a leggyakrabban eléforduld ha-
tékonysag (efficiencia) kifejezést roviden meghatarozni. A sz6 az ,.efficere” latin igébdl
— valamire hatni, véghez vinni — vezethetd le. Ebbdl vilagossa valik, hogy hatékonysag
alatt egy folyamatot kell érteniink, nem egy allapotot. Kdzben a bevetett eszkdzok és az
elért hatas kozotti viszony lesz értékelve.

A kdrnyezetgazdalkodas gerince a kdvetkezd tiz részpiacagbol tevodik dssze, melyek
egyben a német energiafordulat alappillérjei is.

1. Els6 helyen all az eréforrasokkal valo hatékony gazdalkodas és — a minden reszort-
ra atfogdan vonatkozo6 — energiamegtakaritas. Szamos iparilag fejlett orszag nyersanyag-
ban szegény, és igy importra szorul.

A szennyezOanyagok csokkentése és a klimavédelmi célok elérése koztudottan nem-
zetkozi jelentéséggel bir. Minden halado szellemii ipari orszag szamara kozos érdek a
versenyelény novelése is. Ennek kovetkeztében novelték a vallalatok ezen a téren a leg-
erdsebben az export térfogatukat. Ide sorolhatd az energetikailag hatasos épiiletgépészet,
az automatizacio és gyartasi folyamatok vezérlése.

A kornyezetbarat energiafordulat révén Eszak-Rajna-Vesztfilia tartomanyban csak
2012-ben 28%-o0s volt a forgalomnovekedés. Beleértve ebbe a transzport és az
energiatarozas folyamatait is. Ez a jelentds ndvekedés elsdsorban a nagy energiaszolgal-
tatok, megujuld energiaformak iranyaba végrehajtott stratégiavaltasanak az eredménye.

2. Fontos szerepet jatszanak a szélenergia-ipar beszallitoi. Ebben a szektorban
100 000-en dolgoznak, ami az dsszes kornyezetgazdalkodasban foglalkoztatott személy
kerek egyharmadat teszi ki.

3. A fejlodés szintén meghatarozoé teriiletéhez tartozik a vizgazdalkodas. Ezen beliil
legerdsebben képviselt a szivattytechnologia, mely jelentds export szerepet tolt be a
fejlodo orszagok részére.

4. Kiilon fejezet a kdrnyezetbarat energia-atszabalyozas (atalakitas), energiatransz-
port és -tarolas.

5. A 1ég- és zajemisszid csokkentését szolgald gyartmanyok fejlesztése és eldallitasa
szamos erre specializalt kis- és kozépvallalatot foglalkoztat.

6. Alland6 foglalkoztatast nyujt a fenntarthaté fa- és erdégazdalkodas.

7. A kornyezetbarat mezdgazdalkodas.

8. A kornyezetbarat mobilitas és meghajtastechnika.

9. Hulladékkezelés- és artalmatlanitas

10. Bioenergiaparkok mikodtetése.

A témak komplexitasara valo tekintettel a szamomra adott kereten beliil nem lehet-
séges az Osszes felsorolt agazatra részletesen kitérni. Néhany mindnyéjunkat érintd ide-
vonatkozo, izgalmas témat viszont nem lehet elég gyakran emliteni. Ide soroland¢ az
energiafordulat sokoldalusagat és Osszetettségét jellemzd tovabbi (de még nem utolso)
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két alapfeltétel: a vezetékhalozatok fejlesztése és az ezzel szorosan 0sszefiiggd — a ha-
16zati rendszert szolgalo — (Gjabb kulcsfogalom) flexibilitas. Utdbbira azért van feltétle-
niill nagy sziikség, hogy kiegyenlitse a nap- és a szélenergia id6jarasfiiggd ingadozasait,
amely esetenként

a.) betaplalasi hianyhoz, vagy

b.) betaplalasi tobblethez vezethet.

A tarolas megoldasa. Ebben jatszik ndvekvo szerepet a kezdetben emlitett HANGYA
mozgalom elvén miikdd6é magankézben levd akkumulatorok sokasaga. A berendezések
mivoltara és eldnyeire mar el6z6 tuddsitasomban [ Valosag, 2016/6] részletesen kitértem.
A litiumion-akkumulatorokra vonatkozé elvarasok beteljesedése még egy-két évig varat
magara, (az oriasi gyarak épitése folyamatban van) igy az arak megfelezédése kovetkez-
tében ez a tarolasi modszer lassan, de biztosan a kis haztartasok szamadra, tAmogatasok
nélkil is kifizetdd6veé valik.

Betaplalasi tobblet esetén alkalmazhato az egyre ndvekvo jelentéséggel bird, rovid
magyarazatra szorul6 szintén 0j fenomén, az un. szektordsszekapcsolds, ami alatt az
elektromos energia atszabalyozasat értik a hétermeld (kombinalt ho- és aramtermelés),
illetve a mobilitasi szektorokba. A megtjuld forrasokbol szarmazo tobbletenergia €s a
mobilitas Osszekapesoldsa egyrészt jelentésen hozzajarul a mobilitas — az elektroautok
¢és iizemanyagcellas jarmtivek révén torténd — dekarbonizalasdhoz, masrészt nagy kihi-
vast jelent az innovativ informatikusok és mérnokok szamara.

Itt ugyanis nem kevesebbrdl van szo, mint a jarmiiipar alapvetd Gjragondolasarol,
kuplung, sebvalto, dinamd, kipufogo, katalizator, benzintank és még sok-sok folosleges-
sé valt alkatrész nélkiil. Az utasok ehelyett egy nagy csomag akkumulator f616tt iilnek,
amelyek a szinte hangtalanul porgd elektromotort hajtjak meg.

gy mutattik meg az aacheni egyetem jarmitkutatd mérnokei, hogy kedvezd aron
vélhetéen jobb autdt tudnak gyartani, mint a hagyomanyos autogyartok vezeté markai-
nak barmelyike. A tobb tanszékbdl allo interdiszciplinaris kutatokor 2016. majus végén
mutatta be az egyetem 0j campusan az altala fejlesztett ,,e.GO Life” nevii 4 személyes
varosautd prototipusat. A jovobe mutato kis elektromos autok teljesitménye 38 kW és
64 kW (csucsteljesitmény) kozott van, litiumion-akkumulatora pedig 4,5 és 8-10 ora
(0%-100%) alatt tolthetd jra. Vaza rozsdamentes aludtvozetbol, a karosszéridja pedig
mar nem vaslemezbdl van, hanem szintén innovativ karbonrostszalak alkalmazéasaval
fejlesztett hasonldan szilard mianyagbol, melynek kifogastalan feliiletét vizsgalgatva
nem feltételeznénk, hogy nincs rajta semmiféle lakkréteg. E a feliilet ugyanis mar az
ontéskor jott 1étre.

A Porschénél is sebesebben gyorsuld és hangtalanul suhan6 jarmi ara 15 900 eurd.
Ebbdl le kell vonni a jelenlegi 4000 eurds allami prémiumot. Ezen az aron a batrabb la-
togatok mar az elsé napon tobb szaz példanyt rendeltek beldle. Schuh professzor, a pro-
jekt vezetdje elmondta, hogy a viszonylag alacsony ar ellenére a gyartas nyereséges lesz.
A megoldas az alacsony szamu alkatrész, a gyartas optimalizaciojaban és egy spartaian
egyszeri belso kiképzésben rejlik. A kornyezetbarat e-autok gyartasanal a hagyomanyos
beszallitok 44 szazaléka foloslegessé valik, ekozben jelentdsen csokken a beépitett kopod
alkatrészek ardnya is. Mig a hagyomanyos autok gyartasahoz tobb szazmillids nagysag-
rendli gépparkra van sziikség, 6k ezt mintegy 400 000 eurdbol oldottak meg.

A jarmi egy 48V-os Bosch elektromotorral van ellatva, amely kb. 130 km hatotavolsa-
got biztosit, és tovabbi akkumulatorokkal bovithetd 180 km-re. A szervizt barmelyik Bosch
iizem elvallalja, bar meghibasodasra az ablaktorlon, a LED lampakon és a kerékgumin kiviil
nem tul nagy az esély az e-jarmiiveknél. A 2011-ben alapitott tarsasagnak mar ezt megeld-
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z6leg sikertilt egy elektromos haszonjarmii sorozatot fejlesztenie, amely StreetScooter néven
valt ismertté. Az igényes (varosi) postai forgalomra gyartott kisteherautd 2015 6ta van forga-
lomban, és varatlanul nagy nemzetkozi sikere a gyartdt is meglepte.

(Egy elhagyatott sziirke ipartelep ujjasziiletése) Aachen utolsd rozsdadvezetében el-
teriild, tiresen allo ipari csarnokai alkalmasnak bizonyultak a gyartasra. A varos egész
negyede a StreetScooter kdvetkeztében ébredt fol csipkerdzsika almabol. Ez a sokat
emlitett un. szerkezeti atalakulas (Strukturwandel) vonzza magaval a kiillonboz6 tigy-
nokségeket és szolgaltatokat is.

A mult szazad massziv, tartézkodo ipari-sarmmal rendelkezd, de elhagyott téglaépii-
letekbdl allo utolsd probléma-negyede a varosfejlesztok kozremiikodésével egy 0j €s
attraktiv urbanus vonzépontta alakulhat.

A varos érdeke ¢és legfobb célja, hogy a revitalizalas soran, a sok fiatalt is foglalkozta-
t6 modern tizemi teriiletek jol keveredjenek a gasztronomiaval, szabadidés lehetdségek-
kel és a kozeli lakoteriiletekkel is mindenféle szempontbol jo legyen az dsszekdttetés.

Amint kideriilt, hogy Aachenban nem tudnak annyi jarmiivet gyartani, ahanyra ren-
delés érkezik, a posta DHL csoportja meg is vette a gyarat, és nemzetkdzi szinten keres
ujabb gyartolehetdségeket az egyre ndvekvd kereslet kielégitésére.

(Ot perc alatt tankolni) A kritikusok egyik f8 érve, hogy az elektroautok jovéje a tan-
kolasnal hitisul meg. Mig a hagyomanyos autoknal megszoktuk, hogy egy gyors csé-
sze kavé kozben az auto teletankolhatd, addig jelenleg még a Tesla-Superchargernél is
15-30 percig tart a toltés.

Ot perc alatt tankolni eddig csak a robbanémotoros autdk tudnak. De ezt az el6nyt
is veszély fenyegeti. Egy svdjci kutatdintézet erre is megtalalta a — tolt6allomas feloli
— megoldast. Ez lényegében gy miikddik, hogy egy oriasi, mintegy 1,5 tonnas lassan
feltoltheté elem az aramot gyorsan leadja. Erdekessége a dolognak, hogy a berendezés
semmiféle draga kozlétesitményi halozatot nem igényel, hanem barmely 230 voltos, 16 am-
per biztositékkal ellatott aramforrassal miikodik, és egy ora alatt egy szabvanyos iparidugos
csatlakozasnal feltolthetd. A 15 litium-vas-foszfat akkubol allo elem belsejében a valto-
aramot egy fesziiltségatalakitd egyendramma alakitja at. A berendezést tizemelés kdzben
ventilatorokkal kell hiiteni, mert az akkuk felmelegednek. Az elektroauto feltoltését szintén
fesziiltségatalakitd szabalyozza. A prototipust mar megépitették, de az ultragyors toltés en-
nek ellenére még nem vezethetd be. A mai e-autok elemei még nincsenek ilyen mennyiségili
energiara méretezve. A feltdltésnél (tankolaskor) az akkumulatorok kb. 7 °C-kal felmeleged-
nek. Ha az akkut 6t perc alatt toltenénk fel, a hdmérséklet legalabb 50 °C-kal emelkedne,
¢s ezzel zavart okozna. A toltéallomas tehat még a megfeleld akkura var. Amig az is meg-
lesz, addig gyorstoltéként hasznalhato, ahol a fesziiltségatalakitot tgy allitjak be, hogy a
toltést 20 perc alatt adja le. Egyeldre tehat a tankolas alatt még kényelmesen kavézhatunk.
A jovo toltdallomasa viszont egy masik fontos célra is hasznalhato. Puffertaroloként tud
majd a villamoshalézatok stabilitasahoz hozzajarulni.

A mobilitds masik (eddig vontatottan fejlesztett) de egyre sokat igérobb ujdonsaga a
2012 6ta az energiahivatal altal tesztelt, hidrogénnel miikodo tiizeldanyag-cellas autétipus.

A mindennapos hasznalhatdsag szempontjabdl vizsgalt Mercedes F-Cell B példaul
2014 ota teljesitményveszteség nélkiil tett meg maig tobb mint 50 000 kilométert. A
motor fogyasztasa éves atlagban 1,1 kg hidrogén 100 km-en. Ez 3,7 liter dizel energia-
jénak felel meg. A 2017-es 6szi, nemzetko6zi autokiallitason (IAA) nemcsak a Mercedes,
hanem a Honda, a Toyota ¢és a Hyundai is be fogja mutatni az iizemanyagcellas autok
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crer

Osszesen csak 35 db volt Németorszagban, 2018-ig ezt a szamot szdzra akarjak novelni.

Ezek a jarmivek arban egyelére nem tudnak versenyezni az e-autokkal, de gyorsan
tankolhatok, az emisszio- és hangmentes motorjaikkal az e-jarmtiveknél még fonnallo
tavolsagi probléma is meg lett veliik oldva.

Nagymeéretti nehéz jarmiivek (teherautok, buszok, teherhajok) kiilonosen alkalmasak
az lizemanyagcellds meghajtasra. Ez azért bir nagy jelentdséggel, mert az aruszallitds a
kozeljovében dramaian fog novekedni és vele egyiitt az iveghazhatasu gazkibocsatas és
egyéb l1égszennyez6 anyagok mennyisége is.

A varhato ndvekedés egy részét az utakrol a sinekre és vizi utakra kivanjak terelni. Ez
onmagaban — magyar viszonylatban is — egy fontos és tobb helyet igényld kiilon téma,
ezért itt csak néhdny mondat erejéig térek ki ra.

A belsd hajozas ugyan sok teherautdt tud helyettesiteni, de a hajok dizelmotorja szintén
nagy mennyiségli karos anyagot bocsat ki. Itt a folyékony foldgaz (LNG) jelenthet egy
klima- és kornyezetbarat alternativat. Ezen a téren tobbek kozott 2016 ota 1étezik egy EU-
Life projekt, melynek keretén beliil dél-hollandiai vezetéssel 17 német, holland, belga és
nagy-britanniai partner 4 éven keresztiil teszteli a jov0 tizemanyagait és hajtomiiveit. Ezen
beliil az Eszak-Rajna-Vesztfalia energia-kompetenciakozpont (EnergieAgentur, NRW) ha-
l6zata is kiséri a kdrnyezetbarat tizemanyagokkal kapcsolatos projekteket.

A skandinav és kanadai hajogyarak is egyre tobb komp- és teherhajo gyartasanal
térnek at a hibrid, illetve kizardlag nagy pufferelemekkel (2,6 MW-ig) mikodo elekt-
romos meghajtasra. A 2009-ben alapitott ,,Corpus Energy” nevii kanadai cég maritim
hasznalatra alkalmas oriasakkuk gyartasara rendezkedett be. A cég vezetdje szerint az
akkumulatorok bevezetése a hajozasban tizszer nagyobb értéktobblethez vezet, mint az
autokban. Aluminium hajotestek gyartasaval pedig a hajok sulyat a felére tudjak csok-
kenteni, ezzel is kozvetve ndvelve a hatékonysagot.

Tobbek kozott ez év januarjaban egy EU-k6z0sségi lizemanyagcellas buszprojekt
indult, JIVE (Joint Initiative for Hydrogen Vehicels across Europe) néven, melynek
keretében 2018-ig 140 busz lesz legyartva. Erre a célra az Unid 37 millio eurdt bocsat
rendelkezésre. Briisszel egyben hét H2-kut 1étesitését is (ebbol harmat Németorszagban)
tamogatja.

(A ,,prosumerek” aktiv kettés szerepe) A decentralis megujuld energiaforrasok, haloza-
tok dsszekapcsolasakor beszéliink az energia-prosumereken alapul6 virtualis erdmiivek-
r6l. Ez a modszer szemlélteti a ,,sok kicsi sokra megy” elmélet elényét a leglatvanyo-
sabban. Egy 500 MW-o0s kozponti nagyerdmuvet durvan 150-200 ezer kb. 3—5 kW-os
teljesitményti energiatermeld haztartas, vagy egyéb kozosség tud, mint egy aktiv kettds
szerepet vallalo ,,prosumer” kivaltani. Ez persze egy innovativ digitalis vezérlést igényel
¢és nagy kihivast jelent az aramvezeték-halozatok szamara is. Ezt a kihivast fogadta el a
jelenleg is boviild Aachen Campus Melaten FEN (Flexible Elektrische Netze) nevii agy-
trosztje. Ipari partnereikkel intenziven dolgoznak a legmegfelelébb innovativ halozati
technologidkon, melyeknek kézponti tdmpontja az egyenaramu technika tovabbfejlesz-
tése és bekotése az Osszes fesziiltségi szintre. A modszer egy sor feladatot egyszertisit le,
melyek az eddig alkalmazott valtdarammal csak tobbletkdltséggel és vezérlési nehézsé-
gekkel valosithatok meg. Az egyenaramu halozatok raadasul sokkal alkalmasabbak egy
hajlékony bidirektionalis (a virtualis erdmivek feltétele) energiadramlas iranyitasara a
mindenkori termeldk és fogyasztok kozott. Konnyebben vezérelhetdek és kevésbé érzé-
kenyen reagéalnak, ha az energia sok ponton, egyszerre lesz betaplalva.
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A FEN a német oktatas és kutatasligyi minisztérium (BMBF) initiativajan alapszik,
amely az egyetem kiilonb6z6 szak- és témateriileteinek az ipari partnereikkel vald hosz-
szi tavu egylittmkodését tamogatja. A kutatasok eredményei igy gyorsan innovativ
termékekbe, illetve szolgaltatasokba vezethetdk at.

De ipari léptékd, helyi energiatarolok kiépitése terén, nemzetkdzi szinten is folyik a
verseny. Errdl egy svajci, német és amerikai példa kdvetkezik roviden 6sszefoglalva.

Svdjc

A lausanne-i politechnikum (EPFL) campusan egy 500 Kwh-s nagytarolét 1étesitettek.
Ezzel a ,,Romande Energie” nevii szolgaltato nemcsak a kapcsolt szolarparkbol szar-
mazo tobbletenergiat tudja tarolni, hanem az egység fesziiltségingadozasokhoz valod
viszonyulasat is tudja a halozaton vizsgalni. Megbizhat6 energiatarold lehetdségek ha-
l6zati miikodoképessége kulesmegoldas jelentdséggel bir a megujuld energiaforrasok
aramkeverékbe vald bekotését illetéen. Ilyen magas kapacitasu (litium-titanat akkumu-
latorokkal miikodod) taroldoval most nyilik elészor lehetdség az Gn. ,,intelligens halozat”
iranyitasi modszereinek realis feltételek melletti vizsgalatara.

Németorszag

A littum-vas-foszfat-technikaval miikddd ipari méretli akkukat egy Wittenberg melletti
jelentéktelen kis Kropstadt nevii faluban kisérletezték ki és gyartjak. A Tesvolt nevii
startup-cég gyartmanyai kiilondsen a 60 kilowattoras nagysagrendben keresettek. Nagy
elényiik, hogy szigetiizemi rendszerekként is hasznalhatok, hotelek, szupermarketek,
kisebb mezdgazdasagi egységek (fejogépek) miikddtetésére. A sokoldalt Li 60-as digi-
talis vezérlésti akkubol tobbek kozott Nagy-Britannidba és Oroszorszagba is exportal-
tak. Havonta 30 szereldt iskolaznak, hogy a 48 V bazist Li-akkublokkok szakszertien
legyenek felépitve. Az alacsony fesziiltségnek az az elénye, hogy a szerel6k maguk vé-
gezhetik a beépitési munkalatokat. Magasabb fesziiltségnél a szereléshez és karbantar-
tashoz specialis kiképzés lenne sziikséges. Europaban mindennek ellenére még hianyzik
a megfeleld jogi szabalyozas egy kielégitden mikodoképes iizleti feltételeket biztositd
aramtarolorendszer alkalmazasahoz.

Eszak-Amerika

Egy RES nevii (Renewable Energy Systems) stuttgarti Projektfejlesztd ¢és
Rendszerintegrald cég 6t nagytarolot épitett Eszak-Amerikéban, kerek 70 megawatt
Osszteljesitménnyel. A kihivas a tarolok méretezése. Az alkalmazas modjatol fliggden,
esetenként teljesen kiilonbozo rendszerek és elektrokémiai komponensek keriilnek be-
vetésre.

Teljesitmény ¢és tarolasi képesség (kapacitas) szerint tagolva, harom egymastol elté-
6 igénykorrol beszélhetiink. A halozati frekvencia kiegyenlitésére a nagy teljesitmény
fontosabb, mint a nagy mennyiségii energia. A Washington allambeli Glacier telepiilé-
sen lizemel6 akkunak a neuralgikus egészségiigyi intézmények hattér-aramellatasat kell
biztositaniuk haldzati kiesés esetén. Az akku itt ugy lett méretezve, hogy maximum 2
megawatt teljesitményt tudjon két oran keresztiil a halo6zatba betaplalni. Ilyen esetben a
littumion akku jon szamitasba. Pontosabban, ha az energiat 15 perc és maximum 4 ora
kozotti idészakaszokra kell készenlétben tartani.

Ha nagyobb tarolasi képességre van sziikség, akkor a Redox-Flow technologia valik
érdekessé, amelynél két pumpa mozgatja a bovithetd nagytartalyokban elhelyezett poli-
mer-sooldatot a celluloz-membrannal elvalasztott cellak kozott.
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A harmadik jaratos taroldémoddszer a sotarold-technoldgia, amelynél pumpakat nem
alkalmaznak, hanem a cellak egy sosvizes elektrolit-folyadékban helyezkednek el.

Egy fels6-ausztriai cég (Bluesky Energy) kombinalja a harom technologiat, és az igy
létrehozott hibrid taroloval tud olyan eredményeket elérni, melyekkel szinte minden ko-
vetelménynek meg lehet felelni.

A jovébe mutato alapkutatasok természetesen a légiforgalmat és az tirkutatast is ma-
gukba foglaljak. Néhany éven beliil a személyszallito kisrepiilégépekkel kezd6dden be-
indul a légiforgalom atallasa is az elektromotoros, illetve hidrogénmeghajtasu gépekre.
Az els6 kisérletek az USA-ban folynak. Egyel6re 1300 km-es tavolsagon probalkoznak
10-20 személyes utasszallitokkal, melyek a biztonsag kedvéért a litiumakkuk mellet
még egy kis generatorral is rendelkeznek. Menetrendszerti bevetésiikre allitolag 2-3 év
mulva keriilhet sor.

Szamos adat bizonyitja, hogy a vilag atall a megujuld energiaforrasokra. Ezen a fo-
lyamaton az sem valtoztat, hogyha az USA felmondja a parizsi klimaszerzédést. Az
energiafordulat technikai atalakulast jelent. Ennek a folyamatnak ellenszegiilni tizem-
¢és népgazdasagi hatranyok elfogadasat jelenti. Az USA-ban a konszernek és a civilek
egyiittes ellenallasa mutatja, hogy a tarsadalom nem hajlandé visszakozni.

Bizonyara a véletlennek koszonhetden torténhetett, hogy mikdzben Trump elndk
Washingtonban bejelentette, hogy szerinte a ,.klimavédelem til draga, és le kell allita-
ni”, Olaszorszagban egyidejlleg 6t naperémivet helyeztek tizembe, 6sszesen 66 MW
teljesitménnyel. Eurdpa jelenleg legnagyobb berendezése ezzel a teljesitménnyel egy
kisvarost képes ellatni. A beruhazoé londoni székhelyt ,,Octopus Energy Investments”
néven jegyzett cég kiilonlegessége, hogy minden allami segély nélkiil mikodik. Az
50 000 befektetobol allo globalis cég kerek 6 milliard angol fontot kezel. A vezetdség
bejelentette, hogy két éven belill Nagy-Britannidban is fognak allami hozzéjarulas nél-
kiil aramot termelni.

(Mi tul draga?) A Bloomberg New Energy Finance szerint mar vilagszerte féltucatnyi
naperémiprojekt mikodik a mindenkori helyszinen, mint a leggazdasagosabb energia-
forras. So6t a befektetd cég elemzdi szerint legkésébb 2025-ben vilagszerte a napenergia
lesz az aramtermelés legolcsobb forméja.

A felsorolt tények alapjan ez a joslat realisnak tiinik. Kina mellett India is sorozatosan
allitja le a szénerémiivek épiteési terveit. Jogos az attol valo félelmiik, hogy azok a végén
nem fizetddnek ki. Azsia negyedik legnagyobb népgazdasaga, Dél-Korea (ij kormanya
is elbticsuzik az eddigi szén- és atomenergiara tamaszkodo pOlltlkaj atol, és uj, kozponti
szerepet tulajdonit a kdrnyezetvédelemnek. A liberalis Moon Jae-in (Mun Dzsein) elnok
partja a megujuld energidk ardnyanak 5%-rol 2030-ig 20%-ra vald novelését tervezi.

Nagy-Britanniaban alig két év alatt tobb mint a felére csokkent a szénfogyasztas,
amivel a 200 évvel ezel6tti iparosodas el6tti szintre esett vissza. Nyilvan a magas CO2-
ado miatt tehat vilagszerte csokken a szénkitermelés. A csekély fogyasztoéi ndvekedés
kovetkeztében a szén-dioxid-kibocsatas 2016-ban vilagszerte mar harmadik éve stagnal,
illetve csak 0,1 szazalékkal novekszik. Nagy szerepet jatszik ebben, hogy Kina tavaly
elsd alkalommal vette 4t a vezetd szerepet a z0ld energiatermelésben, ezzel az USA-t is
maga mogott hagyva.

A kutatasba és fejlesztésbe valo inveszticio kiilondsen a nyersanyagokkal alig ren-
delkez6 fejlodd orszagok szamara rendkiviil fontos dontés, amennyiben nem akarnak
egy kiszolgaltatott, 1ényegében olcsdomunka-alapu orszagga alacsonyodni. Svéjci kis- és
kozépvallalatoknal tizbol heten foglalkoznak kutatdssal és fejlesztéssel, illetve az alta-
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luk létrehozott innovativ készitmények gyartdsaval. A digitalis fejlédés, az innovacid
vonzza maga utan az ujabb hosszutava fejlédést. Az egyre gyorsabban valtozo vilagban
pedig az esetleges lemaradas, potencidlisan noveli a tovabbi lemaradast, sorsdontéen
befolyasolva a joléti tarsadalom, a liberalis demokracia dinamikajat is.

(Befektetés a jovobe) A felsorolt szamok mutatjak, hogy mindez még sokba fog kertilni.
Masrészt azonnal felvetddik a kérdés, hogy mi masra forditsa egy allam a kdzpénzeket,
mint egy békés, dinamikus, szocialis jolétet biztositd, stabil demokratikus tarsadalom
megvaldsitasara és hosszutava fenntartasara.

(Tomdren fogalmazva) A globalis felmelegedés a kornyezetvédelem vonzataira nézve
csak az érem egyik oldala. A klimavédelem, az energiafordulat és a tarsadalmi jolét
Osszefiiggésének témakorérdl folytatott széleskorti — nem csak szakérték szamara hoz-
zaférhet6 — nyilt tarsadalmi diskurzus sok jot tenne a védekezéképes demokracia folya-
matanak.

(T6bb minden sikeriil, mint gondolnank) Batorito azt latni, hogy vilagszerte mi minden
érhetd el a céliranyosan alkalmazott innovativ, versenyképességet noveld technologiak-
kal. Az erre szant befektetések Osszessége immar 300 milliard dollaros nagysagrendi,
ami meghaladja az 9sszes olaj, gaz, szén és atomszektorra szant befektetést.

A kezdetben emlitett eredményesen miikodd vidéki energiakozosségek tudjak: ,,soha
nem szabad semmit kizart dolognak tartani”. A feltétel csak annyi, hogy az ember higy-
gyen onmagaban és vagjon bele a dolgokba.

Valosag « 2018. januar



