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Tavaly volt 50 éve, hogy meghalt a radioaktiv
nyomjelzés és a hafnium Nobel-dijas felfedezdje,
Hevesy Gyorgy kémikus

., En mindig az egyszeriiségben hiszek,
minthogy magam is egy egyszerii ember vagyok.”
Ernest Rutherford-atomfizikus
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Hevesy Gyorgy — George de Hevesy (1885. augusztus 1.,
Budapest — 1966. julius 7., Freiburg) a Piarista Gimnaziumba
jart, a Budapesti Tudomanyegyetemen kezdett kémiat tanul-
ni, tanulmanyait Berlinben folytatta, Freiburgban dokto-
ralt 23 évesen. Ezutan tobb hires tudosnal dolgozott: Fritz
Habernél' Németorszagban, Richard Lorenznél Svajcban és
Ernest Rutherfordndl Anglidban. Ekkortajt fedezték fel az
uran és a torium bomlasabdl keletkezett ,,radioelemeket”,
amelyek koziil néhanyrol kideritette, hogy mar ismert ele-
mek izotopjai. Ziirich, Manchester, Bécs voltak tovabbi al-
lomésai. A Budapesti Tudomanyegyetemen habilitalt, ott lett
a gyakorlati fizika professzora. Mikor a rendszervaltas utan
megfosztottak katedrajatol, Niels Bohr meghivasat elfogad-
va 1920-ban Koppenhagaba ment, ott fedezte fel a hafnium
elemet. Professzor lett a Freiburgi Egyetemen, majd a Koppenhagai Egyetemen. Magyar
allampolgarként kapta meg a kémiai Nobel-dijat (1943) ,,az izotopok nyomjelzéként vald
folhasznalasaért kémiai reakciok tanulmanyozasanal”. A stockholmi egyetem professzo-
ra és svéd allampolgar lett (1946). Tizenot akadémidnak tagja, koztiik van az Academia
dei Lincei, a nemzetkdzi Asztronautikai Akadémia, az Angol Kirdlyi Tarsasadg, a Dan
Akadémia €s a Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia, a Papai Akadémia és a Magyar
Tudomanyos Akadémia (1945). Freiburgban temették el, hamvait 2001-ben helyezték
vissza abba a foldbe, ahonnan szarmaztak. A Nemzetkozi Nuklearis Orvostudomanyi
Térsasagnak van egy Hevesy-dija, a Magyar Nuklearis Orvostudomanyi Tarsasagnak
pedig Hevesy-érme.

A radioaktiv nyomjelzés (indikdcio) modszer

1910-t61 Karlsruhéban dolgozott Fritz Haber (1868—1934), az ammoniaszintézis fel-
talaloja mellett, aki 1911-ben Angliaba kiildte. Hevesy Rutherford (1871-1937) labo-
ratoriumat valasztotta Manchesterben, mely meghatarozé helyszin lett szamara tudo-
manyos karrierje szempontjabol. Harom éven keresztiil dolgozott itt, kisebb-nagyobb
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megszakitasokkal. Manchesterben Rutherford tanitvanya volt, aki késébb a baratja is
lett. Itt dolgozta ki a radioaktiv nyomjelzés technikajat. ,,De a gondolat, hogy radioak-
tiv izotopokat mint indikatorokat alkalmazzanak fizikai, kémiai és bioldgiai problémak
megoldasara, ugyancsak termékenynek bizonyult. Olyan problémakat lehetett ennek
segitségével megoldani, melyek mas uton vagy nehezen lettek volna megkozelithetdk,
vagy éppenséggel megoldhatatlanok maradtak volna. A radioaktiv indikacié modszere
vezetett az 6lom- és bizmuthidrogén felfedezéséhez, és 1ényeges szerep jutott ennek a
moddszernek azokban a kutatasokban is, melyek a szabad methyl- és aethyl-gyokék izo-
lalasara vezettek. Hevesy érdeme, hogy a radioaktiv indikaciés gondolatnak a bioldgiai
kutatasban valo jelentdségét felismerte.” [1]

Rutherfordtél gyakran idézik a fiatal kutatonak cimzett kdvetkezé6 mondatot, amely
végiil is a Nobel-dijas felfedezés alapjat képezte:

,— Nos, fiam, ha megérdemled a sot a levesedbe, a sugarzo RaD atomokat kiilonitsd
el ettél a sok piszkos 6lomtol!” A feladat megoldhatatlan volt, a radium-D-t nem lehet
elvalasztani kémiai uton az 6lomtol. ,,Hevesy és masok is Eurépaban hidba dolgoztak
a probléman, de Hevesy volt az elso, aki ahelyett, hogy tigy tekintett volna a siker hia-
nyara, mint vereségre, a negativ eredményt jelentds felfedezéssé forditotta.” [22] 1913.
janudar 8-an ezt irja munkatarsanak, Paneth-nek:

,— Mivel a RaD nem kiiloniil el az olomtdl, azt az 6lom nyomon kovetésére hasz-
nalhatjuk, példaul arra, hogy megvizsgaljuk az élomsok vizben torténd oldhatosdagat
kiilonbozé hémeérsékleteken.” Hevesy és Paneth 1913. aprilis 30-an kiildték el tanulma-
nyukat a Zeitschrift fiir Anorganische Chemie folyoiratba. Alig fél évvel késobb, 1913.
december 4-én kelt a Nature folyoiratban megjelent irdsaban Frederic Soddy vezeti
be az izotép fogalmat egyazon elem kiillonb6z6 atommagjainak megkiilonboztetésére.
Hevesynek a nyomjelzéssel kapcsolatos felismerése magaba foglalta ezt a felfedezést
is, vagyis azt, hogy a frissen felfedezett radioaktiv nuklidok mindegyikét csak ugy lehet
elhelyezni a periddusos rendszerben, ha az egyes kockakba tobb is jut, €s innen adodik
az ,,izotdp = azonos hely” elnevezés. O, mint kémikus a vegyérték alapjan fogalmazta
meg az izotopot, hangsulyozta a kémiai folyamatokban valo teljes helyettesithetéségét,
ami ugyanolyan helyes, sot tul is megy a Soddyénal. A pontos definiciot, a rendszammal
¢és tomegszammal, természetesen akkor még nem lehetett megadni, hiszen a neutront
Chadwich csak 19 évvel késobb, 1932-ben fedezte fel.

A radioaktiv nyomjelzés Nobel-dijas felfedezdje e modszert diadalra is vitte azzal,
hogy feltarta a legfobb alkalmazasi teriileteket, mindenekel6tt azt, hogy a modszer al-
kalmazhato az €l0 szervezet vizsgalatara. Felfedezésével 0j tudomanyagat, a nuklearis
orvostudomanyt alapozta meg. Nézziink néhany gyakorlati alkalmazast.

Az indikdtorok maodszere ...ételmaradék vizsgalatban

A modszer legelsd alkalmazasara akkor kertilt sor, amikor albérletiikben gyanitani kezd-
ték, hogy a megmaradt ételt a szakacs mas formaban masnap ismét felszolgalja. Egyik
vasarnap délben sok marhasiiltet hagytak a tanyérjukon — radioaktiv anyaggal enyhén
megfiiszerezve. Azutdn Geiger-szamlaloval kimutatta: a hét folyaman ezt a maradék
marhat tobbszor viszontlattak fasirt, porkolt stb. formajaban. A szakdcsnd a bizonyiték
lattan beismerte tettét.

.. az elemzé vegytanban
A radidaktiv izotdpok modszerét messzemenden alkalmazta az analitikus kémia.
Szamos olyan esetben hasznaltak, amikor szokéasos elemzési modszerek nem valtak be.
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fgy példaul egyes 6lomtartalmu kézetek dlomtartalmat csak az indikatorok modszerével
sikeriilt megallapitani. Az utdbbi idében pedig tért hoditott ez a modszer a nitrogén ki-
mutatasara €16 szervezetekben a nitrogén izotopot és a hidrogén izotopot hasznaltak fel.

... a novényélettanban

A novényélettanban is felhasznaltak az izotép indikatorok modszerét. Azt kellett el-
donteni, hogy a talajbdl felszivott anyagoknak vagy csak egyetlen elemnek mi a sorsa a
ndvényben, egy helyben marad-e vagy vandorol; akkor azt kellett tenni, hogy a vizsga-
lat targyava tett elemet valamilyen izotdp indikatorral ,,jel6lték meg”, és azutan ennek
az izotdpnak a ndvényben vald vandorlasat viszonylag egyszerti modon végig lehetett
kisérni. Természetesen bonyolultabb életfolyamatok vizsgalatat is meg lehetett oldani
izotop indikatorok modszerével.

... a gyogyszertanban

A szazad els6 évtizedében a vérbaj kezelésére bizmut-vegyiileteket hasznaltak.
Munkatarsaival azt vizsgaltak, hogy e készitmények koziil melyek a leghatasosabbak. E
vizsgalat elvégzésénél is az izotdp indikatorok modszerét alkalmaztak, a bizmutot egy
bizmut izotoppal jeldlték meg és ennek az izotdpnak a szervezetbe valo felszivodasat és
kitirtilését vizsgaltak. Ezzel a modszerrel a kérdést el is dontotték, és bizonyitottak, hogy
a bizmut-hidroxid olajos szuszpenzidja a legalkalmasabb gyogyszer.

... az orvostudomanyban

A rakbetegségek vizsgalatanal azt a kérdést vetették fel, hogy az 6lom az egészséges
¢és tumoros szovetek kozott hogyan oszlik meg. Kézenfekvo volt az 6lmot valamely al-
kalmas izotopjaval indikalni. Ezek a vizsgalatok ugyan negativ eredménnyel jartak bio-
logiai szempontbol, mindamellett nagymértékben hozzajarultak a methodika kifejleszté-
séhez ¢és ahhoz, hogy késdbb a fehérjék és zsirok anyagforgalmanak tanulmanyozasakor
nagy sikerrel alkalmazzak a radidaktiv izotdp indikatorok modszerét.

A nehézviz

1933-ban felfedezték a nehézvizet (deutériumoxid-D,0), ettdl kezdve sikerrel lehe-
tett alkalmazni a szervezet vizkeringésének tanulméanyozéasara mint izotép indikatort.
Munkatérsaival 2% nehézviz tartalmu vizet vittek be a szervezetbe és ezzel a modszer-
rel megallapitottak, hogy a vizmolekulak atlagos tartdzkodasi ideje a szervezetben 13 és
fél nap. Ebbdl az kdvetkezik, hogy a felnétt ember szervezetében egyetlen olyan vizmo-
lekula sincsen, amely az egyén sziiletésekor is mar a szervezetben volt.

A mesterséges radioaktiv izotop indikatorok

Hevesy mddszerének 1) lendiiletet csak mintegy 30 évvel felfedezése utan, a mestersé-
ges radioaktivitas felismerése (1934 — Joliot hazaspar) adott, ami 0j izotopok eldallita-
sara adott lehetdséget.

»Hevesy munkassaga a stockholmi évek alatt mindinkabb a nukledris medicina ira-
nyaba tolodott. A mesterséges radioizotopok szerepe jol bevalt mind az orvosi diagnoszti-
kéaban, mind pedig a gyogykezelésben. A nagyobb kérhdzak izotoplaboratoriumainak mind
nagyobb szerepe lett a rakos daganatok eredményes kezelésében. Hevesy felfedezései ezen
a téren mind kozelebb vitte 6t az orvosi rakkutatashoz és az orvostudomanyok 0 agahoz, a
radiobiologiahoz. Hevesy ezzel eldkeld helyet foglalt el az orvostudomanyokkal foglalko-
70k korében is. Eziranyl munkassagaval kiérdemelte az Egyesiilt Nemzetek Szovetsége az
»Atom a békéért« nevi kitiintetését’, amelyet 1959-ben a fotitkar, Dag Hammarskjold adott at
Hevesynek, iinnepélyes keretek kdzott.” [1]
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Két nagy jelentdségli vizsgalatot lehetett végrehajtani, egyrészt a vasizotopok felhaszna-
lasaval a vas anyagforgalmat lehetett tisztazni, masrészt pedig szénizotopok felhasznalasaval
a szén anyaforgalméra deriilt fény. gy példaul bebizonyosodott az, hogy nemcsak a nové-
nyek tudjak a szén-dioxidot asszimilalni (beolvasztani), hanem az allati szervezet is fel tudja
hasznalni a szénsavat, illetve annak oxigénjét. A radioaktiv jod segitségével ki lehetett mu-
tatni, hogy a pajzsmirigyek hormonjait, a tiroxint és a dijodtirozint a szervezet el6allitja még
akkor is, ha a pajzsmirigyet a szervezetbdl eltavolitottak. E mddszer legtijabb felhasznalasai
koziil csak egyet emlitek, a pozitronemisszios tomografiat (PET), amely az agydiagnosztika
leghatasosabb modszere. ,,Ma mar a nuklearis orvostudomanyt példaul a rak diagnosztizalas
esetén a PET szkenneléssel egyiitt alkalmazzak. A nukledris orvostudomanyban a vizsgala-
tok kis adag radioaktiv anyagok (nyomjelz6) injekciozasan alapulnak, amely lehetévé teszi,
hogy az orvos értékelje a szerv, szovet vagy csont funkcidjat. A beadott vagy belélegezett
radioaktiv nyomjelz6t azutan vizsgaljak, ami utan az felszivodott a szervekben vagy a test
tertileten. Egy specialis kamerat, vagy egy szkennert hasznalva, fotokat készithetlink, és
részletes tajékoztatast kaphatunk az anyag szervezetben vald eloszlasarol. Szamos vizsgala-
tot CT- vagy MR-vizsgalatokkal egészitenek ki, amelyek lehetdvé teszik a kutatok szamara,
hogy egyszerre vizsgaljak az anatomiat és funkciot.

»A pozitronemisszids tomografia« (PET) egy nuklearis orvosi képalkot6 technika, amely
a jeloldanyagok egy specidlis tipusat alkalmazza (amelyek egy pozitron kibocsatasakor szét-
esnek) ahhoz, hogy a testfolyamatok haromdimenzids képét hozza Iétre. A PET vizsgalat
olyan képalkoto vizsgalat, ahol radioaktiv nyomjelzdt injekcioznak a testbe szkennelés elott.
A PET vizsgalat a betegség aktivitasanak képét nyujthatja az egész szervezetben, és kiilo-
nosen hasznalhatok a rak esetén, hogy egy teljesebb képet kapjunk a betegségrol az egész
szervezetben, nem pedig csak az egyes testrészekben. A modszer annyira érzékeny, hogy
képes felismerni a metabolikus valtozasokat a szovetekben egy korai szakaszban — gyakran
még az elott, hogy CT vagy MRI felvételen a rak lathato lenne. Modern szkennerek mar
egyesitett PET és a CT szkennerek, amelyek lehetévé teszi, hogy ugyanazon vizsgalat soran
¢s ugyanabban a szkennerben rogzitse a (PET) és a részletes anatomia (CT) adatokat.” [21]

A radio-foszfor
A legrészletesebb vizsgalatokat a radiodaktiv foszforral végezték. Ez az anyag kiilonos-
képpen alkalmas biokémiai vizsgalatokra, mert konnyen eléallithato, felezési ideje meg-
felel6 és Geiger—Miiller-féle szamlaloval konnytiszerrel kimutathato. Azt talaltak, hogy
a foszfor a szervezetben a csontvaz felé halad és a csontvazban 1évo foszfort: ,,az dreg
foszfort” helyettesiti, az ,,6reg foszfor” pedig kitiriil a szervezetbdl. Ez azt mutatja, hogy
az emberi szervezet orok keletkezésben, megsemmisiilésben, szakadatlan folyasban, fa-
radhatatlan mozgasban és valtozasban van.

Mire haszndljak még az izotopdiagnosztikat?

- szivizom szoveti vérellatasanak vizsgalatara

- vese mikodésének vizsgalatara

- agyi vérkeringés vizsgalatara

- csontvizsgalatokra

A hafnium felfedezése

1923-ban Dirk Costerrel egyiitt azonositotta és elemezte a periddusos rendszer egyik
utolsé ismeretlen 72. elemét, a hafniumot. Ezen felfedezését 6 addigi élete legjelentd-
sebb eredményének tartotta. Ezen felfedezésével egyszerre vilaghirti lett. Rutherford
az elsék kozott gratulalt Hevesynek, s ezt irta: ,, Biztos vagyok abban, hogy az On neve
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maradando lesz.” Amikor 1943-ban Hevesynek itélték a Nobel-dijat az izotdpok nyom-
jelzoként vald alkalmazasaért, természetesen nagyon Oriilt ennek a hirnek, de kesertien
jegyezte meg kdrnyezetében, hogy szerinte a Nobel-dijat mar 20 évvel ezel6tt, 1923-ban
kiérdemelte, amikor felfedezte a hafniumot. (Ebben az évben ugyanis nem kevesebb,
mint 14 dolgozata ¢és 2 konyve jelent meg nemzetkozi folyodiratokban a hafniumrol.)
Nemcsak felfedezte, hanem elemezte is az uj 72. alapelemet, amelynek 6 a hafnium ne-
vet adta, ami Koppenhaga latin neve.

A felfedezés a Bohr-elmélet egyik allitasat igazolta. E szerint a ritkafoldfémek szama
14-re korlatozodik, amibdl az kovetkezett, hogy a 72. elem nem lehetett ritkafoldfém, ha-
nem csak a titinhoz ¢s a cirkoniumhoz hasonl6 kémiai tulajdonsagokkal rendelkezo elem.
Hevesy ennek alapjan 1922 nyaran Magyarorszagon toltott szabadsaga alatt elkészitette
a 72. elem felkutatasat célzo tervét. E szerint nem ritkafoldfém asvanyokban, hanem a
cirkonium dsvanyaiban kereste és 1923-ban Koppenhagaban meg is talalta a 72. elemet,
melyet Koppenhaga latin neve utan hafnium-nak nevezett el. 30 dolgozata foglalkozik ez-
zel az elemmel. Tobbek szerint ezért a felfedezéséért is megérdemelte volna a Nobel-dijat.

Freiburgi évek

1925-ben elfogadta a Freiburgi Egyetem meghivasat, itt professzori évei alatt az elemek
gyakorisagat vizsgalta, ugyanis Osszefliggést sejtett a gyakorisag és az atommag stabi-
segitségével 1926-ban elséként vont le kdvetkeztetéseket a Fold kialakulasara vonatko-
zoan, illetve adta meg a Fold életkoranak nagysagrendjét. A freiburgi idé masik fontos
eredménye a szamarium radioaktivitasanak felfedezése. Ez volt a radioaktiv bomlason
alapuld nagypontossagu geoldgiai kormeghatarozas kezdete.

Nukledris analitikai médszerek
Az analitikai kémia szamara feltalalta az izotophigitasos (1931), a rontgen-fluoreszcen-
cias (1932), és a neutronaktivacios (1934) analitikai modszereket.

Izotophigitasos analitikai modszer

Koézetek olomtartalmanak vizsgalatarol R. Hobbie-val és Holmes-szal kdzosen végzett
¢és publikalt munkajaval 1931-ben megalapozta az izotophigitasos analizist. Ezt a mod-
szert (angolul: Isotope Dilution Analy [IDA]) Hevesy fedezte fel, melyet tobbek kozott a
kornyezeti, geoldgiai, kozmolodgiai vizsgalatokhoz, nuklearis tevékenységekhez és azok
ellendrzéséhez, biokémiai folyamatok vizsgalatdhoz vagy mennyiségi meghatarozasok-
hoz alkalmaznak. Az izotophigitasi technika alkalmazasi kore napjainkra kiszélesedett.
Olyan molekulak eldallitasara is lehetéség nyilt, melyek nem organogén elemek stabil
izotopjaval, hanem azoktdl eltérd heteroelemek (pl. Cr, Se, Hg, Sn stb.) stabil izotop-
javal vannak jelezve. Ezaltal a technika atlépte hatarait és 0j analitikai technikakban
kapott teret. Az izotdphigitasi technika nagy elénye, hogy elsddleges, abszolut modszer
révén, a mennyiségi analizishez nincs sziikség kalibracidra. Ezzel a technikaval, ponto-
sabb, precizebb eredményt, valamint kis kimutatasi hatarokat érhetiink el a hagyoma-
nyos kalibracioval szemben.

Rontgen-fluoreszcencids analitikai modszer

Rontgen fluoreszcencia (XRF) a karakterisztikus ,,masodlagos” (vagy fluoreszkalo)
rontgensugarak kibocsatasa olyan anyagbdl, amelyet nagy energiaju rontgen vagy gam-
ma-sugarakkal valo bombazassal gerjesztenek. A jelenséget széles kdrben hasznaljak
elemanalizishez és kémiai elemzéshez, kiillondsen fémek, iiveg, keramia és épitdanya-
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gok vizsgalatahoz, valamint a geokémiai, kriminalisztikai kutatasokhoz, a régészeti
mintak osszetételének meghatarozasahoz, és mitargyak, mint példaul a festmények és a
falfestmények vizsgalataban. Szamos meteoritot elemeztek ezzel a modszerrel.

Neutronaktivacios analitikai eljaras/modszer

Hilde Levi munkatarsaval egyiitt felfedezte, kidolgozta a neutronaktivacios analizis
moddszerét. Ezzel a modszerrel meg lehetett hatarozni egy mintdban az dsszetevoket, az
és torténelmi targyak vizsgalatara is alkalmas. Ez a modszer hasznalhat6 egy radioaktiv
minta aktivitdsanak meghatarozasara is. Hitler hatalomra jutasa utan 1934-ben Hevesy
visszament a Bohr Intézetbe Koppenhagaba. 1935-ben Bohr vasarolt 0,6 g radiumot és
ennek segitségével Hevesy ismét 1j tudomanyteriileteket elindité kisérleteket végzett.
A neutron felfedezése utdn Lise Meitnerrel radium-berillium neutronforrast készitett
— a kovetkezd években ezzel szamos kisérletet végeztek. A ***U bomlasi soraban 1évo
%Ra (radium) bomlasakor 3 db a-részecskét nyeriink. gy a radiumforrast berillium-
mal koriilvéve, a berilliumot céltestnek hasznalva a kovetkezé magreakcio jatszodik le:
iBe{o. n)iic, vagyis a-részecskével bombazott berillium (Be) szénné (C) alakul és kozben
egy neutron is keletkezik. Ezekkel a neutronokkal Hilde Levi ritkafoldfémeket sugaro-
zott be. Igy radionuklidokat allitottak el$, amelyeket felezési idejiik alapjan azonosi-
tottak. Az egyik bomlasi gorbe vizsgalata azt mutatta, hogy a preparatum szennyezést
tartalmaz — igy fedezték fel a neutronaktivacios analizist. Otto R. Frisch®, Lise Meitner
unokadccse segédkezett Hilde Levinek a berendezés dsszeallitasaban.

A Nobel-dij

A kémiai Nobel-dijat magyar allampolgarként 1943-ban kapta a radioaktiv nyomjelzés
kidolgozasaért.* A Nobel-dij bizottsag indoklasa: ,,az izotépok nyomjelzéként valo al-
kalmazasaert a kemiai folyamatok tanulmanyozasaban™. 1924 6ta tobbszor javasoltak
a dijra, de a felfedezés utan 30 év mulva kapta meg. Otto Hahnnal volt versenyben,
akinek 1944-ben itélték meg a dijat. A Nobel-dij odaitélésében foglalt munkassaganak
legszéleskortibb felhasznalasa napjainkban egyértelmiien az orvosi diagnosztika terti-
lete. Vagyis munkéssaga interdiszciplinaris jellegti volt! A 2001. évi Gjratemetés alkal-
mabol fia, Georg de Hevesy a Magyar Tudomanyos Akadémianak adta Hevesy Gyorgy
Nobel-érmét, melyet masfél évtizeden at az MTA székhazaban, illetve kdnyvtaraban
Oriztek. Mivel a stockholmi Nobel Muzeum egy 1j épiiletet emelt a Nobel-dij tiszteleté-
re, az ifju Hevesy ugy dontott, hogy az éremnek ott, az allando kiallitdson lenne a helye,
ezért 2015 szeptemberében elvitte apja Nobel-érmét Svédorszagba. fgy Magyarorszag
most mar csak egy Nobel-éremmel, Szent-Gyorgyi Albertével, rendelkezik.

»Az apam természetesen nagyon biiszke volt a Nobel-dijara, de olyan ember volt, aki
nem beszél sajat magardl. Nagyon diszkrét személyiség volt, igy a dijak sem volt téma
nalunk csaladi korben” — emlékezett vissza édesapjara Georg de Hevesy.

Kitiintetései

Kozel hiisz egyetem valasztotta diszdoktorava. Szamos akadémia—koztiik a Magyar Tudomanyos
Akadémia (1945) —, egyesiilet, és tarsasag (pl. 1951 — Bunsen Tarsasag) tagja. A Royal Society is
tagjai koz¢ valasztotta, 1958-ban elnyerte az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének ,,Atom a Békéért
Dijat” (Atoms for Peace Award), melyet az el6z6 évben kollégajanak, Niels Bohr-nak itélték oda.
(Rajta kiviil még két magyar kapta meg ezt a kitlintetést: Teller Ede (1908-2003) és Wigner
Jend (1902-1995). Tehat a 16 kitiintetett koziil 3 magyar volt!)
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Az Atom a Békéért Dijat Henry Ford 11, Benson Ford, Henry Clay Ford javaslatara
alapitottak 1955-ben a Ford Motor Company Alap 1.000.000 $-os tamogatasaval Henry
¢és Edsel Ford emlékére, hogy dijazzak azokat, akik hozzajarultak az atomenergia békés
célu felhasznalasahoz. Egy fiiggetlen nonprofit tarsasag jott 1étre, hogy kezelje a békés
nuklearis technoldgia alkalmazasara ¢s fejlesztésére 1étrehozott dijat. A dijat az Egyesiilt
Allamok elnokének, Dwight D. Eisenhowernek az Egyesiilt Nemzetekhez intézett, Atom
a békéért cimii beszédére valaszként hoztak 1étre. 1955. julius 20-an Genfben (Svajc)
Dwight D. Eisenhower elndk a nuklearis tudomany békés célokra torténd alkalmazasa
érdekében nemzetkozi erdfeszitést siirgetett és reményét fejezte ki, hogy ,,a magan iiz-
leti és szakmai emberek az egész vilagon érdekeltek lesznek az uj utak megtalalasaban,
¢és 0sztonzik, hogy ez az 01j tudomany az emberiség javara és nem a pusztitasra legyen
hasznalhat...” A dij létrehozasat Lewis L. Strauss admiralis, az Egyesiilt Allamok
Atomenergia Bizottsdganak elndke jelentette be, az atomenergia békés felhaszndlasara
Osszehivott vilagkonferencian Genfben, 1955. augusztus 8-an.

A dij 6sszege 100.000 $ évente. Eddig mindossze tizszer adtak ki.

Nobel-dijnal is nagyobb Fkitiintetés

A vilag szamos egyeteme valasztotta diszdoktorava, és 1949-ben Paul Dirac (1952) el6tt
megkapta a Copley-érmet, amely a Royal Society legrégibb ¢és legmagasabb Kkitiinteté-
se, amire kiilondsen biiszke volt. Ez utobbirdl ugy nyilatkozott: ,,A k6zonség azt hiszi,
hogy egy kémikus szamara a Nobel-dij a legnagyobb Kkitiintetés, amit tudoés elnyerhet,
de nem igy van. Negyven-6tven kémikus kapott Nobel-dijat, de csak tiz kiilfoldi tagja
van a Royal Societynek, és koziiliik csak ketten [Bohr és Hevesy — a szerzo] kaptak
Copley-érmet.”

Nyelv-zene—matematika

E harmas, 6sszefliggd képesség koziil legalabb kett6 nala is szignifikans volt. Kivaléan
beszélt angolul, németiil, danul, tirhetden francidul. Svediil tokéletesen soha nem tanult
meg, erds akcentussal hasznalta ezt a nyelvet, svédiil tartott el6adasaira nyelvileg is kii-
16n késziilt. De fejben élete végéig magyarul szamolt. Koran érdeklédott a matematika
irant, de tudomanyos munkaiban késébb nem hasznalta. Kival6 memoridja volt, minden-
kire és minden beszélgetésre emlékezett.

Felfedezései

A mar emlitett radioaktiv nyomjelzéstechnika, hafnium, nuklearis analitikai modszerek
felfedezésén kiviil azonositotta a “K természetes radioaktiv izotdopot (ami az izomban is
el6fordul) — amely 10° év felezési idovel alakul 4t argonna és kalciumma —, kimutatta,
hogy a “K stabil, a ?K pedig mesterséges izotdp. Felfedezte és vizsgalta a szamarium
izotopjait (’Sm, '*Sm €s 'Sm nuklidokat) és azok radioaktivitasat (a-sugarakat bocsa-
tanak ki). Sokoldaltian tanulmanyozta az ionizal6 sugarzasoknak a DNS-re és a rakos
sejtekre kifejtett hatasat is. Jelentds szilardtestfizikai eredménye volt, amikor a *°Pb
meghatarozta a talaj kdliumtartalmat, 0 tavlatokat nyitott az ¢161ények vizhaztartasanak
vizsgalata teriiletén.

Véletlen felfedezései is voltak, ha véletlennek lelet tekinteni a Hafnium clem és a
Samarium radioaktivitasanak felfedezését, valamint a cirkonium vélasztasat a torium
helyett, és a fluorid valasztast a hafnium kikristalyositashoz (elvalasztasahoz).

Elszalasztott felfedezései: kis szerencsével 6 lehetett volna a nehézhidrogén (deu-
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térium), a nehézviz (D,0O-deutérium oxid) ¢s a mesterséges radioaktivitds felfedezdje
is (csak a véletlenen mulott, hogy ezeket is nem fedezte fel!). A nehézhidrogént végiil
Harold Urey — akivel a Niels Bohr Intézetben talalkozott eldszor — ismerte fel 1932-ben,
amiért 1934-ben kémiai Nobel-dijban részesiilt; a nehézvizet Gilbert N. Lewis, Urey
tanara 1933-ban; a mesterséges radioaktivitast pedig a Joliot—Curie hazaspar talalta meg
1934-ben, amiért 1935-ben kémiai Nobel-dijjal jutalmaztak dket.

Tl korai felfedezése volt a radioaktiv indikator modszer 1913-as megtaldlasa, mert a
mesterséges radioaktivitas modszert (amivel konnyen lehet izotopokat elballitani), csak
1934-ben ismertették. Ugy jart vele, mint Gabor Dénes a holografia médszerrel (1947),
akinek 15 évet kellett varnia, amig az amerikai Theodore Harold Maiman feltalalja a 1ézert
(1960). Ezért csak 1971-ben kapta meg a fizikai Nobel-dijat, 24 évvel a felfedezés utan!

Elméleti tudomanyos teljesitményei koz¢ tartozik az eltolodasi szabaly® felfedezése és az
izotop fogalom’ megalkotésa Soddyval (1913).

Kutatasi modszere, stratégiaja

Kutatasi modszerének egyik igen jellegzetes sajatossaga volt az, hogy — Szent-Gyorgyihez
hasonléan — rendkiviil egyszerii eszkdzokkel, zsenidlis eleganciaval vitte keresztiil a kisér-
leteit, tobbnyire sajat kezlileg, minden segitség nélkiil. Aki abban a szerencsés helyzetben
volt, hogy hosszabb ideig tanitvanya lehetett, az megtanulta egyszerti eszkdzokkel megol-
dani a problémakat és alig volt oka panaszkodni, hogy a technikai segédeszk6zok hianya
miatt nem tudja problémait megoldani. Matematikai apparatust alig hasznalt tudomanyos
munkaiban. Hevesy egyszer(i eszkozokkel és kevés munkatarssal dolgozott.

Kutatasi stratégiaja: oda kell menni, ahol intellektudlis vagy anyagi szempontbodl
legkedvezdbbek a feltételek a probléma megoldasara. Igazi kisérletezd tudos volt. Az
elmélet az 6 kezében elsésorban munkahipotézist jelentett. Sajat magan is kisérletezett,
nehézvizet ivott és megallapitotta, hogy a viz egy része ¢l ora alatt tavozik, masik része
csak 1,3 nap mulva.

Gyakran voltak sériilései, egyszer ledntotte a karjat sosavval.

El6 bizonyitéka volt annak, hogy még a sziikségszerii tudoméanyos specializalodas
korszakaban is egy nagy alkot6 tuddsnak nem kell sziik korti szakértének lennie. Hevesy
bizonyos értelemben polihisztor volt. Tudomdnyos érdeklédése mindig a természettu-
domanyok legelevenebben fejlddé pontjai felé fordult. Hol a radioaktivitasban, hol a
fizikai-kémidban, hol a magfizikaban, hol a bioldgiaban, hol a biofizikédban alkotott, de

mindig élenjaro uttdrd és kisérleti elgondolassal.

Mint ember

Magas, egyenes tartasu, elegans, nemes megjelenésti, eloke-
16 volt. Minden nagyvonalisaga, szellemi nagysaga mellett,
vagy talan éppen ezért, végtelen szerény, kdzvetlen, kedves
modoru, szeretetre méltd ember volt, kiilonésen munka-
tarsaival, tanitvanyaival és altalaban kutatokkal szem-
ben. Szérakozott, csendes humort (soha sem nevetett,
csak elmosolyodott) ember volt, élvezte a természetet,
szerette a hosszu sétakat, télen gyakran sielt. Fonokként
soha nem adott utasitast vagy parancsot, emberi gyengesé-
gek irant elnézd volt, hitt a korlatlan gondolatszabadsagban,
az egyén szabadsagaban. Minden durvasagot és kegyetlen-
séget elitélt.
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Epilégus

Baratai és tamogat6i kozott talaljuk: Eotvas Lordandot, Karman Tédort, Polanyi Mihalyt.
E harom barat mindegyike kiilon-kiilon is megérdemelt volna egy-egy Nobel-dijat.
Eo6tvost €s Polanyit tobbszor fel is terjesztették a legnagyobb tudomanyos elismeréssel
valo dijazasra, Karman pedig csak azért nem kapott Nobel-dijat, mert a miiszaki telje-
sitmények elismeréséért — a matematikai eredményekhez hasonléan — sajnos nem jar
Nobel-dij. (Bar az 6 esetében talan kivételt lehetett volna tenni, mivel elméleti munkas-
saga a fizika szamos teriiletét, igy pl. az aramlastant, az aerodinamikat stb. olyan mélyen
érintette, hogy nyugodtan megkaphatta volna értiikk a méltod elismerést.)

A tudomany fejlodése szempontjabodl ritka szerencsés esemény volt az, hogy ha-
rom olyan zsenialis kutatd, mint Bohr (1855), Rutherford (1871) és Hevesy (1885)
egy korban sziilettek, s6t munkatarsak és jobaratok lettek, és kodlcsondsen inspiraltak
egymas munkajat. Ez a véletlen egybeesés dontden segi-
tette el6 szazadunk tudomanyos fejlédését. ,,Elethosszig
tartd baratsag flizte Niels Bohrhoz és Fritz Panethhez.
Tiszteletteljes kapcsolatot tartott az altala nagyra becsiilt
1idGsebb tudosokkal, Fritz Haberrel, Albert Einsteinnel
¢és Stefan Meyerrel. Barati és kollegialis koréhez tartoz-
tak olyan német tudosok, mint Hans Geiger, Wilhelm
Westphal, Gustav Hertz, Peter Pringsheim, Otto Frisch,
James Franck; Hilde Levi, Otto Hahn, Rudolf Ladenburg,
Otto Honigschmidt, valamint a Németorszagban tevékeny-
kedd osztrak ¢és svajci tudosok (Lise Meitner, Auer von
Welsbach, Viktor Goldschmidt).” [11]

Hevesy hosszt évtizedeken at volt tanitvanya, majd
munkatarsa Hilde Levi, a kémiai tudomanyok doktora igy
irt, tanitomesterének elhunyta alkalmabol: ,Miért volt
olyan, fontos neki, hogy részt vegyen a Papai Tudomanyos
Akadémia iilésén Romaban és még inkabb az, hogy a papa
fogadta 6t a Vatikanban? Vagyodott arra, hogy lezarja szellemi életciklusat, amely egy
romai katolikus pap keresztelésével kezd6dott? Ezt a nagy, egyidejlileg kissé misztikus
személyiséget sohasem fogjuk tudni megismerni, mert 6 egy kiilonleges egyéniség volt.
Ezt igazolja mélységes gyasza is, munkatarsa €s jo baratja, a dan Nils Bohr elhunyta
alkalmabol. Amit Hevesy rola irt, az vonatkozik 6nmagéra is, Hevesyre is. O a vilagot
gazdagabba tette értékes, nagy jelentdségii haladasaval a tudomanyok teriiletén. Minden
kétségen kiviil megallapithato ezen feliil az is, hogy kutatdsainak eredményei az embe-
riség részére elénydket jelentettek.” [9]

Vizi E. Szilveszter, az MTA akkori alelnéke 2001-ben, Gjratemetése alkalmabol nyi-
latkozta rola:

,»Munkassaga soran elsonek hatarozta meg a Fold korat, utjara inditotta a nuklearis
medicinat. Nemcsak a magyar tudomanyossag hajt fejet e nagy tudos elétt, de tiszteleg
elétte az a sok-sok millid magyar és kiilfoldi beteg ember, aki életét, az életmindségének
javulasat Hevesy zsenidlis felfedezésének, a nuklearis izotopok diagnosztikai €s terapias
alkalmazasanak koszonheti. A kutatok millidi hasznaljak modszerét, hogy izotopjelzés-
sel kdvethessék egyes molekulak sorsat, és mindezt sokszor anélkiil teszik, hogy tudnak,
kinek koszonhetik eredményeiket. Szerte a vilagban, a korhazakban, laboratoriumok-
ban, kutatointézetekben mindenhol hasznaljak e felfedezését, gyogyitva az embereket,
ujabb és ujabb felfedezéseket téve. Meg merem kockaztatni, kevés tudds tett tobb jot
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az emberiségnek, kevés tudos érdemelte meg jobban a Nobel-dijat, mint Hevesy, és
nincs felfedezés a vilagon, amelyet tobben hasznalnak az emberiség javara, mint ennek
a magyar tudosnak a felfedezését. Hevesy Gyorgy tanitasaban, felfedezéseiben tovabb
¢l, hisz a tankonyvekben, rola elnevezett dijakban, tarsasagokban ott van neve és a gye-
rekek, a betegek ezrei, millioi, akiknek életét az 6 kutatasanak eredményeképpen men-
tenek meg, halhatatlanna teszik 6t.” [6]

Szalay Sandor atomfizikus igy emlékezik ra: ,,Bar magyar szempontbdl talan sajna-
latos, hogy egész tudomanyos munkassagat kiilfoldon végezte, de egész palyafutasa
soran a nemzetkozi tudomanyos kutatas azon centrumaiban talaljuk, ahol éppen a leg-
akutabb munka folyt. Az emberiség tudomanyos haladasanak szempontjabol jobb volt
ez igy, mert szdzadunk elsé felének mostoha hazai tudomanyos koriilményei kozott
sokkal kevesebbet alkothatott volna itthon. Talan nem annyira az apparativ technikai
nehézségek gatoltak volna, mert ezeken intuitiv zsenialitasaval és egyszerti modszeré-
vel at tudta volna torni magat. Sokkal jobban gatold tényezo az elsé vonalban halado
tudomanyos kozpontokkal valo kdzvetlen, eleven, szellemi kapcsolat hianya. Joggal
lehetiink biiszkék arra a tényre, hogy kis, szerény, de kultiraban, civilizacioban és
Ujabban tudomanyos kutatdsban sem elmaradott hazank tobb igen nagy tudossal ajan-
dékozta meg az emberiséget és ezek koziil Hevesy egyike volt a legnagyobbaknak.
Egyben 6rommel kell, hogy eltdltson benniinket az, hogy hazank rohamosan fejlédé
tudomanyos élete itthoni is biztositja tehetséges fiataljainknak a kutatdé munka lehe-
téségét. Az uj nemzedék, a jovo tudosainak mar nem kell kiilfoldre tavozniuk azért,
hogy eredményesen tudjanak dolgozni.” [8]

Hevesy Gyorgy 1920 utan kiilfoldon ¢lt és dolgozott, de szeretett hazalatogatni,
és kiterjedt levelezést folytatott altala becsiilt tudosokkal. Akkor volt elemében, ha
kutatomunkéval foglalkozhatott, arr6l beszélgethetett. 76 éves koraig volt aktiv ku-
tato, ¢és ezalatt megirt négy monografiat és csaknem 400 kdzleményben szamolt be
eredményeirdl. ,,Apam leginkabb a tudomanyrdl és az éppen zajlo kisérleteirdl sze-
retett beszélgetni velem. Kedvelte a sétakat, én
pedig elkisértem, ¢és azzal szérakoztatott, hogy

T 5 " r 13 . r r . .
-"“EBBEN A HAZBAN SZULETETT“” epper} mi f01ylk a't}ldror’nar’lyban, .es”mllyen 1.%‘]
. 1885 AUGUSZTUS 1-EN tervei vannak. Politikarol tigy az idé huszondt
-fﬂE VESY GYORGY | szdzalékéban beszélgettiink. Nagyon érdekelte,
MAGYAR TUDOMANYOS AKABEMIA |50y mi van a vilagban, rendszeresen olvasta
TISZTELETBELI TAGJA AKI| 1943-BAN . , , . ,
A RADIOAKTIV INDIKACIS @ napilapokat. Tudomanyrol pedig nem elmé-
. MODSZERENEK KIDOLGOZASAERT leti sikon beszélt, hanem arrol, ami konkrétan
NOBEL-DiJAT KAPOTT. O FEDEZTE . r . o 11 e 11
FEL A HAFNIUM NEVD ELEMET, a legmk,abb er.(.le“kelfe. Egyuttr}lukodo embe,r
KIMUNKALTA AZ IZOTOPHIGITASOS volt, szamos kiilonféle szakteriileten dolgozd
A RONTGEN-FLUORESZCENCIAS, kutatoval volt kapcsolatban, fizikai kémikus-
VALAMINT A NEUTRONAKTIVIZACIOS L1 1 . e
it A7 K i, Rt T ke.n’t blologuso’kk.al dolgozott egyiitt, sot még a
1966-BAN HALT MEG. sajat fogorvosat is bevonta egy olyan kisérlet-
MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA be, amelyben azt vizsgaltdk, hogyan szivodik
KGzZPONTI KEMIAI KUTATO INTEZETE  §  fe] a foszfor a fogak anyagaba és a fogzomanc-

BUDAPEST FOVAROS TANACSA ‘l

ba. Szoval sok kapcsolata volt, akikrél mind
szivesen mesélt, és akikkel én is talalkoztam,
i L, . amikor a baratok, ismerdsok Osszejottek egy-
L 4bra: Eml¢ktabla Hevesy szii- egy csaladi partin, teazason. Nagy élmény

I6hazin, Budapest, Akadémia 11> em¢kezett vissza édesapjara Georg de
utca 1. — a szerzo felvétele Hevesy.
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Csaladtorténet
Hevesy 6sei egy Székesfehérvartdl nem messze 1évo telepiilésrél, Sarbogardrdl szar-
maznak. Magyarorszagra, igy Fejér megyébe is a 18. szazadban telepiiltek be zsidok
Morvaorszag és Galicia felél. A ma Sarbogardhoz tartozd egykori Bogard és Tinod
pusztai zsidosagra vonatkozo elsé adatok 1781-bdl szarmaznak. A két telepiilésen Ossze-
sen 90 zsid6 csalad élt. A zsidosag sarbogardi jelenlétének legkorabbi targyi emlékei: a
sirkdvek, ma is lathatok az egykori temetdkben. E temetdben talalhato Bischitz Salamon
siremléke 1788-as évszammal, Bischitz rabbi, a hires talmud tudds, kabbalista Pragabol
menekiilt és az 6 nevéhez fliiz6dik a sarbogardi hitkdzség megalapitasa is. Bischitz
Salamon tizennégy gyermeket hagyott maga utan. Hét leanya koziil B. Roza férje alapi-
totta meg az ajkai tiveggyarat, mely vilaghirnévre tett szert. A hét fia koziil csak Bischitz
Artur nésiilt meg, akinek hazassagabol sziiletett Bogardy-Bischitz Sandor. Bogardy
Bischitz Sandor a fasori evangélikus gimndziumban érettségizett kivaldo eredménnyel.
Ezt kovetéen végigharcolta az 1. vilaghaborit, majd agrartudomanyi diplomat szerzett
a Hochschule fiir Bodenkulturon. Az id6kzben nemzetkdzi hirtivé valt agrarszakember
a zsid6 torvények miatt kényszeriilt a majsai uradalom, majd az orszag elhagyasara. Az
Egyesiilt Allamokban kiilonb6z6 egyetemeken vezette az agrarképzést (University of
California Los Angeles-i Intézete, San Francisco, Berkeley Féintézet) 1943 utan az ame-
rikai hadirepiilégépgyartds egyik vezetdjeként a hadiiparban dolgozott. Ezt kdvetden
Nixon felkérésére a Marshall-terv fejévé nevezték ki Parizsba. Szamos nemzetkdzi elis-
merése mellett megkapta a rendkiviil megtiszteltetésnek szamito francia becsiiletrendet.
A csalad egyik agahoz tartozik nagyapja, Bischitz David, aki miu-
tan megozvegyllt, 1852-ben feleségiil vette Fischer Johannat® Johannaban
egy rendkiviili képességli, intelligenciaji, nemes lelkli asszonyra talalt.’
Az 1877-es boszniai habort sebesiiltjei dpolasaban kifejtett tevékenységéért 1. Ferenc
Jozsef csaszar Bischitz Davidnét koronas aranyérdemkereszttel tiintette ki. A rendkiviil
magas kitlintetés mellett a csalad kimagaslo érdemei, tarsadalmi-szocialis munkassaga
elismeréseképpen 1895. junius 9-én nemesi rangot kapott. A Bischitz csalad a Hevesy
elénevet 1904. aprilis 13-an vette fel (Hevesy-Bischitz), melyet 1906-ban Hevesyre val-
toztattak. A névvaltoztatasban bekovetkezett fordulat egyértelmiien utal az asszimilaciods
folyamat azon fazisara, amikor mar nem tartottak fontosnak — tobb okbdl is — az egykori
Bischitzekre, nevezetesen a sarbogardi rabbira valo emlékezést.
Az apai ag
Bischitz David és Fischer Johanna hazassagdbol hét gyermek szdrmazott. A legiddsebb
fiuk, Hevesy-Bischitz Lajos koran megodzvegyiilvén feleségiil vette a tonyai Schossberger
Eugénia (Jenny) baronét. Bischitz Lajos egy pesti kereskedd fia volt, és az Esterhazy
csalad egyik birtokat bérelte, hevesi foldbirtokos volt. Neve 1886-ban nemesités folytan
Bischitz de Heves-re valtozot, majd ezt a nevet néhany évvel késdbb Hevesy-re valtoztatta.
Az anyai ag
Edesanyja Schossberger Eugénia (Jenny) baréné volt.® Edesanyja csaladjanak Hatvan
kozelében Turan egy Bukovics Gyula'" altal tervezett, nagystilli, hatalmas kastélya volt.
A kastély épittetéje Schossberger Zsigmond volt. A nagy kastély egy oriasi parkban
épilt. Az 1883-ban épiilt, eklektikus épiiletegyiittes még romjaiban is lenylig6zéen
sz€p. Egy zsenialis épitész remeke, amelyben korszakalkotd gondolatok fogantak meg.
Schossberger barondnek szintén jomodu csaladja olaj- és dohanykereskedelemmel fog-
lalkozott. A Schossberger csalad birtokaban tobb észak-magyarorszagi banya volt, ahol
Hevesy apja igazgato és a feliigyelObizottsagi tag volt.
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A Hevesy-csalad

Sziilei hazassagabol nyolc gyermek,
koztik ot fingyermek szarmazott. A
gyerekek iskolaztatasa magantton, ott-
hon tortént, gyakran napi 10-12 6ran
at. Ezen id6 alatt a gyerekek elemi
iskolai kiképzést kaptak, ezenkiviil né-
met, angol és francia nyelvoktatasban
részesiiltek'.

A legiddsebb fia Hevesy Vilmos
(Wilhelm) (1877-1945) villamos-
mérndk volt. Parizsban a Blériot
cég gyarigazgatdjaként mukodott, és

o . i . részt vett annak a repilégépnek a
2. abra: A turai kastély, amely megihlette a tervezésében, amellyel Blériot atre-

nicikat, a szovjeteket, Angelina Jolie-t piilte a csatornat.

és egy indiai milliomost A masodik fiagyermek Hevesy

Andor, azaz André de Hevesy (1879—

1955) jeles ir6 volt. Parizsban, Briisszelben ¢éIt és kitind monografiakat jelen-

tetett meg francia nyelven, tobbek kozt Matyas kiraly korvinairdl. Felesége,

Marie-Henriette D’ Aspremont-Leyden grofné kimutathatéan kapcsolatban volt II.
Rakoéczi Ferenc csaladjaval.

A harmadik fit, Hevesy Odén (Edmond) (1881-1963), atyja munkassagéat foly-
tatta. Erdemei kozé tartozott tobb olyan banya megnyitasa, melyet az 6kor 6ta nem
miiveltek.

A negyedik fit, Hevesy Pal (Paul) (Budapest, 1883. aprilis 9. — Kitzbiihel,
1987. junius 30.") kivaldé diplomata. A budapesti piarista gimnaziumban kezdte
tanulmanyait, majd Miinchenben, Freiburgban, Parizsban, Londonban folytatta
azokat. Zenésznek késziilt, de kezének karosodasa miatt abbahagyta tanulma-
nyait. 1908-ban 1épett diplomaciai szolgédlatba. Az Osztrak—Magyar Monarchia
diplomaciai képviseletét latta el Isztambulban, majd a Kozel-Keleten, Dél-
Amerikaban és Londonban. 1927 és 1931 kozott Apponyi Alberttel egyiitt képvi-
selte Magyarorszagot a Népszdovetségnél, ahol a vilag élelmezési tigyeivel foglal-
kozott. Ezt kovetden ragyogd karriert futott be Briand mellett parizsi ligyvivoként.
1942-ben kilépett a kiiliigyi szolgalatbol és Angliaba telepiilt, ahol allampolgarsa-
got kapott. Az elsé vilaghdbort utan e kimagaslé allamférfi volt egykor az angol
Miria kirdlynd, Qeen Mary franciatandra, de szoros baratsagba keriilt Chaplinnel
és a 20. szazad szamos allamférfijaval, vezetd személyiségével. Els6 konyve 1929-
ben jelent meg, amely a gazdasagi vilagvalsag idején arra hivta fel a figyelmet,
hogy a felhalmozd6dé fesziiltségek egy masodik vilaghaborthoz vezetnek. Lord
Butler, angol kiiliigyminiszter ezért a konyvért béke Nobel-dijra javasolta. Késébb
a diplomata az alabbi szellemes megjegyzést fiizte mindehhez: Sziileim minden
gyermeke ,,normalis” volt, kivéve Gyorgy écsémet, aki 1943-ban megkapta a kémi-
ai Nobel-dijat. Milyen érdekes lett volna két Nobel-dijas egy csaladban.'

Az 6todik legkisebbik fiu, Hevesy Gyorgy (Budapest, 1885. augusztus 1. —
Freiburg im Breisgau, 1966. julius 5.), a Nobel-dijas tudds, aki életmtivével mara-
dand¢ értékeket hozott 1étre az egyetemes emberi kultira torténetében. Kimagaslo
tudoméanyos munkassagat szakirodalmi munkak, monografidk részletesen targyal-
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jak. Hevesy Gyorgy 1924-ben megndsiilt ¢s feleségiil vette Pia Riist, aki egy dan ha-
jotulajdonos lanya volt. Naszatjuk Uj-Zélandba vezetett, Rutherford sziil6foldjére.
Egy fiuk, George Luis és harom lanyuk sziiletett: Jenny, Ingrid és Pia. Legfiatalabb
leanya Pia csaladjaval Genfben €1, két unoka van. A legidésebb leanya, Jenny svéd
férjével, Arrhénius Gusztav-val Kaliforniaban ¢l. Itt harom unoka sziiletett.
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JEGYZETEK

Fritz Haber (Wroctaw, 1868. december 9. —
Bazel, 1934. januar 29.) Sziléziai zsid6 csalad-
bol szarmazé Nobel-dijas német kémikus volt,
akinek az alkalmazott kémiaban valo munkal-
kodasa jelentésen befolyasolta a vilag torté-
nelmét. A ,,vegyihaboru atyjaként” is szoktak
emlegetni. A levegd nitrogénjébél ammoniat
szintetizalt, ezaltal lehetévé valt az ammonia
nagy mennyiségben torténd eldallitasa. Az am-
moniaszintézis hirnevet és gazdagsagot hozott
Haber szamara. A BASF (Badische Anilin &
Soda Fabrik) cég minden kilogramm eldalli-
tott ammoniaért jutalékot adott Habernek, aki
igy hamarosan multimilliomos lett. 1911-t6l a
Berlini Kaiser Wilhelm Institut fizikai-kémi-
ai részlegének igazgatdja lett, a vilag egyik
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legjobban felszerelt laboratériumaval rendel-
kezett. Haber ammoniaszintézise elsegitette
a salétromsav, tovabba kiilonb6z6 robbanod-
anyagok (nitroglicerin, 16gyapot, nitrocellul6z)
gyartasat: elkezdodott a gazfegyverek kifej-
lesztése. Ez volt az elsé eset, hogy kémi-
ai szintézist katonai célokra hasznaltak fel.
Intézete a hadsereg szamara titkos kutatasokat
végzett. Haber maga iranyitotta a klorgaz els6
hadaszati bevetését 1915-ben az Ypern mel-
letti iitkdzetben. (Ugyanakkor a bevetésekkel
parhuzamosan a hatékonyabb védekezés érde-
kében mindkét oldalon feltalaltak a gazalarcot
is.) Felesége mélyen elitélte férje militarista
alapallasat, amely szerint a tudomanyt a to-
meggyilkossag eszkozévé tette, ezért 1915-ben



TELE GABOR: ELLENTMONDASOK A GYERMEKI LELEK FELNOTTKORI JELENLETEBEN

ongyilkossagot kovetett el. Haber a vesztes ha-
bort utan attol tartott, hogy haborus biindsként
felelosségre vonjak, ehelyett 1918-ban (erésen
vitatott) kémiai Nobel-dijat kapott a haboru
elétti munkdassagaért, a miitragya gyartasat
lehetévé tevé ammoniaszintézisért.

Részt vett a késébb Zyklon—B néven elhiresiilt
készitmény megalkotasaban is. (A Zyklon-B
rovardlé készitmény légmentesen leforrasz-
tott dobozban tarolt szilard hordozoéanyagban
elnyeletett hidrogén-cianidot tartalmaz. Ez a
doboz felnyitasa utan 26-28 °C homérsékleten
gaz formajaban szabadul fel, amely a hideg- és
melegvéri allatok, illetve az ember sejtlégzé-
sét karositva halalos mérgezést okoz.) A maso-
dik vilaghaboru kitoréséig a legtobb Zyklon-B
készitményt Amerikaban vasuti kocsik és me-
xikoi bevandorlok ruhazatanak ferttlenitésére
hasznaltak. A masodik vilaghaboru alatt 1941.
decemberétdl a németek megsemmisito tabo-
rok gazkamraiban emberek tomeges elpusztita-
sara is alkalmaztak. A gyilkos hidrogén-cianid
gaz a gazkamrakban Osszezsufolt emberek
testhdjétol felmelegitett levegében szabadult
fel. A Zyklon-B koriilbeliill egymillio ember
¢életét oltotta ki. Az aldozatok tobbsége zsidod
szarmazasa miatt deportalt személy volt, és
Auschwitzban lelte halalat.

Tehat az a paradox helyzet allt eld, hogy zsido
talalmannyal zsidokat 6ltek.

Rajta kiviil ezt a kitiintetést a magyarok koziil
csak Szilard Led ¢és Wigner Jend kapta meg
1959-ben.

1938-ban Otto Hahn kisérleteit Lise Meitner és
unokadccse Otto R. Frisch zsido fizikusok értel-
meztek elészor maghasadasnak, de szarmazasuk
miatt nem szamithattak megosztott Nobel-dijra,
pedig még ennek elméleti leirasat, az Un. csepp-
modellt is megadtak.

Otto Hahnnal volt versenyben, aki 1944-ben kapta
meg a Nobel-dijat. Akarhogy is, Hevesy sosem
kapott Nobel-dijat a hafhiumért. Csupan vilaghirt.
Mert vilaghir(i kémikussa ez az eredménye tette.
Diffuzio. A témek felhevitésekor a fémeket al-
koto atomok rezgémozgasi amplitiddja megnd,
s az atomok elhagyva helyiiket, az atomracs
masik racshelyére vandorolnak. Az atomok hé
energia hatasara bekovetkezd helyvaltoztatasat
diffazionak nevezziik. Ondiffazio akkor kovet-
kezik be, ha az atom az atomracs masik, tres
racshelyére vagy a racsatomok kozé vandorol.
Az ondiffuzio a fémek egyik legfontosabb
diffuzioja.

a-sugdrzds: egy hélium atommag valik ki a
magbol

- 0j elem keletkezik

- a vegyérték kettovel csokken,

- a test elektropozitivabb lesz

- a tomegszam (A) 4-gyel, a rendszam (Z) 2-vel
csokken

- az 0j elem a periodusos rendszerben balra 2-vel
tolodik el

- a neutronszam (N) ¢és a protonszam (P) egyarant
2-vel csokken

B-sugdrzds: magbol (nem az elektronhéjbol) szar-
maz0 sugarzas

Bsugdrzas: neutron protonna alakul (n — pte+v)
- a vegyértek eggyel nd

- a test elektronegativabb lesz

- a tomegszam nem valtozik, a rendszam 1-gyel
novekszik, uj elem keletkezik

- neutronszama (N) eggyel csokken

- az Uj elem a periodusos rendszerben jobbra
1-gyel tolodik el

- egy egyszeresen toltott pozitiv ion jott létre,
mert a héjelektronok szama nem valtozott, vi-
szont a magtoltés 1-gyel novekedett (héjelektro-
nok szama 1-gyel kevesebb lett)

B*sugdrzas: proton neutronnd alakul (p — nt+e*+v)
- a vegyértek eggyel csokken

- a test elektropozitivabb lesz

- a tomegszam nem valtozik, a rendszam 1-gyel
csokken, uj elem keletkezik

- neutronszama (V) eggyel novekszik

- egy egyszeresen toltott negativ ion jott létre,
mert a héjelektronok szama nem valtozott, vi-
szont a magtoltés 1-gyel csokkent (héjelektronok
szama 1-gyel tobb lett)

v neutrinét, v antineutrinét jelent

Izotép: az elem atomsulya eltér, de kémiai
tulajdonsagai azonosak, csak a magjuk kiilon-
bozik, de az elektronrendszeriik nem. 1909-ben
két svéd vegyész mar sejtette, hogy a priddusos
tablaban egyetlen helyre tobb, kiilonb6z6 atom-
sulya elemet kell beirni. O, mint kémikus a
vegyérték alapjan fogalmazta meg az izotopot,
hangstlyozta a kémiai folyamatokban vald
teljes helyettesithetéségét, ami ugyanolyan he-
lyes, s6t til is megy a Soddyénal. Tobb radio-
aktiv anyag (~2000) van, mint ahany hely van
a periodusos tablaban. (Ezt Bohr sem tudta,
Hevesy magyarazta el neki!)

A Fischer csalad karrierjét az atya, Fischer
Moricz (Tata, 1800 — Tata, 1880)alapozta meg.
1839-ben alapitott porcelangyarat Herenden.
A herendi porcelangyar mar 1842-ben sze-
repelt az els6 magyar iparkiallitdson, majd
1845-ben a bécsi iparmiikiallitaison. Fischer
Moricz fiai az 1848-49-es szabadsagharc ka-
tonaiként harcoltak a magyar szabadsagért;
leanya Johanna pedig otthon apolta a sebesiilt
honvédeket. A vilagkiallitasokon aratott so-
rozatos sikerek (London, 1851, 1855; Parizs,
1867; Bécs, 1873) révén Eurdpa-szerte hires
gyarra valt Herend. Fischer Moriczot Parizsban a
Becsiiletrend tisztikeresztjével tiintették ki, 1867-
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ben pedig magyar nemességet kapott, ,,irsai”
eléonévvel. Csaladi neviiket késébb Farkashazyra
valtoztattak. (Ennek a csaladnak leszarma-
zottja Farkashazy Tivadar matematikus, neves
humorista.)

1866-ban els6ként az orszagban létrehoz-
ta a Meisel férabbival egyiitt a Pesti Izraelita
Néegyletet, mely-nek a nemes szivii holgy 1873-
tol 25 éven at elnoke volt. Mintajara orszagszerte
alakultak ndegyletek, s nemcsak zsid6 felekeze-
tlick, hanem valamivel késébb katolikus és refor-
matus egyletek is. Személyes aldozatvallalasaval
jott 1étre 1867-ben a zsido leanyarvahaz, melyet
Erzsébet kiralyné is felkeresett. 1870-ben nyilt
meg a népkonyha — szintén az 6 kezdeményezésé-
re —, mely felekezeti hovatartozas nélkiil taplalta
a rdszorulokat.

A Schossberger csalad torténete Schossberger
Lazadr rabbinikus tudassal megaldott keresked6
palyajaval kezd6dott. A Morva melletti Nyitrarol
betelepiilt kereskedd, fiaval Schossberger
Vilmos Simonnal egyiitt gabonakereskeddként
kezdett dolgozni. Az 1850-es években bekapcso-
lodott a dohanytermelésbe. Schossberger Vilmos
1863-ban nemességet kapott, amely a tarsadalmi
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rangon tilmenden rendkiviil nagy dolog volt,
hiszen 6 volt a kdzépkor 6ta az elsé at nem tért
zsido nemes. 1867 utan a Schossberger csalad
Pest leggazdagabb kereskeddi kozé tartozott.
Az 1880-as ¢vekben a Béccsel és a kormannyal
valo jo kapcsolataik révén bekapcsolodtak a cu-
koriparba, s ezzel a hazai cukorgyartas alapjait
raktak le.

Tobb publikacioban hibasan: Yb! Miklos szerepel.
Késébb tudomanyos publikacioit is ezeken a
nyelveken irta.

A sirfeliraton 1988 szerepel. Lasd: Wikipedia/
Hevesy Gyorgy: Hevesy Gyorgy sirja Budapesten.
Kerepesi temet6: 27. MTA.

Halalozasi idopontja a lexikon [7] szerint 1987.
jun. 30. A sirkévon szerepld 1988 alapjan ez
hibasnak tekintendd.

S ha Gyorgy még a hafnium felfedezéséért is meg-
kapta volna a mélto elismerést (1924 és 1936 ko-
z6tt mar hét alkalommal javasoltak Nobel-dijra),
¢és nem szalasztja el a nehézhidrogén (deutérium)
¢s a nehézviz (D,O-deutérium oxid) és a mes-
terséges radioaktivitds felfedezését, akkor négy
Nobel-dij birtokosa lehetett volna, ami példatlan
lett volna a tudomany tdrténetében.
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