TREMBECZKI ISTVAN

Az Omega-pont vagy a hatodik tdmegkihalas —
P. Teilhard de Chardin, a biotechnoldgia és az ember jovéje

2015 nyaran az irott és az elektronikus média hiranyagat a migransvalsag mellett az ujabb
¢és tjabb hohulldmok, aradasok és erdotiizek, a terrortdmadasok, illetve a politikai-katonai
fesziiltségek, krizisek uraltdk. Majd augusztus 24-¢én beiitott a kinai gazdasag valsaga, az
ottani t6zsdék zuhanasa, mely globalis hullamokat vetett, s nehezen csitulé panikot oko-
zott vilagszerte.

Egyszoval a mindennapokban is érzékelhetdvé valtak a Jacques Attali talalo kifejezé-
sével hasznalva ,,rendszerszintli kockazatok™, vagy tagabb dimenzioban ,,globalis rend-
szerkockazatok”, mely kifejezések alatt Attali a jelen és a kozeljovo vilagat meghatarozd
krizisjelenségeket érti.! A 2011-ben irt konyvében a rendszerszintli kockazatok két cso-
portjat emliti.

Az elsébe a helyi kockazatok tartoznak, melyek vilagméretiivé eszkalalodhatnak: a
pénziigyi zavarok a rendelkezésre allo likvid tékemennyiség, a ndvekvo allamhaztar-
tasi hiany, a nyersanyagarak emelkedése ¢és az ellendrizetlen pénzintézetek tevékenysé-
ge miatt; a kontrolljat vesztett népességnovekedés az ellatasi gondok, a jarvanyok és a
migraciés nyomas miatt; a helyi haborik a szovetségi kapcsolatok realizalodasa révén,
valamint a még mindig rendelkezésre allo nuklearis és vegyifegyver-készletek esetleges
felhasznalésa és a tovabbi genetikai fejlesztéseket, bio- s nanotechnoldgiakat felhasznald
fegyverek miatt.?

A masodik csoportba az eleve vilagméretli rendszerkockazatok sorolhatok: a nyers-
anyaghiany, kiilonosen a kdolaj helyettesitése az olajhozamcstcsra vonatkozé elérejel-
zések miatt; a természetrombolas az emberi beavatkozas — az 0koszisztémak pusztitasa,
a virusok és baktériumok elterjesztése, nem-6shonos fajok 0j kdrnyezetbe vitele és a
felmelegedés kivaltasa — kdvetkeztében és a biodiverzitas csdokkenése miatt; s végiil az
aszteroida-becsapddas a mai strlin lakott, komplex, interdependens vilag miatt.’

Természetesen nem csak Attali volt az egyetlen, akinek figyelmeztetéseit igazolta az
id6: elég ha csak a Donella Meadows — Jorgen Randers — Dennis Meadows szerzotrionak
a novekedés hatarairdl szol6 2004-es nézeteit, s az igy megadott lehetséges forgatokony-
veket idézziik fel,* vagy Jared Diamond 2005-ben, a torténelemben mar lezajlott civiliza-
cios Osszeomlasokra is visszatekintést nytjtd alapvetését.’

A névekedés hatarai a népesség, az élelmiszer-termelés, az ipari teljesitmény, a szeny-
nyez¢Es szintje és a nem megujuld eréforrasok, mint dsszetevék mentén vizsgalja meg a
lehetséges kimeneteleket gy, hogy megvaltoztatja az adott dsszetevok paramétereinek
értékeit, s ezek alapjan rajzolja meg a vilag jovobeli lehetséges helyzetét abrazold gra-
fikont, majd ezt Gsszeveti az anyagi életszinvonal, tovabba a human jolét és dkologiai
labnyom hasonlé modon kialakitott grafikonjaival. Vagyis az igy kapott forgatokonyvek
tulajdonképpen kockazati tényezékon alapulnak, s a jelen gazdasagi-tarsadalmi rendsze-
rének viselkedését modellezik, valtozatlan, vagy bizonyos teriileteken valtozo szakpoliti-
kak fliggvényében. A kdnyv arra figyelmeztet, hogy a fenntarthat6 vilag megvalodsitasa a
fentebb emlitett dsszetevok minden elemében hatarozott valtoztatasokat kivan.c

Az dsszeomlas erGsebben koncentral az emberi, politikai tényezdre és egy 6t szempon-
tot felhasznaldé modellbdl kiindulva vizsgalja meg a mult és a jelen néhany tarsadalmat,
azok Osszeomlasat, vagy fennmaradasanak mikéntjét. Az 6t tényezd: a kdrnyezetpuszti-
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tas, a klimavaltozas, az ellenséges hoditok, baratsagos kapcsolatok, s végiil a krizisekre
adott valaszok. Ez a szempontrendszer is kockazatokat jelenit meg, de az elemzés soran,
az 0tddik faktor az adott tarsadalom politikai-gazdasagi intézményrendszerét és kulturalis
preferenciait is figyelembe veszi. Diamond elemzése végén levonja a konzekvencidkat: a
tarsadalmak fennmaradasa a hosszl tavu tervezésen és a bevett értékrenden torténd val-
toztatas képességén alapszik.’

A fentebbi gondolkodok jelzései, progndzisai ugyanakkor azt is jelentik, hogy olyan
természeti és tarsadalmi faktorok valtak kockazati tényezokké, melyek korabban, altala-
ban mint természeti adottsag, hattér, externalia szerepelt a vilagrol alkotott nézeteinkben,
vagy egyszeriien nem alkottak az emberi észleleti horizont alkotoelemét.® A XXI. szazad
elejére ezek a figyelmeztetések, komor forgatokonyvek egyre jobban bearnyékoljak azt
a tag tarsadalmi-gazdasagi-politikai-human dimenziot, melyet az emberiség fejlddésének
tet a modernitas eszméje, igérete szerint, annak kezdete, a reneszansz ota.

Ugyanakkor az egyre jobban beigazolodo figyelmeztetések mogott talalhatunk olyan
hireket is, melyek egy ma még a hattérben meghtz6do, de oriasi perspektivaval kecseg-
tetd torténelmi valtozasra utalnak, mely mintha minden akadaly mellett mégis el6érevinné
a torténelmi fejlodést: a technologiai fejlédés, kiilondsen a biotechnologiai kutatasok és
eredmények. Az alabbiakban ebbdl a kettés dimenziobdl vennénk szemiigyre az emberi,
torténelmi-tarsadalmi €s a bioldgiai evolicio néhany kérdését.

Pierre Teilhard de Chardin 1938 és 40 kozott irta Az emberi jelenség cimli konyvét,
melyhez 1947 és 48 kozott Gjabb eld- és utdszot irt.” A I1. vilaghabora és a hideghabort
kitorésének eseményei azonban nem befolyasoltak a szerz6t optimista vilagszemléletének
kifejtésében, melynek centrumaban az ember és az evolicio fogalma all."

Chardin evoltcidéfogalma azonban messze tobb, mint a bioldgia altal hasznalt foga-
lom: a foldi bioszféraban lejatszodo folyamat kezdetei nala egy kozmogenezisben gyo-
kereznek, mely a vilagegyetem kettds — kiilsd, anyagi és belsd, pszichés — strukturajanak,
valamint az abban 1évé kétfajta — tangencialis, szerkezetet ado és radialis, a pszichést
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ahol minéségileg uj jelenik meg: az élet."

Az ¢élet megjelenése ismét egy Ujabb evolucids szakasz kezdete, a biogenezisé, mely
mindségében tehat Uj, de mégis a Fold kozmikus struktiraval analdg anyagi-pszichés
komponenseinek fejlodéstorténetébe agyazodik. Chardin a Fold szerepét a kozmogenezis
folyamatanak kiemelt részeként egyediilallonak tartja, az élet egyszeri megjelenésének,
szétaradasanak és tovabbfejlodésének alapjaként tekint ra."

Ugyanis a Foldon jatszodik le a kozmikus folyamat ijabb szakasza, a gondolat megje-
lenése az életformakon beliil, vagyis az ember evolticioja, a pszichogenezis. Ez az 0jabb
mindség teszi az emberré valast, s igy az emberi jelenséget kozmikus fontossdguva, mi-
vel az értelmes emberrel — a torténelmi fejlodés soran — létrejon egy olyan szféra, mely
a tudat révén teljesen atformalhatja az anyagi addigi, teljes struktirajat, és olyan 1) di-
menzio6t szférat hoz, hozhat 1étre, mely egy ujabb, de egyben legutolsé mindségi ugrast
jelent(het): az egyetemes emberi tudat altal atalakitott valosagot, a nooszféra birodalmat.”
Tehat Teilhard de Chardin szerint az emberi tudat megjelenése csak a kozmikus fejlodés
egészében helyezhetd el, de végso tavlatai a pszichikum és a tér-idé adott kereteit is
meghaladhatjak, agy, hogy az evolicidja soran — dnmagara kozpontosulva €s egyuttal
a vilag tobbi részét onmaga koré kdzpontositva — személlyé valik, megvalositja 6nma-
gat, majd ezen tillépve, de egyszersmind megtartva is az egyedi tudatokat, a személyes
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Osszpontosulasa révén egy hiper személyit hoz 1étre. Az igy kialakuld felsdbbrend élet
perszonalizalja a vildgegyetemet, végbemegy az egyetemes ¢s a személyes konvergenci-
4ja, az emberi személyiség a szeretet-energia révén képes meglatni a vilagegyetem igazi
centrumat. Ez azt jelenti, hogy a nooszféra emberisége elérkezhet az Omega-pontba, az
evolticio végpontjaig, a transzcendensig, pontosabban fogalmazva a transzcendens 1étsik
altal metszett pontig. A kozmogenezis eléri végpontjat, az evolucio kezdetet, véget, értel-
met, célt és tartalmat nyer."

Nem feladatunk Chardin kozmoldgiajat a mai asztrofizikai és biologiai ismeretekkel
Osszevetni, csak az evoluci6 altala hasznalt fogalmat szerettiik volna teljes dimenzidjaban
bemutatni, hiszen igy lathato, hogy felfogasaban az anyag és a tudat, a kozmikus és a fol-
di, az anyagi és a biologiai éles megkiilonbdztetése megsziinik, a kettdsségek kozotti hatar
is elmosodik, illetve mégis megmaradva feloldodik egy gigantikus fejlédési folyamatban,
a transzcendensig tarté kozmikus és foldi evolucioban.

Nyilvanvalo, hogy Teilhard de Chardin felfogasa az emberi jelenségrol a természet-
tudomanyos eredményeket a teoldgia perspektivajabdl szemléli, erételjesen spiritudlis
felfogasban. Ennek kovetkeztében az evolucio folyamatanak abrazolasakor a mi egészén
egy teleoldgiai szandék érezhetd, amit a modern bioldgia és csillagaszat — amelyek a
spontan keletkezésben és a véletlen eseményekben, kontingenciaban gondolkodnak —
nem fogadna el. Az Omega-pont attribitumaiban — Chardin szavaival: autonémia, aktu-
alitas, megfordithatatlansag €s transzcendencia — benne van egy sajatos istenkép: Isten,
mint az Omega, mint cél, mely felbukkan az evolicio soran, de ki is emelkedik abbdl,
kezdettdl fogva benne munkal a vilagban, de téren és idok kiviil van, mint ,, élen lévé Elsd
Mozgato”.”

S ezekben egytttal Aquindi Szent Tamas istenbizonyitékai kdszonnek vissza. Tehat
az Emberi jelenség evolucio-felfogasa, a kozmogenezis—geogenezis—biogenezis—
pszichogenezis—noogenezis egymas utan kdvetkezd evolucioja tulajdonképpen egy
teodicea.

Ugyanakkor Chardin szamos meglatasa — a vilagegyetem energetikai problémairdl, az
evoltcio termodinamikai kérdéseirdl, az anyagi vilag ¢s az élet k6zos ereddig visszamend
egységességérdl, komplexitas és a tudat novekedésének dsszefliggéseirdl, torzsfejlodés és
az agytérfogat novekedésének kapcsolatarol — véleményiink szerint ma is biologia és az
asztrofizika legatfogobb, filozofiai szint problémaihoz tartoznak.

Hogy ez a perspektiva mennyire €106, azt az egyik legnagyobb hatasu biologus, Edward
O. Wilson szavai vilagitjak meg: ,,Mivel minden organizmus kozos felmendtdl szarma-
zik, nem elvetemiilt gondolat tigy fogalmaznunk, hogy a bioszféra egésze az ember meg-
jelenésével kezdett gondolkodni. Ha az ¢él6vilag tobbi része a test, akkor mi vagyunk a
hozzarendelt tudat.”'®

Vagy masképp fogalmazva, miként az 6kologia €s a rendszerelmélet 6sszefiiggéseit ku-
tatd Borsos Béla mondja: ,,...a vildg kialakulasa ota egyre bonyolultabb, kovetkezéskép-
pen termodinamikailag egyre valosziniitlenebb rendszerek jottek 1étre, a homogén téridén
kezdve az anyagon, annak egyre nagyobb atomstlyt (bonyolultabb elrendezésii) fajtain
¢és a beldliik felépiilt csillagokon, bolygokon keresztiil olyan égitestekig, mint a mienk,
ahol az anyag szervezddésének még magasabb formaiba Iépett at, és a termodinamikai
egyensulytol egyre tavolabbi strukturakba rendezdédik, olyan elképesztden valdsziniitle-
nekbe is, mint az agy, amely mindezt felismeri. Plasztikus szoképpel: a Vilagegyetem
benniink magara ismer.”"”

Ugyanez Teilhard de Chardin tomor megfogalmazasaban: ,,...az Ember nem mas, mint
maga az ontudatra ébredt Evolucio”." De 6 még a molekularis biologia, a genetika tu-
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domanyanak kialakulasa, valamint a Hubble trteleszkop fellovése elott irt, Edward O.
Wilson és Borsos Béla pedig a XXI. szazad nyitanyan.

Chardin kozmoloégidja mellett, torténetfilozofidjanak kulcsmotivuma a nooszféra torté-
nelmi szakasza, amely szerinte a XX. szazadban mar javaban tart. Felfogasaban a modern
kort, s kiilondsen a nyugati civilizacid vilagat egy korforduldnak tartja, hiszen ekkor és
ebben a kulturalis kdzegben kezdddtek el azok a folyamatok — a tudomanyos-technikai
forradalom és a modern, ipari tarsadalom kialakulasa — mely utat nyit a nooszféra kiala-
kulasanak. A nooszféra az evolucid — ugy is mondhatjuk, hogy a kulturalis evoluci6 — egy
ujabb szakasza, amelyben a kiilonb6zo6 tarsadalmak kozotti kapcsolatrendszer egyre si-
ribbé valik, és az egyes individualis pszichikumok, gondolattartalmak 6sszehangolodnak
egyfajta mega-szintézisben."” Az elobbiek eredményeként 1étrejovo vilagtarsadalom és
globalis kollektiv tudatossag valamikor a jovoben betetdzheti Chardin teleologikus-orga-
nikus torténetfilozofiajat, megteremtve a felsdbbrendi élet vilagat, az emberiség szellemi
szintézisét, spiritudlis értelemben egységes, kollektiv lelkiséget hozva 1étre, melynek vég-
pontja a fentebb mér emlitett Omega-pont.?’

Ha a nooszféra fogalmat a kultlra, és a tudomany tarsadalmi alrendszereire, illetve a
tudomanyos-technologiai innovaciok globalizacidjara alkalmazzuk, akkor lathatd, hogy
amir6l Chardin ir, 1étezik, s6t egyre inkabb meghatarozza az emberi és a nem-emberi
vilagot.

Az ember a modern tudomany ¢és technologia felhasznalasa és egymas kozotti atvétele,
a fejlesztések versenye és kumulacidja — a ,,tudatok mega-szintézise” — révén mostanra
uralkodo fajja valt a F6ldon, sot erdteljesen be tud avatkozni a bioszféra folyamataiba. Az
ipari-tudomanyos-technikai alapokon létrehozott masodik természet, vagy mesterséges
kornyezet egyre jobban kezd visszahatni maganak az embernek a bioldgiai allapotara.
Mondhatni, a kulturalis evoluci6 felgyorsult.

Teilhard de Chardin mint egy jovobeli lehetdség igéretes megvalosulasa katalizatora-
ként mutatja be a tudomanyos-technikai fejlédésrol szold vizioit: ,,A hormonok megisme-
rése altal nemde iranyithatjuk testiink fejlodését, s6t, agyunkét is? S felfedezve a géneket,
esetleg nemsokara a szerves oroklés mechanizmusat is ellendrizni tudjuk? S a fehérjék
szintézisének hamarosan bekovetkezo sikerével nem lesziink képesek arra is egy napon,
amire a Fold 6nmagaban ma mar talan képtelen: hogy a szervezetek egy Uj hullamat, egy
Uj-életet keltsiink létre mesterségesen?” Vagy néhany sorral lentebb: ,,A Gondolat még
a gondolkodas szervét is tokéletesitheti mesterségesen. S bekovetkezhet a Gondolkodas
kollektiv eredményeként az Elet ugrasszerii fejlédése.”

Amir6l Chardin hetvenot évvel ezel6tt irt, azt ma biotechnoldgiai forradalomnak, az
¢élettudomanyok forradalmanak hivjuk, de ma mar kétségeink tamadhatnak az uj fejlesz-
tések ¢és eredmények kimenetelével kapcsolatban.

Francis Fukuyama mar 2002-ben egész kdnyvet szentelt a témanak, jelezve a biotech-
nikai forradalom lehetséges hatasait az emberi természet mai allapotara. A Poszthuman
Jjovenddnk — a biotechnologiai forradalom kovetkezményei cimii konyvében négy teriiletet
vizsgal meg: az agyra, illetve a viselkedés genetikai alapjaira vonatkozo kutatasokat, vagy-
is a kognitiv idegtudomanyok, a viselkedésgenetika eredményeit; a neurofarmakoldgia
kutatasait az érzelmi allapot, a viselkedés befolyasolasa tekintetében; a gerontologiat,
az oregedéssel foglalkozé tudomanyos kutatasokat, valamint a génmanipulacio teriiletét,
benne a genomika, a proteomika, a szomatikus génterapia tavlatait, illetve a csiravonal

Fukuyamat nem csak azok a kovetkezmények aggasztjak, melyek mara mar a bioetikai
és mas, a biotechnologia alkalmazasanak kovetkezményeirdl szolo diskurzusok részét al-
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kotjak. Az intelligencia, a hajlamok, a szexualis identitas befolyasolhatdsaganak, valaszt-
hatésaganak kérdései, az érzelmi, pszichés allapot, vagy a memoria tartds befolyasolasa
gyogyszerek segitségével, melyek jorészt feliilirhatjdk a magunkkal hozott genetikai,
szocialis orokséget, tovabba az életkor meghosszabbitasanak tarsadalmi kdvetkezményei
a generaciok egyiittélésének és a tarsadalmi hierarchian beliili egymast valtasanak, az
oregkori ¢let mindségének, valamint az idések ellatasanak biztositasa teriiletén komoly
dilemmakat vetnek fel.

De leginkabb a ,,megtervezett csecsemok”, mint végcél, vagyis a génsebészet legna-
gyobb kovetkezményekkel jaro felhasznalasa, az elényokkel vald élés lehetséges polari-
zalo tarsadalmi hatésa, az igy felnovekvd generaciok kapott 6rokséghez vald viszonyu-
lasanak kérdései valtottak ki a legtobb ellenérzést mind a vallasos, mind a nem-vallasos
emberek korében.”

Fukuyama a filozofiai antropologia, illetve az etika szemszogébdl fejti ki aggodalmait,
melyek a legfontosabb, legatfogobb kérdést jarjak koriil: mi lesz az emberrel, ha meg-
valtoztatjuk az evolucio sordn eddig kialakult emberi természetet? Milyen tarsadalmi-
politikai életvilag jon 1étre akkor, ha pszichotrop anyagok és/vagy génsebészeti eljarasok
segitségével tartds befolyast lehet gyakorolni az egyének preferenciaira, tudatossagara,
dontéseire?*

Az emberi természet megvaltoztatasanak kérdése a kulcsmotivum a biotechnoldgiai
forradalom jelentéségének megértéséhez. Hiszen: ,,Az emberi természetnek kdszonhetjiik
erkolesi érzékiinket, képességiinket arra, hogy tarsadalomban ¢éljiink, és az emberi termé-
szet szolgaltatja az alapot a jogrol, igazsagossagrol és az erkdlesrdl sz616 eszmecseréhez”
— mondja Fukuyama.”

Ebben a dilemmaban Fukuyama szembeszall az emberi természet hagyomanyos fogal-
mat birdlokkal, akik a kulturalis-kornyezeti tényezok €s a nevelés szerepét hangsulyozva
le akarnak szdmolni az emberi természet lényeges kiilonbségeit hangstlyozé nézeteivel,
s kortars biologiai, etologiai, genetikai kutatdsokat felhasznalva az emberi természet fo-
galma alatt ,,az emberi fajra jellemzd, inkabb genetikai, mint kdrnyezeti tényezékre visz-
szavezethetd viselkedések, tulajdonsagok 6sszessége” mellett érvel.” Ez azt jelenti, hogy
a fajra jellemzo viselkedés és tulajdonsag egy kozépérték, ahol az adott csoportra vagy
iddszakra jellemz6 értékek nagymértékben a kornyezettdl fiiggenek, de a statisztikai szo-
ras lehetséges kiterjedése genetikusan meghatarozott.

Fukuyama tehat modernizalja Arisztotelész klasszikus meghatarozasat, és az észlelés, a
tanulds, valamint az intellektualis fejlodés teriiletein lat kiilondsen az emberi fajra jellem-
706 univerzalékat, mint az erkdlesi érzék 1éte, a transzcendentalis appercepcio, a szinek,
szagok, arckifejezések felismerése, a nyelvi logika, a veszélyérzékelés, a bosszivagy, a
kolesonosség, a zavarba keriilés képessége, a gyerekekrol és sziilokrdl vald gondoskodas,
a vérfertdzés és a kannibalizmus tilalma, végiil az okok keresése, melyek mint lehetdsé-
gek mar eleve adottak.”

Mindezeken tul létezik még egy olyan dimenzio, amely az embert emberré tevo leg-
fontosabb sajatossag: az emberi méltdosag. Az emberi méltosag a fentebbi sajatossagok
miikddo Osszessége, a részekbdl alakult komplex egész, ami egy uj mindséget, egy onto-
logiai ugrast jelent. Francis Fukuyama szerint tehat az emberi természetbe torténd tudatos
beavatkozas ezt a faktort rombolhatja le, leredukalva az emberi természet komplexita-
sat, megszlintetve annak egységét, eltdrdlve azt a 1ényegi kiilonbséget, amely az embert
komplexitasa folytan hatarolja el a tobbi €161énytdl, s ezzel megnyithatja az utat egy sok-
kal egyenldtlenebb, diktatorikusabb, ,,poszthuman” jové felé. Ennek megakadalyozasat
Fukuyama a biotechnoldgia hatékonyabb politikai és intézményi ellendrzésében latja.*
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Fukuyama figyelmeztetései a tavoli jovonek lizenhetnek — vélekedhetnénk — csakhogy
b6 tiz évvel a kdnyve utan, 2013-ban Al Gore: 4 jovo — a globdlis valtozas hat mozga-
torugoja cimii konyvében szintén ezt a teriiletet nevezi a mar elkezdddott, s a kozeljo-
vénket befolyasold hat dimenzid egyikének.” Az ezzel foglalkozo fejezet beszédes cime:
Ujraértelmezett élet és haldl, azokrol a fejlesztésekrol, ,hataratlépésekrél” ir, melyek a
digitalis forradalomnak ¢és az élettudomanyok forradalmanak 6sszekapcsolddasa kovet-
keztében mar a gyakorlati alkalmazasban is elkezdddtek, és mar sokkal szélesebb spekt-
rumot foglalnak el, mint amivel Fukuyama talalkozott.** Al Gore toméoren fogalmaz: ,,Osi
hatarvonalakon Iépiink at: athagjuk a fajokat elvalasztod hatart, az emberek és az allatok
kozotti valasztovonalat, és elmossuk az ¢é161ények és az emberek alkotta masinak kozotti
megkiilonboztetést.”!

Mert ez torténik, amikor emberi géneket tiltetnek allatfajokba, hibrid teremtményeket
hoznak létre, sziliciumchipeket iiltetnek az emberi agyba, vagy valaszthaté tulajdonsagok
spektrumat kinaljak gyerekek megtervezéséhez.”? Pontosan, ahogy Teilhard de Chardin
megjosolta, s akire amuigy Al Gore tobbszor is hivatkozik.*

Al Gore részletesen bemutatja az utobbi évtizedek kutatasi teriileteit, az eredményeket
¢és a kozeljovében varhatd tovabbi fejleményeket. Ide tartoznak a DNS-szekvenalas soran
feltart informaciohalmaz tanulmanyozasa, az egyéni genetikai térképek megrajzolasa,
valamint mesterséges DNS-szalak 1étrehozasa és mas szervezetbe juttatasa, majd ezt ko-
vetden az onmaga reprodukalasara képes mesterséges ¢€let 1étrehozasanak iranyaba tett
eréfeszitések. Ezt kovetik az emberklonozassal kapcsolatos mai allaspont, az antibiotiku-
mok allattenyésztésben torténd felhasznalasanak bemutatasa. Majd a ma mar elutasitott
cugenetika rejtett visszatérése bizonyos orszagokban jelenleg is gyakorolt kényszersteri-
lizalasok fényében.*

A tovabbi teriileteket az agy idegi kapcsolatainak feltérképezésére és leképezésére ira-
nyuld kutatasok képezik, amelyeken keresztiil az agy kiillonb6zo technikai eszkozokkel
vald lehetséges 0sszekapcsoldsa valosulna meg, vagyis végso tavlataiban a kiborgokon is
tulmutatd transzhumanizmus, vagy ember-gép szingularitas.*

Ezt kovetik a mesterséges protézisek, a laboratoriumokban ujraképzett szervek, az
agyi és mas idegrendszeri protézisek kutatasi teriiletei. Az implantatumok, idegrendszeri
protézisek és elektromos stimulacio felhasznaldsa az agy teljesitményének ndvelésére.
Génmérndki eljarasok €s protézisek egyiittes alkalmazasa a fizikai teljesitmény fokoza-
sara. Embrionalis genetikai vizsgalatok betegségek genetikai markereinek kimutatdsara.
Embrionalis dssejtek vizsgalata a terméketlenség szempontjabol. Génmérndki kutatasok
az életkor meghosszabbitasa céljabol.*

Az egyén egészségi allapotanak folyamatos nyomon kovetése a nanotechnologia és a
szintetikus bioldgia altal majdan kifejlesztett, a testben elhelyezhetd érzékelok segitségé-
vel, amely lényegében az ember digitalizalasat jelentené.”

Végezetiil beszamol a genetikailag modositott novények ¢€s allatok 1étrehozasara ira-
nyuld kutatasokrol, a modositas kovetkeztében 1étrejové veszélyes mutaciokrol szolo
vitakrol, illetve az emberrel egyiitt ¢16 mikrobak szerepére vonatkozo vizsgalatokrol, me-
lyek egylittesen azzal jarhatnak, hogy az ember, biologiai értelemben, a genetikai alapokat
is érintve, nemcsak a sajat 1ényét, hanem mas ¢él6lényeket is atalakithat.*

Al Gore perspektivajanak részletesebb bemutatasa jelzi, hogy az élettudomanyi forra-
dalom esetében is gyakorlatilag az ¢élet minden tertiletére kiterjedd kutatasokrdl, az élet
olyan teriileteire torténd felgyorsult belépésrdl, beavatkozasrol van szo, melyre az em-
beriség eddig csak kisebb mértékben volt képes. A fenti eredmények minden gyogyitd
szandék, megvaldsult vagy varhatd pozitiv kimenetel ellenére azért is nyomasztoéak, mert



TREMBECZKI ISTVAN: AZ OMEGA-PONT VAGY A HATODIK TOMEGKIHALAS 7

nehezen elképzelhetd hatast gyakorolhatnak az emberi létezés minden dimenzidjara. A
bemutatott kutatasok veszélyeit figyelembe véve Al Gore az emberi faj hosszu tavu érde-
keit, a hosszu tava kozérdeket figyelembe vevo kritériumrendszer kidolgozasat, majd arra
tamaszkodo biztonsagi intézkedések kidolgozasat javasolja.”

Fukuyama és Al Gore figyelmeztetése jogos: a kozeljovoben az emberi természet,
az ember lényének egészét atformalni képes valtozasoknak néziink/nézhetiink elébe. A
genetikailag modositott ndvények és allatok megalkotasara iranyuld eréfeszitések pedig
szintén nagyobb dimenziodju, és elsdsorban sokkal gyorsabb atalakuldssal jarhatnak, mint
a domesztikacio eddigi évezredek alatt kiforrt eredményei.

Teilhard de Chardin sokkal nagyobb iddintervallumban gondolkodott, nala a nooszféra
kibontakozasa foldtorténeti korszakokhoz hasonlé idejii, s lassu, globalis szinten végbe-
mend tarsadalmi valtozasok — egységesiilés — mellett zajlana. A kialakuld vilagtarsadalom
globalis tudatossaga, szellemisége, igy lassan alakitana a Fo6ld arculatat.*

A gond az, hogy nem ez a helyzet.

A kulturalis evolucié rendkiviili médon felgyorsult, mind a gazdasagi-tarsadalmi glo-
balizacio, mind a fentebb bemutatott tudomanyos-technikai tudas tekintetében. A problé-
ma az, hogy az atalakulé életvilag nem vart hatasai egyre jobban kezdik befolyasolni a jo-
v6t, barmilyen sok pozitiv eredményt is lehet felmutatni az utobbi évtizedek fejlodésében.

Ez két teriileten érzékelhetd: egyrészt azokban a globalis rendszerkockazatokban,
amelyeket Jacques Attali nyoman fentebb mar ismertettiink. A kisbolygok becsapddasa
jelentette veszEly kivételével ezek mindegyike a bdség tarsadalmanak kdrnyezeti, energe-
tikai, népesedési és szennyezési koltségeit fizeti meg most, azzal, hogy a gazdagok nem
hajlandoak onkorlatozasra és alternativak keresésére, a vilag szegényebbik része pedig el
akarja érni a centrumorszagok fejlettségét, s mindent félretéve szintén gazdasagi nove-
kedést hajszol.

A masik teriilet az a jelenségegyiittes, amelyet nemfert6zd betegségeknek, vagy civili-
zacios betegségeknek hivnak, mint a cukorbetegség, magas vérnyomas, szivelégtelenség,
mas sziv- és érrendszeri rendellenességek, az érelmeszesedés, periférikus keringési zava-
rok, veseelégtelenség, a tiid6-, gyomor-, mell-, €s prosztatarak.” Masok ezt a sort mentalis
zavarokkal — példaul depresszio, neurdzis ¢s az alkoholizmus — is kiegészitik.* Ezek a
jelenségek a megvaltozott és felgyorsult életmod kovetkezményeiként jelentek meg, bar
a végso okok tisztazdsa még varat magara. Egyfeldl a kevesebb fizikai igénybevétel, az
ilémunka, a bévebb cukor és zsirfogyasztas, a kiilonféle vegyi-, zaj-, és elektronikus
szennyezéseknek valo kitettség, a stresszes életmod kétségteleniil erds hatast gyakorol a
fogyasztoi tarsadalom emberére.

Ugyanakkor — a témaval foglalkozo evoluciobiologusok tetszetds magyarazata szerint
— egyes valtozasok a megszaladasi jelenségek korébe tartoznak, vagyis amikor bizonyos
szelekcios hatasok egy tulajdonsagot az optimalis paraméterein til megndvelnek, mivel
mas, ezt ellensulyozd szelekcios tényezok nem mukddnek.* Az ember esetében 1étrejovo
megszaladasi jelenségek mogott 6kologiai-gazdasagi és szocialis valtozasok allnak, illet-
ve a preferenciak tovabbvitelében a kultira szerepe a jelentdsebb szemben az allatvilagra
dontben jellemzé genetikai oroklésnél. Ugyanakkor a kultira szerepe kettds, hiszen a
maga altal kés6bb megszalasztott tényez6d kivalasztasaban is sokszor szerepet jatszik.
Ennek kovetkeztében egyrészt nehezebb észlelni az egyénre gyakorolt hatast, masrészt a
kontrollalasra is tobb lehetdség van, bar ez sokszor koltséges.*

A Csényi Vilmos és Miklési Adam vezette szerzégarda az elhizast, a cukorbetegséget,
a prostituciot, a testképzavarokat ¢s a drogfogyasztast vizsgalja evoltcidbiologiai szem-
pontbdl. Ennek szellemében a megszaladasi jelenségek mogott bizonyos az evolucio so-



8 TREMBECZKI ISTVAN: AZ OMEGA-PONT VAGY A HATODIK TOMEGKIHALAS

ran rogziilt cselekvésmintak mas kdrnyezeti kontextusba keriilése allhat, vagyis az emberi
torzsfejlodés hosszu ideje alatt a tuléléshez sziikséges adaptiv gyakorlatok mara feleslegessé
valasa. Mint példaul a zsirban gazdag ételek fogyasztasa, amely koradbban, a paleolitikum
idején nem okozott elhizast, mert eleve kevesebb volt a bevitt kaloria mennyisége. Ma vi-
szont az élelmiszerellatas javulasa miatt erre mar nincs sziikség, de a korabbi gyakorlat nem
valtozott, s ez okozza az elhizast, vagyis egy megszaladasi jelenséggel allunk szemben.*

A kutatott téma még 1j, de egyre jobban terjed6 jelenségrél van szd, amit akar a napi
tapasztalat is megerdsithet, elég csak néhany generaciot 6sszehasonlitani, vagy a beteg-
ségek novekvd szamara gondolni. Ebbdl a szempontbol nézve erds korrelacid tapasztal-
hato a fogyasztdi tarsadalom kialakuldsa és a nemfert6z0, vagy civilizacids betegségek
jelentkezése kozott mind térben, mind idében. Hogy az élelmiszeriparban alkalmazott —
biotechnologiai, génmanipulacios — eljarasok milyen mértékben tehetdk feleldssé, szintén
bizonytalan, de a ,,z0ld forradalom” megnévekedett terméseredményei szintén a termé-
szetes folyamatokba vald beavatkozas soran jottek 1étre. Al Gore is kitér az elhizés, a ma
vezetd halalozasi okai egyikének jelenségére, és megallapitja, hogy szoros Osszefliggés
van az amerikai gyorsétteremlancok (benne a gyorsételek, feldolgozott alapanyagok és
nagyobb adagok) megjelenése és az elhizas felgyorsulasa kozott.*

Vagyis a kulturalis evoltcios folyamatok felgyorsulasa nem vart eredményeket hoz
mar most, de ez messze nem Teilhard de Chardin szellemiségének jegyében végbemend
kozmikus és human evolucio.

A rendszerszintli kockézatok ¢és a civilizacios betegségek ugyanakkor kézos gyokérre
vezethetdk vissza. Tulajdonképpen mindkettd a jelenkor piaci-ipari gazdasaganak és fo-
gyasztoi tarsadalmanak miikddése kovetkeztében alakult ki, még ha nem is determinaltan
¢és szandékosan. Hiszen mindkét jelenségcsoport abban a gazdasagi-tarsadalmi rendszer-
ben jelent meg, amely mtikddése soran Oriasi mértékben akndzza ki a természeti er6for-
rasokat, és a természetes szennyezés-elnyeld folyamatok szamara mar nem abszolvalhato
moédon szennyezi a kornyezetét, masrészt e tarsadalom altal felgyorsitott kulturalis evo-
lucid be tud, és be is avatkozik az emberi természetbe.

Mondhatni, a jelenlegi gazdasagi-tarsadalmi-kulturalis rendszerben a bioszféra értel-
mében vett természet €s az ember természete egyarant atalakul, és — minden pozitivum
mellett — egyarant karosodast szenved, s nagyon komoly kihivasoknak néz elébe.

A fenti két tiinetegylittes kozotti Osszefiiggés kristalytisztan mutatkozik meg a
biodiverzitas csokkenésének ujabban felfedezett és igazolt jelenségében. A Foldon ¢l6
fajok szamanak gyors csokkenése 6t okra vezethetd vissza. Ezek az él6helypusztitas, az
invaziv fajok megjelenése, a szennyezés, a népesség ¢és a tulvadaszas — mondja Edward
O. Wilson a fent mar emlitett konyvében.¥

Ma a két legfontosabb ok az ¢léhelyek romlasa és a klimavaltozas, majd utanuk az
idegen fajok bedzonlése kovetkezik. Lathatd, hogy mindharom az ipari-fogyasztoi tar-
sadalom miikddése miatt keriilt az élre, de a biodiverzitas csokkenésére hatdé negyedik
faktor, a megndvekedett népesség is a mai vilag kdvetkezménye, melynek lakhatasa és
¢lelmiszerrel torténd ellatasa erds kornyezetatalakitd tevékenységet valtott ki a természe-
tes kornyezet rovasara. A tulvadaszas pedig az orvvadaszatnak és a keresletnek kdszon-
hetéen most is zajlik.

A biodiverzitas csokkenésének liteme ma olyan nagy, amire kevés példa volt a bioszfé-
ra torténete soran.”® Ha ez a megallapitds tovabbi bizonyitékokat nyer, illetve a kivalto
okok koziil kiilonosen a felmelegedés tovabb fokozodik, akkor bekdvetkezhet a hatodik
nagy kihalas, a foldi ¢él6lények 6tven, vagy még ennél is tobb szazalékanak elpusztula-
sa.” Ennek kovetkezményei belathatatlanok a bioszféra és az emberi faj szempontjabol is.
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Elég csak felsorolni a bioszféranak a foldi élet és az emberiség vonatkozasaban nyujtott
un. ,,0koszisztéma-szolgaltatasait”, hogy érzékelhet6 legyen jelenlegi komplexitdsanak
nélkiilozhetetlensége: az atmoszféra ¢és az éghajlat szabalyozasa, az édesvizek tisztitasa
¢és fenntartasa, a gabona beporzasa, a hulladék méregtelenitése és abszorpcidja, fiirészaru,
takarmany és a flitdanyag biztositasa.*

Az evolicio fogalma Teilhard de Chardin szerint egyre dsszetettebb entitasok kialaku-
lasat jelenti. S egyszersmind a tudatossag novekedését is.”! BO fél évszazaddal késobb,
Chardin nézeteinek mai kdvetdje, Naray-Szabo Gabor az dsszetettség vagy komplexitas
tobb rész kapcsolodik dssze egyre Osszetettebb €s integraltabb egészekké.™

Ez igy — véleményiink szerint is — altalaban, mind a bioldgiai (komplexebb szerve-
zetek), mind a torténelmi-tarsadalmi (Osszetettebb tarsadalmak) rendszerekre igaz lehet.
Hiszen lathatolag ez ment végbe a foldtorténet és az emberi torténelem soran. Az igy
felfogott evolucid egyarant igazolhat6 a biologiai (a tudat) és a torténelmi (a modern tar-
sadalmak) fejlédésében is.

De mindkét evoltcios folyamat sebezhetd, felvalthatja a dezintegracio, az 6sszeomlas,
a kipusztulas szakasza.

Vagyis elmondhatjuk, hogy az utobbi fél évszazadban kiilondsen felgyorsulo GDP-
névekedés, tudomanyos-technoldgiai fejlodés, valamint a sok teriileten javuld életszin-
vonal és ¢életmindség ellenére a tarsadalmi ¢és a bioldgiai evoliciot egyarant veszély
fenyegeti.

A vilagméreti rendszerkockazatok kivédése, a mar bekodvetkezett krizisek okozta
karok enyhitése egyre novekvo koltségekkel jar, melyek egy id6 utan felemészthetik
az jabb innovacidhoz sziikséges anyagi és szellemi eréforrasokat egyarant. A hatodik
tomegkihalas lehetésége egy teljesen megvaltozott bioszféra képével fenyeget, a meglé-
v6 mesterséges Uton torténd helyettesitésére, potlasara nincsen lehetdség, védelme egy
globalis kornyezeti etikat és a még megmaradt 6koszisztémak megovasadhoz kidolgozott
stratégia kivitelezését kivanja — mondja Edward O. Wilson.*

A helyzetet sulyosbithatja, hogy a rendszerelméletbdl ismert un. pozitiv visszacsato-
lasi hurkok jelenhetnek meg mind a kornyezet, mind a tarsadalmi alrendszerek esetében,
vagyis, amikor az ok-okozati valtozasok lancolata a valaszreakciokon keresztiil onger-
jesztd valtozast hoz létre, mégpedig a kiindulési allapot valtozasaval megegyezden.*
Ezért a krizisek kovetkezményei egymast akar stlyosithatjak is. Ennek kovetkeztében
viszont a politikum figyelme is egyre inkabb a rovid tava megoldasokra fog fokuszalni,
hiszen egyre ujabb és ijabb krizishelyzetek teremtddnek. Raadasul a komplex problémak
iranti érzékenységet csokkenti az is, hogy az ember az evoluciodja soran tulnyomorészt kis
csoportokban ¢élt, behatarolt perspektivaju megoldasokban gondolkodott. Ez az evolucios
oroksége.” A globalis rendszerszintli kockazatok koraban ez tobbé mar nem elegendd.

A tarthatatlan helyzet miatt az egyszerti megoldast igérd radikalizmusok is megerdsod-
hetnek. Vagy a meglévé eredményeket és jovobeli fejlesztéseket egy teljesen sziik cso-
port sajatitja ki. Vagy a tehetetlenségbdl fakado beletorddés, fatalizmus és apatia valhat
altalanossa.

A fenti fejlemények oka a valtozasok, beavatkozasok gyorsasagaban, a természetes
korlatok tudomasul nem vételében rejlik, amely egyre inkabb megneheziti a megvaltozott
kortilményekhez valé adaptaciot, mind az emberiség, mind a tobbi ¢é161ény szamara. A ki-
utat minden bizonnyal a fent emlitett szerzok megoldasi javaslatai jelenthetik: a megfeleld
szakpolitikak alkalmazasa, a hosszl tavra tervezés €s az értékrendszerek megvaltoztatasa,
a biotechnologiai forradalom viszonylataban a politikai és intézményi kontroll biztositasa,
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valamint biztonsagi intézkedések kidolgozasa, egyszoval egy egyetemes kornyezetvédel-
mi etika gyakorlati megvaldsitsa a jelen vilagban. Es — tegyiik hozza — a tarsadalmi tke
megorzése, a kozpolitika atalakitasa a fentiek tekintetbevételével. De Teilhard de Chardin
gondolatai — a spiritualitasukat is elfogadva — sem vesztettek az erejiikbdl: a fejlodés, a
komplexitas folytatasa csak a tudatnovekedés és a kdlesonos egységesiilés, vagyis koope-
rativ szellemi megujulas eredményeként lehetséges.

A negativ valtozasok egyre inkabb felgyorsultak. Egyre jobban beigazolodnak azok a figyel-
meztetések, amelyek kritikus vonalak hamarosan bekdvetkezd atlépésérdl szolnak. A jelen vilag
tarsadalmi-gazdasagi-kulturalis berendezkedésének miikddése fenntarthatatlan, az emberi és bi-

"o

oldgiai evolucio krizise egyre inkabb szembetiind. Csak kevés id6 maradt a cselekvésre.
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