VALOCZY ISTVAN

Interdiszciplinak, transzdiszciplinak,
metaelméletek I.
Uj paradigmak a tudomanyfejlédésben

1

,, T6bb ut vezet a hegytetore, de a kilatas ugyanolyan.’
,»Minden ut az elsé lépéssel kezdodik.”

A cikk 1. része a szintetizal6 tudomanyfejlodést jellemzé metaelméletek kialakulasanak, ki-
alakitasanak alapjaival, a II. része a metaelméletek alakulasanak gyakorlataval foglalkozik.

(Bevezeté gondolatok) A téméval kapcsolatos vizsgalataimban azt probaltam tisztaz-
ni, hogy a rendszerelméletbdl [1], és a kibernetikabol [2], amelyek maguk is egyfajta
metaclméletként alakultak ki, és a 40-50 éves rendszervezési gyakorlatombol [3] lehet-¢, és
hogyan lehet kozeliteni a metaclmélethez?

A kozelitési mod — mint altalaban a paradigmavaltasnal — azt volt, hogy mit lehet fel-
hasznalni, adaptalni (bennfoglalni), és mivel lehet, kell kiegésziteni (meghaladni) az ed-
digi paradigmakat. Az 1j paradigmak iranti igény, tobbnyire akkor jelentkezik, amikor a
régi paradigmak, szemléletmod egyre gyakrabban elégtelennek bizonyul az 0j események,
torténések, jelenségek megértéséhez, kezeléséhez, megmagyarazasahoz. Egyre tobb olyan
paradoxon jelentkezik, amelyet az ismert paradigmak segitségével, az adott rendszerszinten
nem tudunk megoldani.

A rendszerek osztalyozasat, az eddigiekben, a rendszereken ataramlé (allapotvaltozasok
sorozatan (folyamatokon) atmend) anyagok, energidk, informaciok mozgasformai alapjan
végeztiik. [4]

A kialakult rendszercsoportokra meghataroztuk és értelmeztiik azokat a rendszertulaj-
donsagokat, amelyek érvényesiilésének tényét és modjat vizsgaltuk a konkrét rendszerter-
vezési, -szervezési, -elemzési esetekben.

Mar a korabbi gyakorlatban is kidertilt, hogy nem beszélhetiink csak anyagi, vagy csak
energia mozgasformakrol, mert a kiilonb6z6 rendszerekben, mas-mas ardnyban jelentkez-
nek a kiilonboz6 mozgasformak. A rendszer elemeként az ember megjelenésével, az ed-
digi mozgasformak mellett egy ujabb mozgasforma, a tarsadalmi mozgéasformaba tartozo
(TMFT) rendszer kategoriaja jott 1étre. Figyelembe véve az ijabb paradigmakbol adodo
véltozasokat, a lehetséges rendszervaltozatok besorolasa mozgasformak alapjan olyan hal-
mazcsoport segitségével latszott megoldhatonak, amely magaba foglalva a korabbi valtoza-
tokat, meghaladva azt, lehetdséget ad az Gjabb rendszer-valtozatok értelmezésére is.

Bar a rendszerek kialakitasanak ez az eljarasa elsdsorban a TMFT rendszerekre vonat-
kozott, az ezen a teriileten Gsszegylt boséges tapasztalatok megfeleld absztrakcidja adott
alapot ahhoz, hogy a rendszerelmélet és a metaclmélet kozotti relaciokat feltarjuk.

A metaelmélet kialakitasaban fontos szerepe van az alkalmazott modszereknek és a szemle-
letmodnak. Az alkalmas modszerek és az 11j szemléletmdd biztosithatja a kiilonb6z0 tipust
rendszerek jellemzdi, tulajdonsagai alapjan jelentkezé determinisztikus, sztochasztikus, és
véletlenszer(i hatasok kezelhet6ségét [4].

Az alkalmazhaté modszerek koziil preferalni kell az olyan modszereket, mint az:
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Analizis — szintézis, csoportositas (rendszerszintek meghatarozasa), aggregalas — struktu-
ralas, absztrakci6, analogidk, izomorfidk felismerése, modellezés.

Ezek mellett természetesen fontos szerepe van az emberi tényezdnek, a magasabb, emel-
kedettebb tudatallapotnak, a tartos nyitottsagnak, a folyamatos kreativitasnak, az dnkont-
rollnak, a tudatos egyiittmiikodésen alapuld csapatmunkanak. [5]

A metaclmélet kialakitasanak, struktiraja kidolgozasanak moédszerei nagyon valtozato-
sak lehetnek. Mar a rendszerelmélet kialakitasanal is K. E. BOULDING [6] fontos probléma
megoldasaként javasolta: ,,Az altalanos rendszerelmélet felépitéséhez két lehetséges koze-
lit¢tsmod kinalkozik. Ezek véleményem szerint nem annyira egymasnak ellentmondoak,
mint inkabb egymast kiegészitok, vagy legalabbis két olyan utat képviselnek, amelyeket
egyarant érdemes szemiigyre venniink. Az els6 megkdzelitési mod az, hogy végigpillantunk
az empirikus kozmoszon és kiemeliink bizonyos altalanos, szamos kiilonb6z6 tudomanyag-
ban felbukkano jelenséget, s ennek alapjan megkiséreljiik a szoban forgo jelenségek szem-
pontjabol relevans altalanos elméleti modellek kiépitését. A masodik mdd az volna, hogy a
tapasztalatilag érzékelhetd teriileteket hierarchidba rendezziik alapvetd »egyedeik, illetve
viselkedési egységeik szervezddésének bonyolultsaga szerint, és megprobaljuk kidolgozni
e szervezddési szinteknek megfeleld absztrakcids szintet.”

Az elsd valtozatot analizalo szintézisnek, a masodikat szintetizal6 analizisnek nevezhet-
juk.

A tudomanyok fejlédésével, az interdiszciplinaris, és transzdiszciplinaris tudomanyok
kialakulaséval uj paradigmak jelentek meg. Ezek hatdsara a valosagrol, a tudatrol, ezek
kiilonb6z6 szintjeirdl korabban kialakult képiink egyre jobban 1) tartalommal telik meg, és
minden korabbinal jobban dsszekapcsolja, egy Egéssz¢ fogja 0ssze az anyagi €s a szellemi
vilagot, a Valésagot, éppen az Emberi Léten és Tudaton keresztiil.

Az eddigi, részenként stabilnak és allandonak gondolt Vilagunk kiilon szintekre valik
sz¢ét, és megjelennek az atmenetek és atalakulasok, dsszekapcsolodasok szintjei, és éppen
az eddig rejtett kapcsolatok felismerésével talaljuk meg az 11j egységes Egészet, 11 struktu-
raba beépitve, ,,megtartva” és ,,meghaladva” a régit. Ez egyben 0j szemléletet, 1j logikat, 0j
megismerés-elméletet, 0j mddszertant is magaval hoz.

Igy alakul az a vilagelmélet, amelyben az Ember nemcsak dsszekoté kapocs az anyagi
¢s spiritualis vilag kozott, hanem, az emberben egy idoben megtalalhato, anyagi és szellemi
résszel egylitt, felismert alkotdrésze, és nem elkiiloniilt szerepldje lesz a Vilag egészének.
A korabban tobbnyire elkiiloniilten vizsgalt részek egyesiilésével, egy teljesen uj tudata
Vilagba, egy teljesen 0j utra lépilink at.

Ha az emberiség 0j valdsagba ¢s 11j tudatba 1ép, akkor ehhez sziikségképpen kellenek
olyan 0j valdsagképek és tudatképek, amelyek egyarant lehetnek tudomanyos eredmények,
uj szellemi torekvések, 0j csoportos vagy személyes tudatallapotok.

Ehhez, tjra strukturalva, 0j rendszerbe kell foglalni az eddigi és az uj paradigmakat,
és ezzel megkozelithetdvé és/vagy elérhetévé tenni a teljességet, a mindenséget. igy, az
Egésszel foglalkozva, felmeriil, hogy, hogyan kapcsolodik egymashoz a valosag €s a tudat,
milyen a valdsag/tudat struktaraja, globalis-lokalis vilagunkban milyen kulcsszerepe van
az egymasra-hatason keresztiil a kollektiv tudatvaltasnak. Ez a kozelités 0j utat mutat, 1j
téridokbe, 11j vilagegyetemekbe, 11j bolygdkoncepciokba, és 0j kollektiv tudatokba vezet.

Az Egységet egyediil az egyre teljesebbé vald egyesitett elmélettel vagyunk képesek
felfedezni, megérteni és Gjraalkotni. A teljes tuddsegységbe minden eddigi és mai tudas —
fiiggetleniil attol, hogy tudomany, miivészet vagy vallds — benne foglaltatik. Ezen keresztiil
egyre jobban érvényesiil az a totalis tulajdonsag, ami csak az egyesitett elmélet egészének
jellemzdjeként jelentkezhet.
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Ezzel az uttal nem valami befejezddik, hanem valami 0j kezdddik. A teljes multunk, je-
lentink és jovonk ,,beburkolt” a tér és idd minden tartomanyaban. Az Egészhez, ha elindul-
tunk az uton, kisebb-nagyobb lépésekkel, mindig kozelitiink, de mindig eldttiink lesz. Nincs
megallas. Az (it még nyitva all el6ttiink.

Az anyagfajtakhoz (mechanikai, kémiai, biologiai) kotédd, analitikus tudomanyfejlédés
kozben eltévedtiink a valosagban és/vagy elvesztettiik a valosagot? Bementiink az erddbe,
és nem is tudjuk, hogy erdében vagyunk.

A tudomanyok tobbszintli, az 1j paradigmaknak megfeleld, horizontalis és vertikalis
szintézisére, ¢s a kiillonbozo szinteken adekvat Tudat formajaban 1j iranytlre van sziikség.
Fel kell deriteniink a Valosag és a Tudat 0j strukturait. (Vizsgalnunk kell a kdrnyezetet, az
elemeket, és ha gy talaljuk, hogy fak, akkor ra kell jonniink, hogy az erdében vagyunk.)

Az adott rendszerszint stabilitasat, allandosagat a rejtett tulajdonsagok elemzéssel feltart
felismerése, ,,tudomasulvétele” hozhatja meg, amikor a ,,Hogyan torténik?”” mellett, felelni
tudunk, a ,,Miért torténik?”, ,,Mikor torténik?”” kérdésére.

Ez az attekinthetetlennek tiind dzsungel az explicit vizsgalati célok hidnyabdl, vagy
keveredésébdl adodik. Szamolnunk kell a rendszerek ,,meghatarozhatatlan” és ,,sztochasz-
tikus” tulajdonsagaval. A konkrét vizsgalati cél alapjan nem egyszerre az egész rendszert,
hanem csak a vizsgalati cél alapjan fontos, Iényeges metszetét vizsgaljuk, mert ezt tudjuk
attekinteni.

fgy a valosagbol kiindulva, a hierarchikus Valosag megismerésének helyes modszere: a
vizsgalati célok hierarchiajan, megfeleld strukturdjan keresztiil kapott és megismert met-
szetek, illetve jellemzOk aggregalasaval, strukturalasaval kozelitiink a vizsgalt valosagszint
egészének jellemzobihez, tulajdonsagaihoz. Fontos feltétel a fogalmaknak a vizsgalati célok-
hoz, szintekhez kotott értelmezése.

Szamolnunk kell az adott szint sztochasztikus tulajdonsagaival, hatarozatlansagaval. Ha
fontos, és érdekel benniinket az adott valdsagszinten tapasztalt hatarozatlansag oka, akkor
lejjebb, beljebb kell menniink, és fel kell tarnunk a rejtett tulajdonsagokat, ami, mint infor-
macio, csokkenti a magasabb szint hatarozatlansagat. Ennek érdekében aggregalnunk, és
strukturalnunk kell a feltart, ,,rejtett” tulajdonsagokat.

A kozelités, vizsgalati médszer — tobb szint esetében —, lehet k6z0s (rendszerszemlélet,
rendszertulajdonsagok érvényesiilésének vizsgalata), de a targya (téridéje, dimenzidi), és a
kapott jellemzok és azok strukturaja eltérd lesz/lehet.

A Valosag fokozatos megismerésének helyes modszerébol kovetkezik, hogy elegendden
sok, szubjektiv vizsgalatbol lehet ,,objektiv jellemzoket” aggregalni. A Valdsag 1étét, mi-
kodését a vizsgalati cél ,,valésagtartalma” determinalja. A helyes kérdésfeltevés tehat nem
az, hogy ,,objektiv, vagy szubjektiv”’, hanem, hogy ,,objektiv és/vagy szubjektiv”’ a Valosag
vizsgalata.

Abbol indulhatunk ki, hogy a Valosag az, amit vizsgalunk. A valosag lehet Anyagi ((fizi-
kai) (a gyenge magerdk ,,miikddési” teriilete; atomi részecskék feletti tartomany)), és Tudati
((szellemi, spiritualis, virtualis) (erds ,,mager6k” energiak, atomi részecskék, rezgésallapo-
tok miikodési teriilete)). A vizsgalati céltdl fiiggden vagy Anyagi, vagy Tudati Valosagot
kapunk, de azért mindkettd Létezik. (Példaul, a TUZ tudati Valésaga mint latvany, és anyagi
Valosaga mint égési sériilés. A két hologram késobb strukturalodik, és a latvany alapjan mar
Osszekapesolddik a két kiilonbozo valdsagot rdgzité hologram.)

Agyi hologramrol besz¢€liink, mert az agyunk miikodési modja az, hogy az energia (in-
formacio) formajaban jovo hireket kodolva, holografikusan rogziti. Az objektiv, anyagi vi-
lagrol jovo, kiilonbdzo intenzitast energiakvantumokat (hireket) is ugyanugy dolgozza fel
és rogziti holografikus formaban, ,,fliggetleniil attdl”, hogy az ,,objektiv’(anyagi) valosagra,
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vagy a ,,szubjektiv” (tudati) valosagra vonatkozik.

A hagyomanyos téridé nélkiili, ,,hullimzo, valtozo energiatérben” kialakulhatnak olyan
ideiglenesen jelentkezd, atmeneti ,,kvazi-téridék”, amelyben rendszertulajdonsagok tapasz-
talhatok meg (példaul a plazma-allapotban, vagy egyes 1égkori jelenségekben (lencsefel-
hékben)).

Minden Val6sagbol lejjebb, vagy beljebb haladva, a Valosag mogott egyre Gjabb , rejtett”
tulajdonsagokkal talalkozva, tudjuk az utunkat a tudati érzékelésiink fejlédésével folytatni a
,Hogyan torténik” felderitésében a végtelenbe tiing ton, a ,,Miért torténik”” megfejtése felé.
Minden eddig megismert valosagszintnek azonban, a maga szintjén, megvan a létjogosult-
saga, amit meghaladva és befoglalva (01 struktiiraba helyezve) jutunk el a kdvetkezo szintig.

A hagyomanyos érzékeléshez kapcsolddo pozitivisztikus, kriticista, empirikus fogalma-
kat meghaladva, és magaba foglalva, az 0] tudati érzékelési szinthez kapcsolodva, belép a
,»virtualis empirikus” fogalom.

A fizikai, anyagi érzékelési lehet6ségeink, kiillonbozo eszkdzokkel ,.felfelé” (kozmosz),
¢és ,.lefelé” (makrovilag) kiterjesztésével, és a ,tudati érzékeléstink™ fejlodésével, fejleszté-
sével ma mar megtapasztalhatjuk azt, a keleti kulturakban tobbezer-éves ismeretet, hogy a
Valdésag minden anyagi alkotorészét, benne természetesen az embert is, olyan tobbrétegt,
egységes energiamez6 burkolja be, ami folyamatos kapcsolatot biztosit a kozmosz egységes
energiamezoivel.

A metaelmélet kialakitdsahoz folyamatos részletes elemzé munkara van sziikség, de a
rendszerszemléletli megkozelitésbol mar megfogalmazhatunk néhany fontos kovetelményt,
jellemzot.

* A metaelmélet alapozasdhoz a fenntarthatd, id6talld, régi, és az 0 paradigmak
egylittes analizalasara, Ujrastrukturalasara, és 0j szintézisére van szikség. Az (j
paradigmak magukba foglaljak az uj vilagrendszert érint6 (értelmezd és valto), a
vilagrendszer kiilonb6zo szinti részrendszereit érintd (magyarazo), és az alkalmaz-
haté modszereket érintd (gondolkodasi, fogalmi rendszert valtd) paradigmakat [5].

* A metaelméletben is tiikr6z6d6 paradigmak strukturainak feltarasa, csoportositasa,
Osszefoglalasa, és ennek alapjan 1j magasabb szintii, elméletileg megalapozott para-
digmak (axiomak) meghatarozasa.

* Az 0j elméletben tiikrozddnie kell az er6sodo tudat és a tarsadalmi tudat meghata-
roz6 szerepének.

* A metaclmélet fejezze ki, érvényesitse a visszatérést az igazi, teljes valésdgokhoz, az
eljutast az anyagtol a tudatkdzpont anyaghoz [7], [5].

* Az yj rendszerszintekkel, rendszercsoportokkal kiegészitve, el kell végezni a rend-
szerek 01j csoportositasat. Meg kell hatarozni az egyes rendszertipusokra, és 1j fel-
adatként a rendszer-csoportokra €s a szintvaltasokra vonatkozo altalanos, €s specialis
rendszertulajdonsagokat, adott esetben levonva a metaelméletbe foglalhatod elméleti
kovetkeztetéseket [8].

*  Részletesen ki kell alakitani, és az elméletbe bele kell foglalni a megfigyelének az
észlelt valosagra gyakorolt hatasanak elvi alapjait.

* A rendszerszintek, rendszercsoportok elemzése alapjan elvileg értelmezni kell a
rendszerek, részrendszerek, ,legmagasabb rendszer”, ,teljes” rendszer, ,,reprezen-
tans” rendszer fogalmakat, a rendszerek , életgorbéjének”™ kiilonbozo fazisait (kiala-
kitas, miikodésbe hozas, miikodtetés, fenntartas, eloregedés (lemerevedés), szétesés
(elhalas).

* A rendszerelméletet, és a kibernetikat, amelyek maguk is metaclméletként jottek
1étre, megfeleld Gjraértékelés utan a metaclmélet részének kell tekinteni, a benniik
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megtestesiilé szemléletmoddal egyiitt [1], [2].

* A metaelmélet tartalmazza a rendszerelméletet, ami: annak a rendszernek az ,,elmé-
lete” (k6zos tulajdonsagainak egyiittese), ami magéba foglalja az dsszes beletartozo
részrendszert.

«  Ervényesitse a rendszerszemléletet: azt a kozelitési (vizsgalati) modot, amely felté-
telezi, hogy a vizsgalt rendszer mas hasonld rendszerekkel egyiitt részrendszere egy
magasabb szintli rendszernek. [9]

Nem teljesen alaptalanul, feltételezhetjiik, hogy a metaelméleti tulajdonsagokkal ren-
delkez6 rendszerelmélet a tovabbvihetd tulajdonsagainak tovabbi részletes vizsgalataval
¢és adaptalasaval, hozzajarulhat az 0j paradigmak alapjan kialakuld, kialakitott egységes
elmélet megalapozasahoz.

., Az egzaktsag hianya mindig
fogalmi teriiletrol ered.”
(Neumann Janos)

(Rendszerelmélet — metaelméletek) A fogalomértelmezést, mint a rendszerszemléleti kdze-
lit¢smod alkalmazasanal, mar az indulasnal ajanlott modszert, itt is alkalmazva, értelmezziik
a cimben talalhato fogalmakat.

A rendszerelmélet, az erre alapozott rendszerszemlélet, és dnmagaban a szemlélet alap-,
¢és részletezett fogalmait, a rendszerek s a rendszerszervezés, -tervezés, -elemzés fogalmait,
ismertnek tételezziik fel [9].

A metaelmélet szoosszetétel meta (valamin tili) szavanak értelmezése, és ezzel egyiitt a
fogalomhoz kapcsolodo struktira, sokat valtozott a tudomanyok fejlédésének évszazadai
soran. Eredetileg Arisztotelész miiveinek a Fizika cimi irason tali csoportjat (metaphysica)
soroltak ide. Késébb az ilyen jellegli miivek tartalmara alkalmaztak ezt a kifejezést, arra,
amit Arisztotelész ,.els6 filozofidnak” nevezett, mert a filozofia tobbi része, vagyis a tudo-
manyok, bel6le meritik elveiket. Descartes hasonloképpen vélekedett az ,,Ertekezésben”
[10], amelyben felallitotta maganak a megismerés modszertanat: ,,De mivel észrevettem,
hogy a tudomanyoknak a filozofiabol kell meriteniiik valamennyi elviiket, a filozo6fiaban
pedig biztos elveket nem talaltam, azért gy gondoltam, hogy mindenekel6tt a filozofiaban
kell biztos elveket megallapitanom.” Ezzel a tudomanyokat a filozéfidnak rendelte ala.

Az Gjabb korban, kiilondsen a XX. szazad els6 felében, a metaclmélet fogalma és struk-
turaja jelentGsen megvaltozott. Az (ij tudomanyos eredmények alapjan jelentkezd, 0 para-
digmak, az interdiszciplinalis tudomanyos eredmények 1j értelmet adtak a fogalomnak és
megvaltoztattak a régi strukturat.

Korabban, a kialakult, elkiiloniilt tudomdanyadgak képviseloi K. E. Boulding szerint [6],
,,mint befalazott remeték ... sajdtos, kiilonbozé nyelveken mormolnak valamit, amit csak ok
maguk értenek meg.”

A tudomanyteriiletek hataran kialakuld, vagy tobb tudomanyteriiletet atfogéd eredmények
a metaclmélet értelmezésében olyan 1j, ,,magasabb” tudomanyszintet jelentettek, ahol a
.meta-elmélet” az eddigi tagolason ,,tl” horizontalisan, és vertikalisan is 0j struktiraban je-
lentkezett. Ez a folyamat egyben, az j metaszinten, 0j elméletek kialakulasat eredményezte.
Ilyen metaelméletként alakult ki a kibernetika [2], és az altalanos rendszerelmélet [1]. A
kibernetika 6nalld, és rendszerelméleten beliili, valamint az altalanos rendszerelméletnek
kiilonosen a gazdasagi rendszerek, tagabb értelemben a tarsadalmi mozgasformaba tarto-
z6 (TMFT) rendszerek szervezésében torténd alkalmazasanak tobb évtizedes gyakorlati
eredményeit is [3] figyelembe véve, a XX. szazad végére, a XXI. szazad elejére eljutunk a
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jelentkezd Gjabb paradigmak hatdsara a metaelmélet ujabb struktiiravaltasahoz.

Az 10j paradigmak, illetve ezek alapjan a régi elméletek modositasa, vagy 1) elméletek
kialakitasa, vezet a metaclméletek 1) struktiirajahoz. Ezt a tartalmi, és strukturalis valtozast
konnyebb bemutatni a kibernetika és a rendszerelmélet mar ismert példajan.

(Kibernetika) A XX. szazad masodik felében a kibernetika mint metaelmélet [2] (kiilonbdz6
tudomanyagakat képviseld tudésok munkajabol ered, és igen sok korabbi tudomanyos ered-
ményre tamaszkodik (kommunikacids technika, neurofizioldgia, pszichologia, szociologia))
visszahatott sok tudomanyag és technikai tertilet fejlodésére.

Ennek a fejlodésének a hatterében ott talaljuk

* akibernetikat, mint alkalmazott tudomanyt.

» az elektronikus szamitdgépet, mint a tudomanyagban alkalmazott technikai beren-
dezést.

A kibernetika vj szemléletmodot, uj vizsgalati modszereket adott. Ezaltal egy sor uj kér-
dest vetett fel, sok régi probléemat uj modon fogalmazott meg, ami ujabb oOsszefiiggések fel-
tdarasat, a torvényszeriiségek jobb megismerését tette lehetove.

A kibernetika olyan komplex, tudomanyos kutatasi iranyzat, amely

* aziranyitassal (Onszabadlyozas, dnvezerlés),

*  az ehhez kapcsolodo informdacioval, és a vele végzett miiveleteknek,

*  olyan, dltalanos torvényszeriiségeit kutatja, amelyek az iranyitott anyagi rendszerek
legkiilonbozobb mozgasformadja esetén a mozgasforma specifikus mozgastorvényei-
vel egyiittes hatasban érvényesiilnek.

A kibernetika ezek szerint, az €16 ¢s élettelen természeten kiviil, kiterjed a tarsadalmi

folyamatok és a tudat szférajaba tartozé jelenségekre is.

A kibernetika tudatosan torekedett az analogiak feltarasara, ami gyakorlatilag rendkiviil
hasznos eljarastechnikanak bizonyult az ¢él6 szervezeteken megfigyelhetd jelenségeknek,
érvényestild elveknek mas teriileteken torténd gyakorlati alkalmazasaban.

A kibernetika fontos elve volt: a negativ visszacsatolas elvének alkalmazasa az iranyitasban.
Kimondta, hogy két rendszer, amelynek altalanos miikddési elvei megegyeznek, a részegy-
ségeikben, és a kozlési csatornaiban is hasonlosagot mutat.

Ez az alapelv azt jelenti, hogy a bonyolult, (meghatarozhatatlan) rendszerek viselkedése,
,Korszerlisége”, els6sorban nem attdl fiigg, hogy milyen elemekbdl all a rendszer (€16, vagy
élettelen alkotorészekbol), hanem attdl, hogy ezek az elemek hogyan vannak rendszerré
szervezve, illetve rendezve (osztalyozasi struktira), és hogy milyen kapcsolatok jonnek,
johetnek 1étre a rendszer elemei kozott a miikodés soran (viszony-struktira).

Ennek alapjan tudjuk a kiilonbdz6 mozgasformak teriiletén feltart miikodési alapelveket,
rendszertulajdonsagokat mas mozgasformak esetében is alkalmazni, és ennek alapjan alkal-
mazhatjuk széleskortien a modellezési modszert.

A kibernetika alkalmazta és dltalanositotta a termodinamikabo6l mar korabban ismert ,,entro-
pia” fogalmat. Azt a jelenséget, hogy a természetben, zart rendszerben lezajlo, 6nként meg
nem forduld (irreverzibilis) folyamat magatol csak egy, meghatarozott, az entrépia ndve-
kedésével jard iranyban megy végbe (pl. a magasabb homérsékletti hely feldl a hdenergia
aramlasa a kisebb homérsékletti hely felé).

Az ilyen folyamatok iranyanak megforditasa csak munkaraforditassal valosithatd meg.
A folyamatnak ezt a tulajdonsagat jellemezték az entropiaval. A kibernetika bebizonyitotta,
hogy az entrépia ndvekedése, ami egy adott rendszer atallitasat jelenti a kevésbé valoszi-
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ni, rendezett allapotbol a valdsziniibb, rendezetlen, kaotikus allapotba, egyenértékii azzal
a jelenséggel, hogy a célszertien miikddo, szervezett rendszerek 6nmaguktdl a természetes
(legvaldszinilibb) allapotuk, a szervezettlenség felvételére torekszenek. Vagyis, az ilyen
rendszerek természetes allapota a kdosz, masként fogalmazva a szervezettlenség (vagy a
szervezettség) meghatarozott hatarozatlansagi (vagy hatarozottsagi) szintje, aminek valo-
szinlisége a rendszer allapotatol is fliggd valtozo érték.

Ez azt is jelenti, hogy a szervezett (sztochasztikus) rendszerben a szervezettség egy adott
szinten torténd fenntartasa, ha nem akarjuk megengedni, hogy 6nmagat természetes uton
dezorganizalja, csak munkaraforditassal (energia befektetéssel) lehetséges. A kibernetikai
rendszerekbe (allapotukba, miikodésiikbe) vald barmilyen beavatkozas, ami nincs figyelem-
mel a rendszer tulajdonsagaira, vagy nem szamol a miikddés torvényszeriiségeivel, biztosan
a rendszer dezorganizacidjahoz, végiil a rendszer teljes pusztulasahoz vezethet.

(Altalénos rendszerelmélet) A XX. szazad kozepén, a biologus, Ludwig von Bertalanffy
nevéhez kotddik [1] az altalanos rendszerelmélet megjelenése, mint Uj kisérlet a tudomany
egységének létrehozasahoz. Az €16 rendszerekkel foglalkozo tudosok koziil 6 volt az elsd,
aki a kiilonb6z6 teriileteken megjelend rendszerfogalmak és modszerek 1ényegi egysé-
gét mar régen megértette, ¢s aki irdsai ¢és eléadasai alapjan az altalanos rendszerelméletet
hatarozott tudomanyos diszciplinaként ismertette el. A rendszerszemlélet kialakulasdhoz
jelentés hozzajarulas volt K. E. Boulding [6] rendszerosztalyozasi tanulméanya. Ebben a
rendszereket bonyolultsagi szintek szerint, akkor, 9 osztalyba sorolta.

A rendszerek kiilonboz6 szempontok szerinti osztalyozasanak, ami Boulding utan is foly-
tatodott, az a jelentdsége, hogy a ,,rendszerek rendszerének” kidolgozasa mindig egyiitt jar
egy olyan altalanositassal, absztrakcioval, ami a rendszereken keresztiil érzékelhetd, megta-
pasztalhat6 vilag altalanos Osszefliggéseivel foglalkozik. Ez az els6 1épés abban az iranyban,
hogy kialakuljon egy mindenre, vagy legalabb tobb rendszercsoportra, a rendszerek felis-
merhetd szintjeire vonatkozé altalanos elmélet. Egy ilyen absztrakcié mindig a specifikus
tartalom egy részének felaldozasaval jar. Eljuthatunk végiil egy olyan szintig, ahol a szinte
mindenre érvényes megallapitasunk, elméletiink, ebben a formajaban majdnem semmire
sem hasznalhato. Meg kell talalnunk az altalanositasnak azt az optimalis szintjét és modjat,
ami mellett a megtalalt, kiilonbdz6 szinteken és csoportokban érvényes megallapitasaink
struktirajanak elemzésével egy magasabb, altalanosabb absztrakcids szint felismeréséig
juthatunk el.

Az utdbbi 60 évben, a Boulding altal felallitott 9 rendszerosztaly tovabbi differencialo-
dasaval, kiilondsen a tarsadalmi mozgasformaba tartozd (TMFT), az ember, mint rendszer-
elem kozvetlen, vagy kozvetett jelenlétét feltételezod rendszerek csoportjaban tovabb boviilt
a kapcsolodo, beépiilé tudomanyagak kore:

o Altalénos rendszerelmélet, b6viils, Uj ismeretek.

* Az emberi tényezo, tudat, tdrsadalmi tudat, spiritualis, transzcendens hatasok.

*  Metafizika.

o Transzdiszciplinadlis kozelitések, szemléletmod valtas.

»  Afejlodés fontos jellemzdje a kiilonbdzé modszereknek a gyakorlati alkalmazasban

torténd atvétele, kialakitasa.

e Analizis, szintézis.

*  Informatika, szamitastechnika.

»  Tudatos rendszer-tervezés, -szervezés, -elemzés.

e Fekete doboz modszer, bemenet, kimenet, bemeneti, leképezési, kimeneti fliggvény.

*  Komplex rendszervizsgalati modszerek.
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o Absztrakcio.

*  Modellezés, a l1ényeges ¢s a [ényegtelen elvalasztasa, elemek — hatdsok — kapcsolatok
kezelése. Analdg, verbalis, jelmodell (rajzos, mértani idomok, nyilak), (matematikai
modell (elemei: valtozok, korlatok, paraméterek, célok, megoldasok)).

(A rendszerelmélet fejlédése) A kibernetika, az altalanos rendszerelmélet, mint metaelmélet
megjelenése utan, az utobbi 60 év alatt, jelentds hatast gyakorolt a kiilonbdz6 tudomany-
agakon beliil a rendszerszemlélet, ¢s a rendszerszervezés gyakorlatanak elterjedésével, a
tudomanyos megismer¢és folyamataira, €s egyben sajat gyakorlati problémainak megoldésa-
ival onmaga fejlddésére is. Ilyen gyakorlati és elméleti fejlodést kivaltd problémak voltak:

Algoritmusok elmélete

Az elemek, elemcsoportok milyen miveleti szabalyok szerint alakitjak at bemend jelei-
ket kimend jelekké.

Az iranyitds (irdnyitottsag)

Az irdnyit6 elemcsoport 1étrehozasa, az iranyitasi funkcio ellatasa, iranyitasi hatasvazlat.

Szabalyozasok elmélete

Hogyan lehet az iranyit6 funkciot ellatd szervek mikodését 6sszehangolni.

A szabdlyozo és szabdlyozott rendszer kélcsonhatdsai

A szabalyozott rendszer tulajdonsagai hogyan befolyasoljak a szabalyozo6 rendszerrel
szembeni kdvetelményeket. Hogyan viselkedik a szabalyozott rendszer a szabalyozasi be-
avatkozasok hatasara.

Az irdnyitds informdcios rendszere

A miikodés soran sziikséges kozlési (informacios) kapcsolatok. A rendszer és kdrnyezete
kozotti kozlési kapcesolatok.

Informdcioelmélet

A részrendszerek kozotti optimalis kozlési kapesolatok. Kivant idoben a sziikséges koz-
1és biztonsagos eljuttatasa (redundancia).

Automatdk elmélete

Milyen feltételek sziikségesek ahhoz, hogy a rendszer valoban 6nmiik6do legyen.

A valtozasi folyamat és a valtozast el6idézé rendszer behatd ismerete alapjan az iranyitas,
mint szellemi tevékenység emberi kdzbeavatkozas nélkiili, 5Snmiikodé megoldasa.

A rendszer strukturdja

Az elemek, elemcsoportok kivalasztasa, a koztik levé kapcsolatok a miikodés soran
(osztalyozasi és viszonystruktura).

A rendszer megbizhatosaga

A rendszer optimalis hatarozatlansaga (mérése). Hogyan vannak az elemek rendszerré
szervezve (struktara).

Az ember szerepe a rendszerben

Pszichologiai, szociologiai hatasok.

Szemléletformalds

Az éltalanos rendszerelmélet, a kibernetika olyan ismereteket ad, ami 01j szemléletet formal.
Altalanositva ezeket a metaclmélethez kotddé hatasokat, tobb tudoményteriilet 4j ismereteib6l
eredd 11j paradigmak érvényesiilésének eredményeként:

*  1j szemléletmddot alakitottak ki,

»  Uj struktarakat (i) elemeket) hoztak 1étre,

e Uj, vagy régi modszerek, megismerési eljarasok preferenciait valtoztattak meg.

* Az j elméleti struktarahoz kotédo, j gondolati strukturak rendszereibdl 0j rendszer-
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tulajdonsagok (totalis tulajdonsagok) kialakulasat, megtapasztalasat tették lehetve.
Uj, komplex rendszervizsgalati médszerek, az 0ij szemléletet tiikroz6 eljarastechni-
kak kialakulasat eredményezték.

A kiilonb6z6 szaktertileteken is érthetd, k6z0s tudasnak a szakteriiletek ,,k6zott” 0j
tudassa tortént atalakulasaval, az 01j tapasztalatok beillesztésével, uj tudomanyagak
jottek létre (lirbioldgia, tirhajozas).

(A metaelméletek kialakuldsa, jellemzoi) A tadomanyok sok évszazados fejlodését, korab-
ban az egyes részteriiletek analitikus, kiilon-kiilon fejlodése jellemezte. Ha csak a fizika
torténetét tekintjiik at, ebben is ezt latjuk: [11]

Fizika: gorog sz, jelentése "természet’. Eredetileg a természetrdl szolo tudomany egé-
szét jelentette, ma az anyag, a mozgas ¢és az energia tanulmanyozasa.

Tobbeé-kevésbé elkiiloniilo részei:

mechanika (akusztika, hidro-, aerodinamika, szilard testek, relativitas),
hétan (termodinamika),

magnesség,

elektromossag,

optika (geometriai optika és fizikai optika, sugarzasok),
molekulafizika,

atomfizika (kvantumelmélet),

magfizika (elemi részek, asztrofizika, részecskefizika).

Egy masik lehetséges felosztas szerint 1étezik a klasszikus fizika, illetve a kvantumelmélet
¢s a relativitaselmélet, bar az utobbit tagabb értelemben a klasszikus fizikahoz soroljak és a
kett6t egylitt makrofizikanak is nevezik.

Onall6 tudomanyként Kopernikusz bolygdk mozgasara vonatkozé modelljével, illet-
ve Galilei mechanikéjaval jelent meg a reneszansz korban.

A kovetkezokben, a fizikat a csillagaszat, és a mechanika uralta, olyan tuddsok
munkdja nyoman, mint Kepler, Newton és masok; Newton és Leibniz kidolgozta a
differencial- és integralszamitds modszerét, amit Newton hasznalt fel a mechanika
alaptorvényeinek kifejtésére.

Galilei, Newton ¢s Kepler fénytannal is foglalkoztak. Huygens volt az elso, aki a
fényt hullamként kezelte, elméletét azonban Newton erdsen vitatta.

Az elso teleszkopok egyikét Galilei készitette, mig az elsé lencserendszert tartalma-
76 mikroszkopot (valosziniileg) Zacharias Janssen épitette 1590 kortil.

A termodinamikat Carnot, Joule és mas tudésok munkaja alapozta meg a XIX. sza-
zadban. Nagyjabol ebben az idoben valtak fontossa a gézgépek: 1769-ben Watt
bemutatta tokéletesitett gdzgépét, és 1829-ben megsziiletett Stephenson, ,,Rocket”
nevili gézmozdonya.

Az elektromos toltés fogalmat Franklin hatarozta meg elséként; az elektromos ele-
met Volta talalta fel.

A modern elektromagnesesség alapjait Ampére és Faraday vetette meg, az elektro-
motort és a dinamot is ebben az idoben talaltak fel.

Newton mechanikaja két évszdzadon keresztiil uralta a fizikat, és bizonyos mértékig
kozrejatszott a mechanisztikus filozofia kialakuldsaban, amely minden jelenséget a
mechanika fogalmaival kivant értelmezni.

A XX. szazad elejének két kiemelkedd elmélete hatasara a vilag fizikusainak szem-
I¢lete dramai valtozason ment at. Az els6 fejlemény, Einstein specialis relativitasel-
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mélete volt, amely részben Maxwellnek a XIX. szazadban az elektromagnesesség
terén végzett munkajabol nott ki. A specialis relativitaselméletet Einstein altalanos
relativitdselméletté fejlesztette tovabb, a gravitacio elméletévé, amelynek elengedhe-
tetlen feltétele volt az, az 4j matematika, amelyet Riemann dolgozott ki a geometria
terén.

A masik fontos elmélet a Schrodinger, Bohr ¢és tobb mas kutato altal 1étrehozott
atom, illetve kvantumelmélet volt.

A sziikséges alapokat a termodinamika, az elektromagnesség és az j sugarzasfajtak
terén végzett kutatomunka biztositotta.

fgy alakult ki aztin a modern szilardtest-fizika és az atomfizika, a nukledrisfizika és
arészecskefizika is. Ezekbdl szarmazott az elektronika, ebbdl pedig a szamitogépek,
a lézer, az atomenergia felhasznalasa és még sok egyéb vivmany.

Az egyesitett elméletben az 0j paradigmakbol kialakuld, kozos, elméleti alapelvek, és a
rendszerelméletbdl felhasznalhato, idotalldo paradigmakbol adaptalhatod alapelvek egymas-
hoz kapcsolodva, uj struktirakban jelennek meg.

Most, a XXI. szdzad elején nagy, a vilagrendszert érintd, a tarsadalmi berendezkedésre is
kihatd, gyokeresen 1ij paradigmavaltasra, egyesitett elmélet kidolgozasara van sziikség, igy
az atfogd megoldas, a szintetizalo analizis alkalmazasa latszik célszertinek.

Az egyesitett elmélet jellemzoit a megmarado régi, és az 01j paradigmak egyiittes elem-
z€sébdl hatarozhatjuk meg.

(Kévetelmények) Az egyesitett elméletnek megoldast kell adnia, kezelési lehetoséget kell
biztositania azokra az 0j kovetelményekre, 0j problémakra és aktualizalasi feladatokra,
amelyek a mostani 0j gyokeres paradigmavaltasbol kovetkeznek. Ilyenek:

A magasabb rendszerszintek (spiritudlis, transzcendens) erésddése, paradoxonjainak
jelentkezése, kezelése (tudjuk, hogy mi és hogyan torténik, de nem tudjuk, hogy miért,
¢és miért igy torténik).

A metavalosag megismerésének fokozatai, teriiletei, korlatjai, a tudas-fejlodés 1épcsoi.
A metatudat ¢s metavaldsag kapcsolata. A megismerés, érzékelés, tapasztalas folyama-
ta, az érzelmek (az érzékeld ALLAPOTANAK) hatasa az érzékelésre.

A megfigyel0 tudatanak hatasa a virtualis valosagra (amit gondolunk, amit latunk).
A valosag ,,létezése” a megfigyelés elbtt, és utan (szuperpoziciok és 6sszeomlasuk).
A megfigyelés, érzékelés rendszere.

A kvantumelmélet altalanos modszertani és szemléleti hatasai.

A rendszerszintek altalanos osztalyozasanak kiegészitése a spiritualis, transzcendens
szintekkel.

A rendszerszintek valtasa (sik f6ldrél gombfoldre, a foldfelszinrdl a légkorbe, a lég-
korbél a kozmikus térbe), atalakuldsok, dimenziovaltasok. Ujszerti rendszerallapotok
(szuperhurok, branok, logikai membranok) kozmikus rendszerallapotok (fekete lyu-
kak, féregjaratok, fehérlyukak, idéutazasok). Ujszerti rendszertulajdonsagok (téridd
nélkiili, kozmikus, transzcendens rendszerek).

A rendszerek 0j csoportositasa, 11j rendszerosztalyok kialakitasa. Az anyag, energia,
informacié mozgasformainak jragondolasa, az elemi szintig torténd (a valtozo ele-
mek, valtoztatd elemek, iranyitd elemek) analizise, Uj szintetizalasa, ami alkalmas az
1j rendszerosztalyok kezelésére is.

Az eddigi, ismert, TMFT rendszerek tulajdonsagainak (hierarchikus, sztochasztikus,
Onszabalyozo, dnszervezd, ontanuld, meghatarozhatatlan) elemzése, a kozmikus rend-
szerekben torténd alkalmazas lehetéségeinek vizsgalata.
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(Uj paradigmdk) A XX. szazad els6 felében kialakult rendszerelmélet, és kibernetika XXI.
szazadi, a gyakorlati alkalmazas érdekében sziikséges jragondolasahoz figyelembe veendok a
tudomanyos kutatasokbol eredd uj szemléletmdd (Uj paradigmék), illetve a korabban mar jelent-
kez6, de most mar igazolt és elfogadott tények, megerdsddd paradigmak. Kiemelten [S]:
*  Atudatnak elsédleges szerepe van az anyaggal szemben.
* Az anyag-energia allapot reverzibilis.
*  Mint a tudat altal 1étrehozott dsszefoglalo entitast, megkiilonbdztetjiik az ANYAG (nagy-
betiis) fogalmat, amely magaba foglalja a (fizikai) anyagot, az energiat, és az informaciot.
* Az inform4cid altaldban az anyaghoz, energidhoz kotddve, mint az allapot jellemzdje
jelenik meg.
*  Azeclme és az anyag kapcsolatanak kiemelt példaja az emberi agy.
* Az agykutatas 0j eredményeinek megismerése, ami a személyes ¢s tarsadalmi tudaton
keresztiil a tarsadalmi sziikséglet, igény meghatarozasat befolyasolja.
*  Akvantumelmélet egyre szélesebb korti érvényesiilésének ténye a legkiilonbdzobb anya-
gi, szellemi folyamatokban, az agyi tudasallapotokat meghatarozé informaciotarolasban.
* A kutatasok, vizsgalatok soran megtapasztalt, magasabb rendszerszinteken jelentkezd
dimenziévaltasok, ujszert, sajatos rendszerallapotok, rendszertulajdonsagok (szuperhu-
rok, branok, logikai membranok, szuperpoziciok), a korabbi rendszer-csoportositasok
meghaladasa [7].
Mar a korabbi gyakorlatban is kideriilt, hogy a kiilonb6z6 rendszerek éppen abban kiilonboz-
nek egymastol, hogy a kiilonb6zé mozgéasformakat eredményez0, valtozason atmend, kiilonbo-
76 elemformakbol tobb is, és killonboz6 aranyban jelentkezik benne.

(Az egyesitett elmélet tartalmi, strukturalis kérdései) Az egyesitett elméletnek tartal-
maban és struktirajaban, tehat allapotaban vissza kell adnia az 0j paradigmak alap-
jan kialakult vilagszerkezet, kiilsé és belsé vilag tartalmi és strukturalis jellemzdit.
(Kiilso és belsd vilagszerkezet). Ennek strukturalis jellemzdivel és hatasaival részle-
tesen foglalkoznunk kell. Itt €s most, az eldzéekben vizsgalt fizikai torténeten talme-
néen utalnank arra, hogy nem szeretnénk azt a latszatot kelteni, hogy a metaelmélet
kialakuldsaban a tobbi, széleskorii elméletcsoportoknak nincs jelentdségiik. Az olyan
alapelméletek is, mint a:
*  természettudomanyok
*  ¢lettudomanyok,
» tarsadalomelméletek, (tarsadalom-, gazdasag-, allam-elmélet),
e ember-tudat elmélet,
e informacid, tudas, kultura-elméletek,
» tradicio elméletek (spiritualis, vagy teologiai elméletek)
* mitologiak,
* teologiak,
* vallasok,
 saman-felfogasok, és a
e cstcselméletek,
* interdiszciplinaris,
* transzdiszciplinaris
+ elméletek is, az 0j paradigmak hatdsara az egységesiil elméletekbe beépiilve, ter-
mészetesen hozzajarulnak a metaelméletek kialakulasahoz, amibdl a rendszerelmé-
let fejlesztésre gyakorolt hatasokat, figyelembe vessziik. Most kiemelten, a rendszer-
elmélet metaclmélet felé torténd tovabbfejlesztését vizsgaljuk.
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Ezek az 0j paradigmakbol szarmazo, altalanos kovetkezmények, az 0j tudasokon, 1j
tudatallapotokon, a metavaldsag és a metatudat kapcsolatain keresztiil, olyan 11j rend-
szerszinteken, rendszercsoportokon keresztiil keriilnek be a rendszerelméletbe, amelyek
hatasa a megtartott fogalmakbol és az 0j fogalmakbol alakulo, 0j struktaraja, uj foga-
lomrendszer kialakulasaban jelentkezik.

Az 1 szemléletmodon alapuld, tartalmi feltdltés az intenziv kezdet utan, nyilvanva-
l6an folyamatos elemz6 munka eredményeképpen végezhetd. Az elmélet kialakitasanak
menetét, folyamatat a kivanatos strukturalis jellemzok segitségével hatarozhatjuk meg.
Ennek fobb 1épései, illetve a strukturalis jellemzok:

A tudat altal teremtett valosag és a felismerheté tudomany-, és miivészet-tipusok
egymashoz rendelése, strukturalasa.

A hierarchikus tudat-, és valosag-szintekhez tartozé rendszerek 4j csoportosita-
sa, az jabban novekvo jelentdségli szellemi és transzcendens szintek rendszere-
inek modellezése (az analdgia fokozott alkalmazasaval).

A mozgasformakhoz tartoz6 rendszercsoportokon beliili, illetve a valoésag-szin-
tekhez tartozé rendszercsoportokon beliili, legmagasabb (reprezentans) rend-
szerszint meghatarozasa.

Rendszertipusok, és -csoportok meghatarozasa a mozgasformak figyelembevé-
telével.

A rendszerek életgorbéjének kiilonbozo szakaszaihoz tartozo jellemzok megha-
tarozasa.

Az életgdrbe kiilonbozd szakaszai kozotti, a rendszercsoportokon beliili, és ko-
z0tti szintvaltasok jellemzdinek, meghatarozasa.

A valtozasban résztvevo, alapvetd elemekhez (anyag (a), energia (¢), informacio
(1)), és ezek kombinacids (aranyaiban is differencialt) véaltozataihoz rendelhetd
tulajdonsdgok meghatarozasa.

Az alapvet6 elemfajtakbol strukturalodod, sajatos mozgéasformakba tartozéd rend-
szerek tulajdonsagainak meghatarozasa.

A rendszerekben, a tudat-, és valdsag-szinteken keresztiil felismerheté tudoma-
nyok, altalanos elméletek absztrakcids elemzése, a felismert, csoportosithato
elméleti tételek aggregalasa, a metaclméleti alappoziciok figyelembevételével.
A tudat, tarsadalmi tudat szerepének, hatasanak modellezése.

Az egyes valosag-szinteken preferdltan alkalmazandd modszerek, eljarasok ka-
talogusanak Osszeallitasa.

A rendszerelmélet, rendszerszemlélet adaptalhatd ismereteinek beillesztése a
metaelméletbe, az egyes valosag-szintekhez tartozo6 rendszerekhez kapcsolva.
Az 10j paradigmakbdl adodo fogalmak, az 0j értelmezési, €és a régi, adaptalhato
fogalmak ujrastrukturalésa.

Uj médszerek, eljarasok kialakitisa, alkalmazasa a merev, fogalmi strukturak
helyett a vilagszerkezeti modell, és az 0j paradigmak figyelembevételével ki-
alakitott uj, fogalmi struktiran alapulo, logikai teriiletekre, keretekbe torténd
besorolashoz.

(Az uj fogalmi struktura) A fogalmi strukturaba, a rendszerelméletbdl ,,athozhatd™ fo-
galmakbol, az eddigi gyakorlat alapjan, be kell illeszteni a kdvetkezdket:
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10.

11.

Fogalmak:

RENDSZER
Rendszerszintek, reprezentans rendszer
Kvazi rendszer
Rendszertulajdonsagok

Hierarchikus,
Hatarozatlan, (szervezettség, entropia),
Meghatarozhatatlan,
Onszabalyozo,
Onszervez0,
Ontanulo.
Totalis tulajdonsag
ALAPVETO FELADAT.
RENDSZERALLAPOT
Elemek
Alapvet6 valtozo elemek
Anyag (a)
Energia (e)

Informacio (i).
Valtoztato elemek
Iranyito elemek
Struktara (osztalyozasi és viszony struktira)
o Az alapvetd elemekbdl kialakul6 0j struktarak
MUKODES (valtozas)
Allapotvaltozasok sorozata (folyamat)
Iranyitas (iranyitottsag).
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