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kellé Gvatossaggal tehat osszesen 465 vaggonnyira becs'iil'ém. Megjegy-
zendé azonban, hogy Horusitzry jéval.nagyf)lzb r)nenn)_'l§eget. mintegy
800 vaggonnyi foszfatos anyagkészlet jelenlétét tételezi itt fel.

Végiil néhany szoval megemlékezem barlangunk foszfatos
anyaganak mindségeér 61 is. Az altalunk hozott agyagmintikbél
egy sorozatot HorusiTziy az Orszdgos Chemiai Intézetben megelemez-
tetett. Ez elemzésnek eredménye a kovetkezé:

Ca, [PO,], P, O;

A barlang eliilsé részébdl 3 minta atlaga 12'80°, 587,
hatuls6  ,, 5 W 22°10%, 10129,

A felsé rétegbdl 3, w 1583", 7'23°%,
Atlag ............ 17°85%, 817,

A vegyi vizsgilat eredménye tehat azt mutatja, hogy a Fonohazai
barlang foszfitos agyagja, bar foszforban nem is éppen dus, de miitragya-
gyartasra még alkalmas anyag volna. Tekintve azt, hogy elég tetemes
mennyiségii anyag van jelen, s a barlang konnyen hozzaférhetd, tovabba,
hogy a kozelében, alig 2 km-re huzédik el a vaskohsziklis—rézbanyai
keskenvviaginyu iparvasut, akkor, amikor teljesen el voltunk zirva a
killfoldi foszfitos anyagok behozatala eldl, érdemes lett volna e barlang
foszfatos agyaganak kitermelésével foglalkozni. Ma mar e kérdés egészen
targytalan, egyéb okokon kiviil a trianoni békekotésnek rank nézve oly
szomoru hatdrozatai miatt is. Erdemesnek taliltuk azonban az életért
valé kiizdelmiinknek e parinyi mozzanatat s az ez alkalommal nyert
tudomdnyos és gyakorlati eredményeket e néhany sorban feljegyezni.

A VACI LOSZ-KEPZODMENYEK RETEGTANI VISZONYAL

Irta: Muvravyr JoLas dr.

A magyarorszagi diluvium az eddigi kutatisok nyoman nagyon
érdckesnek mondhaté, de probléméija még tavolrél sem tekinthetd meg-
oldottnak. A részlettanulmanyokkal azonban mindinkabb kozelebb jutunk
ahhoz, hogy a diluviumrél tiszta képet nyerjiink, féleg ha az egyes
facicsek (mésztufa, 16sz, barlangi képzédmények, tézeg stb.) tanulma-
nyozasainak eredményeit egymaissal vonatkoziasba hozzuk. Hazank
diluvialis koviilettartalmt faciesei kozill a barlangi képzédményekkel
ujabban sokan és szép eredménnyel foglalkoznak. Amely képzédmény-
ben azonban gerinces fauna nincs, vagy keveset mond, ott a mollusz-
kikat és novényi koviileteket fokozott mértékben kell segitségiil hiv-
nunk s csak mindezek figyelembevétele Gtjan varhaté az, hogy a diluvium
lefolyasarél tiszta képet kapjunk s a jelen faunajanak és florajanak
fejlédéstorténetét megismerjilk. Sajat tanulmanyaim célja is az volt,

Barlangkutatis 1922—1925. 1—4. fiizet. 2
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hogy a hazai diluvium ismeretéhez adatokat szolgiltassak. Ez alkalom-
mal a vici l§szvidéken szerzett tapasztalataimat ismertetem.

A Duna balpartjin, Noégradverdcétél Kosdig, a Nagyszal déli
labatél a Dunaig, fokozatosan alacsonyodé dombsort talidlunk, amelynek
fed6anyaga kizarolag diluvidlis 16sz. Ezeket a dombokat szimos, ugy-
nevezett mély-ut, tovibba irok és patakmeder szeli 4t és tobb téglagyir
fejtéje tirja fel.

Legszebb, legnagyobb feltiris Vic f6l6tt a dunaparton van, az
1:75.000-es részletes térképen ,,Viralja“-nak jelzett helyen. Itt a l6sz-
dombok 30—40 méter relativ magassdggal egész a Duna partjiig hizéd-
nak, a parton meredek lejtéket, sét fiiggSleges falakat alkotva. Ez a
nagy fal feltirja az itt el6fordulé teljes diluvidlis rétegsort, melynek
fekiije az oligocén. Ezt a rétegsort sztratigrifiai és palaeohidrolégiai szem-
pontbol Scuararzik Ferenc dr. professzor ur ,,Vici dunaterrasz néven
mar részletesen ismertette a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Hidro-
logiai szakosztdlyinak 1921.-ik évi februir hé 8.-4n tartott szakiilésén:
+Ujabb adatok a Duna nagymaros—budapest—érdi szakaszdnak palaeo-
hidroldgidjdhoz" cimen tartott el6adasiban.

Az el6adisban foglaltak, valamint Boros Apim dr. tarsasigiban
végzett felvételem alapjin a rétegsor a kovetkezs.

A Duna titkkre ma 100 m magasan van a tenger szine felett.
105 m magassigig a Pectunculus obovatus-os homokot taliljuk, melyet
leginkabb a fels6 oligocén legfelsé szintjének szokis venni. A Duna,
mely a diluviumban magasabban folyt mint ma, legnagyobb drja 120 m
magassagig jutott s ezen oligocén rétegek folé rakta le hordalékit,
kavicsot és homokot. A diluvium tehit ezen kavicsterraszok alakjiban
diszkordinsan telepiill a fels§ oligocén rétegekre; a neogén teljesen
hidnyzik. A felsé oligocén és a diluvialis kavicsrétegek hatdran forrisok
tornek fel. A Pectunculus obovatus-os szint ugyanis a Dunitdl befelé
dil s mint vizdtnemeresztd réteg, viztartoként szerepel. A foldalatti
medence vizfoloslege a rétegek kibukkanisianil természetszeriileg forris
alakjdban bugyog ki, melynek vize, minthogy vastag 16sz-rétegen szivirog
it, mészben meglehetésen gazdag. A forrasoknil mészkedvel6 mohok
éInek, melyek koziil féleg a Didymodon tophaceus terjedelmes mésztufa
tomboket alkot.!

A Duna-terrasz alsé része homok és kavics, a felsé része pedig
mocsar-(dzott-)ldsz, ontéshomok és tavi krétabol all. Erre telepiil az
eolikus-eredetii két (alsé és felsd) l6sz-réteg, melyeket egy sotétebb-
szinli, humuszos réteg valaszt el egymastol.

Engem kiilon6sen a két 18sz-réteg és ezek egymashoz valé viszonya
érdekelt. A hazai tipusos l6széket ugyanis faunajuk alapjin nem tudjuk
egymdstdl megkiilonboztetni. Itt olyan szerencsés szelvénnyel van dol-

! Boros A. dr.: Magyar Botanikai Lapok 1922. évf. 71—72. lap.
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gunk. ahol egymis felett két 16sz-réteg van feltarva, vagyis a l16sz-réteget
mds természctii réteg szakitja meg. Felmeriil az az igen érdekes probléma,
hogv van-c¢ eme két 16sz-réteg faundja kozott kiillonbség? A rétegrdl
rétegre pontosan begyiijtott fauna feldolgozdsa a kovetkezéket mutatja.
A losz-réteg alatt nyugvo, a Duna diluvidlis hordalékanak megfelel6
réteg faunija a kovetkezd (1.):

Buliminus (Chondrula) tridens MULL.

Pupa (Torquilla) frumentum DRap.

Pupa (Pupilla) muscorum MULL.

Succinea (Neritostoma) putris L.

Succinea (Neritostoma) pufris var.
Ferrusiana MoQ-TAaND.

Succinea (Lucena) oblonga Drap.

Succinea (Lucena) oblonga var. elon-
gata A. Braun

Limnaea (Gulnaria) ovata DRar.

Limnaea (Limnophysa) palustris
MuLL.

Limnaea (Limnophysa) palustris var.
septentrionalis

Limnaea (Limnophysa) palustris var.
turricula HELD.

Limnaea (Limnophysa) gracilis Hazay
Limnaea (Limnophysa) gracilis var.

gracillima
Limnaea (Limnophysa) glabra
MuLL.

Planorbis (Gyrorbis) leucostoma
MILLET.

Planorbis rotundatus POIR.

Planorbis (Tropodiscus) umbilicatus
MuULL. (marginatus DRap.)

Valvata (Tropodina) macrostoma
STEENB.

Bithynia ventricosa GRAY.

Lithoglyphus naticoides FERr.

Neritina danubialis ZGL.

Unio pictorum L.

A fauna is jelzi, hogy itt vizicredetii réteggel van dolgunk.

A Duna-terraszon kevés tavi kréta és mocsarlész nyugszik, mely a Duna
visszahuzodasa utin a hordalékon maradt, aprobb allovizek iiledéke.

E folott talidljuk a tipusos 16szt, melynek a humuszos horizont
ald es$ részében a kovetkezd faunat gyijtottem (I1.):

Vitrea (Hyalina) crystallina MULL.

Zonitoides nitida MULL.

Helix (V allonia) tenuilabris A. BrauN

Helix (Fruticicola) hispida L.

Helix (Xerophila) striata MULL.

Cochlicopa (Zua) lubrica MULL.

Pupa (Orcula) dolium Drap.

Pupa (Torquilla) frumentum DRar.

Pupa (Pupilla) muscorum L.

Pupa (Pupilla) muscorum L. var.
elongata CLEss,

Pupa (Pupilla) bigranata RossMm.
Succinea(Amphibina) Pfeifferi Rossum.
Succinea (Lucena) oblonga DRaP.
Succinea (Lucena) oblonga DRAP. var.
elongata A. Braun
Limnaea (Limnophysa)
MuLL. (var. furrifa)
Limnaea (Limnophysa) palustris
M¢ULL. var. turricula HELD.
Planorbis (Tropodiscus) umbilicatus
MtLL. (marginafus DRAP.)

fruncatula

A humuszos horizont koviiletmentes, mert a humuszsav a benne

eredetileg bizonyira el6forduld molluszkidk mészhéjait felbontotta.

A humuszos horizont feletti 16sz-réteg faunaja a kovetkezé (IIL):

Helix (Fruticicola) hispida L.
Helix (Xerophila) striata MULL.

Helix (Eulota) fruticum MULL.
Helix (Arianta) arbusforum L.

Succinea (Lucena) oblonga Drap.

2‘
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E két humuszos horizont iltal elkiilonitett 16sz-réteg faunaja kiza-
rolag szarazféldi. Szembeo6tls, hogy az alsé rétegben aprobb, a fels6ben
pedig nagyobb alakok uralkodnak, tovibba hogy az als6 16sz-rétegben
a Helix (Arianta) arbustorum és Helix (Eulota) fruticum teljesen hiiny-
zanak, mig a felsé 16sz-rétegben ezek tekinthet6k uralkodéknak. Feltiing
jelenség tovibba, hogy az alsé l6szben a Helix (Vallonia) tenuilabris,
a felsében pedig a Helix (Vallonia) pulchella fordul el6.* Ezen faunisz-
tikai kiilonbséget, minthogy itt a diluviumnak geolégiai szemmel nézve
aranylag csekély eltérésit fizisairél van szé, elég lényegesnek és fontos-
nak kell tartanunk, kilonosen ha ezek masutt is megvannak és nem
bizonyulnak helyi jelleglicknek. Ennek megallapitasa céljabol sorra vizs-
giltam Viac vidékének tobbi,lész-feltirdsait is. Tapasztalataim azt
mutatjak, hogy ezen kiilonbségek a tobbi feltirasokban is szabalyosan
ismétlédnek.

A fels6é téglagyarnak az elébbivel megegyezé szerkezetet mutato
feltairasiban az als6, vagyis a humuszos horizont alatt levé 16sz-rétegben
a kovetkezd 16sz-csigikat gyiijtottem (IV.):

Helix (Xerophila) striata MULL. Succinea (Lucena) oblonga DraPp. var.
Pupa (Pupilla) muscorum L. elongata CLEss.

Limnaea (Limnophysa) palustris

MoLL. var. gracilis Hazav.

A fekete humuszos réteg, melynek vastagsiga 1!/, m, fossziliat itt
sem tartalmaz.
A humuszos szint felett levé 6—7 m vastag rétegben (V.) a

Helix (Xerophila) striata MULL. Helix (Arianta) arbustorum L.
Buliminus (Chondrula) tridens MULL.
fajokat szedtem.

A Helix (Arianta) arbustorum és Helix (Eulota) fruticum tehat
itt is csak a humuszos réteg feletti (fels6) l6sz-rétegben fordul elé.

A Dunatél tivolodva, mas helyen a két 16sz-réteget egymas felett,
egy feltirisban mar nem talaljuk meg, minthogy a felsé l6sz-réteget az
er6zi6é a legtobb helyen elpusztitotta. Ha Vic varosa szélérél kiindulunk
s a dombokra felkapaszkodunk, eleinte az el6bb ismertetett alsobb 16sz-
rétegen jarunk, melyrél rendszerint észrevétlenil lépink 4t arra a
teriiletre, ahol a felsébb ldsz-réteg is megvan. A Vaic virosihoz kozel
es6 dombokat takar6 16sz faunija az el6bbi feltarasokbol ismertetett
als6 16sz-rétegével egyezik meg. A felsé 16sz a Helix (Arianta) arbus-
torum-mal és H. (Eulota) fruticum-mal ezeken a helyeken teljesen

! Egészen hasonlét illapit meg Kormos a Balaton mellékén. (Ujabb adatok
a balatonmelléki alsé pleisztocén rétegek geologiija és faundjihoz. ,,A Balaton
tud. tanulm. eredm.“ I. ké6t. 1. r. paleont. fiigg.)
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hidnyzik. Igv a kosdi ut kiinduldsinal, a Kilviria-dombbal szemben,
a nagy téglavet6godor l6sz-falaiban (az 1:75.000 részletes térképen
.S. G.“-vel jelzett helyen) a kovetkezd 16sz-csigakat gyiijtottem (VI.):

Helix (V allonia) tenuilabris A. BRaux Pupa (Pupilla) muscorum (f. minor.)

Helix (Fruticicola) hispida L. Buliminus (Chondrula) tridens MULL.

Helix (Patula) ruderata Stup. Succinea (Neritostoma) putris L. var.

Helix (Xerophila) striata MULL. Ferrusiana MoqQ-Tann.

Cochlicopa (Zua) lubrica MULL. Succinea (Neritostoma) pufris L. var.

Pupa (Pupilla) muscorum L. parva Hazay

Pupa (Pupilla) muscorum var. elon- Succinea (Lucena) oblonga Drap.
gata CLEss, Limnaea (Limnophysa) sp. (toredék).

A kosdi utmenti 16sz-dombok azon a részén, ahol az 1t nagy
kanyarodéjival megkeriili a mar elhagyott utrészt, az elhagyott ttrész-
menti 16sz-falat’ mar az cl6bbire telepiils fels6 16sz alkotja, mely a (VIL)

Helix (Patula) ruderata Stubp. Helix (Eulota) fruticum MULL.
Helix (Fruticicola) hispida L. Helix (Arianta) arbustorum L.
fajokat tartalmazza.
Még foljebb, a kosdi ut felsé részénél, egészen a térkép 206 m
t. sz. feletti magassagdig, ugyanilyen faunival biré 16sz nyugszik (VIIL):

Helix (Fruticicola) hispida L. Pupa (Pupilla) muscorum L.
Helix (Xerophila) striata MULL. var. Succinea (Lucena) oblonga Drap.
Nilsoniana Bk. Buliminus (Chondrula) fridens MULL.
Helix (Arianta) arbustorum L. Clausilia (Kusmicia) dubia Drap.
fajokkal.

Ugyanezt a szabdlyosan ismétlédé jelenséget tapasztaljuk, ha a
Kiélvaria-domb északi részén, a kertviros feletti alacsonyabban fekvé
16sz-falak, tovabbi a Torok-hegyre vezeté mély 1t alsé részének fel-
tardsait vizsgdljuk. Ezen feltirisok faundja ismét az elézékben ismer-
tetett alsé l6sz-réteg faundjival egyezik meg; itt ugyanis a kovetkezd

fajok fordulnak els (IX.):

Helix (Xerophila) striata MULL. Buliminus (Chondrula) tridens (f.
Helix (Vallonia) tenuilabris A. BRAUN minor)

Pupa (Torquilla) frumentum Drap. Succinea (Lucena) oblonga Drap.
Pupa (Pupilla) muscorum L. Succinea (Lucena) oblonga var. ago-
Pupa (Pupilla) muscorum (f. minor) nostoma Kos.

Buliminus (Chondrula) tridens MULL.

A Torok-hegyre vezeté Gt mentén, az ut emelkedésénél, tovabba
a vele pirhuzamosan mené tulsé Gt feltirasaiban — az elGbbieknél

' A kosdi ut felsé részénél levé 1szben helyenkint kavicsok talilhaték,
melyeket a kornyéken levé mediterran kavicstormelékbsl kell sziarmaztatnunk.
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tehit viszonylag magasabb helyen — mar a Helix (Arianta) arbus-
torum-os fels6 16sz van a felszinen. Faundja a kovetkezé (X.):
Helix (Fruticicola) hispida L. Cochlicopa (Zua) lubrica MULL.
Helix (Xerophila) striata MULL. Pupa (Orcula) dolium Dravp.
Helix (Arianta) arbustorum L. Buliminus (Chondrula) tridens M{LL.
Helix (Eulota) fruticum MULL. Clausilia (Kusmicia) dubia Drap.

Succinea (Lucena) oblonga Drap.

Végiil a Szentmihédly-kapolna alatti és a temeté melletti 16sz falak
faundja ismét az alsé 16sz-rétegre utal, a (XI.):

Helix (Fruticicola) hispida L. Buliminus (Chondrula) tridens MULL,
Helix (Xerophila) striata MULL. Buliminus (Mastus) sp. (toredék)
Helix (Vallonia) tenuilabris A.Braun  Succinea (Lucena) oblonga Drap.
Cochlicopa (Zua) lubrica MULL. Succinea (Lucena) oblonga Drap. var.
Pupa (Pupilla) muscorum L. humilis
Pupa (Pupilla) muscorum (f. minor) Succinea (Lucena) oblonga Drap. var.
Pupa (Pupilla) muscorum var. elon- agonostoma Kos.

gata CLESss. Limnaea (Limnophysa) palustris
Pupa (Pupilla) bigranata Rossum. MULL. var. septentrionalis

fajokkal.

A zsobraki mély ut és a Degré villitél nyugatra levé Nagyirok
feltirdsaiban ismét a tipusos felsé 16sz van kifejldve. Itt talalhatok (XI1.):

Helix (Hyalina) crystallina MULL, Pupa (Torquilla) frumentum Drar,

Helix (Fruticicola) hispida L. Pupa (Pupilla) muscorum L.

Helix (Patula) ruderata Stup. Pupa (Pupilla) muscorum var. elon-

Helix (Xerophila) striata MULL. gata CLESS.

Helix (Xerophila) striata MCLL. var. Buliminus (Chondrula) tridens MULL.
costulata PFR. Buliminus (Chondrula) tridens MULL.

Helix (Arianta) arbustorum L. f. elongata

Helix (Eulota) fruticum MULL. Clausilia (Kusmicia) dubia Drap.

Cochlicopa (Zua) lubrica MULL. Succinea (Neritostoma) puiris I.. var.

Pupa (Orcula) dolium Drap. Vesterlundiana Hazay

Succinea (Lucena) oblonga Drap.
fajok.

Latjuk, hogy Vic vidékén két — faunisztikai szempontbol hata-
rozottan kiilonb6zének mondhaté — 16sz-réteg fordul ¢lé, melyek kozé
cgy sotétebb, humuszos horizont ékelédik. Az alsé réteg vékonyabb,
faunaja altalaban sokkal gyérebb, jellemz6 ra a Helix(V allonia) tenuilabris,
a Succinea (Lucena) oblonga var. agonostoma, a Pupa (Pupilla) bigranata
fajok cléfordulasa, tovabba a Helix (Arianta) arbustorum és a Helix
(Eulota) fruticum teljes hiinya.

Altaliban az also l6sz-rétegben minden alak aprobb, még a felsé
16szével kozos fajok is gyakran valamivel aprébb egyedekkel vannak
képviselve. A fels6 16sz-réteg az als6nal tetemesen vastagabb ; jellemzi
a H. (Arianta) arbustorum, a H. (Eulota) fruticum és a H. (Vallonia)
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pulchella fajok el6fordulisa, tovibba az elSbbire jellemzének mondott
alakok majdnem tokéletes hiinya.

Mais vidéken szerzett tapasztalataim azt mutatjak, hogy a vici fels6
16sz-réteg a felileten — természetszeriileg — sokkal elterjedtebb, mint az
alsé, mely olyan szerencsés feltirdsban, mint a vaci, parjat ritkitja. Az alsé
(vaci) 16sz-réteg, mely minden bizonnyal megfelel Trerrz 1. sz. [6sz-rétegé-
nek,! killonben Trerrz Peter szerint sok helyiitt hianyzik. A vici két 16sz-
réteget a vacihoz hasonlo sztratigrafiai helyzetben és azonos faunisztikai
kilonbségekkel még Torbagy mellett is megtalaltam. Masutt a Kozép-
hegységben és a Dunantulon eddig csak a felsé l6sszel talilkoztam.

A vici két 16sz-réteg faundjaban észlelt kiilonbség, ha az csekély
is, arra enged kovetkeztetni, hogy képzdédésiik alatt a természeti viszo-
nyok (klima) valamennyire megvaltoztak. Ismeretes, hogy az agyagos
és humuszos rétegekkel megszakitott 16sz-rétegek geologiai korira nézve
mennyire eltérék a vélemények. Igy CrorLxoky J. hatarozottan tagadja
azt, hogy a fosszilis talaj 4altal megszakitott l6sz-réteg a jégkorszak
Brucener—PEenck-féle periodusaival parhuzamba hozhat6 volna. Bizonyos
helyeken ugyanis a rozsdaszinii réteg hatirozottan helyi jellegi és
tobbszor ismétlédik. Ilyen pl. a nagymarosi 16sz-rétegek szerkezete,
hol tobb, kiscbb-nagyobb és helyenként kiékel6dé humuszos réteget
talalunk a 16sz falakban, melyck faunisztikai szempontbdl teljesen azonos,
kevert faunaju l6sz-rétegeket vilasztanak el egymastol. Viligos azonban,
hogy ezen rétegek faunija a rétegek meredek fekvése, az erédzio vijta
arkok beszakadasa stb. miatt kevert. Igy az itteni viszonyok semmi-
nemii rétegtani kovetkeztetés levondsiara nem alkalmasak. A fauna
osszekevertségét, kiilonben jelzi az a koriilmény is, hogy itt a humuszos
szintben is taldlunk conchiliakat.

Ha a jovében a vicihoz hasonld, nyugodt telepiilési, zavartalan
16sz-rétegekben ugyanezt az alland6é faunisztikai kiilonbséget sikeriil
kimutatni, Ggy az mindenesetre arra fog utalni, hogy a jelenség nem
lokalis s a két 16sz-réteg egymast6l szimbavehets mértékben kiilonboz6
klimaju idészak lerakodasa. Az ilyen iranyu kilfoldi elméleteket nagyban
timogatja az, hogy északon helyenként a 16sz-rétegeket megszakité humu-
szos horizontot moréna helyettesiti,?ami hatidrozottan glacialis periédusbeli
képzédmény. Ezen szelvényekben a 18sz tehit interglacialis és postgla-
cialis képzédmény. A mi 16sz-rétegeinket ezekkel ugyan csak fenntartdssal
parhuzamosithatjuk, annyi azonban vildgos, hogy a vici 16sz-rétegek a
felsé diluviumot képviselik, mit a fauna fiatalos jellege is bizonyit.

t Trertz P.: A Duna-Tisza kozének agrogeol. leirdsa. Foldtani Kozlony
1903. (33. k.) 301 1

2 Pl, a lichvinai (Kaluga kormanyzésag) profilban N. N. BocuLyorov két
moréna-réteg kozt talalt 16szt, ScsecLov pedig a wladimiri korminyzésigban
ugyanilyen szerkezetii 16sz-profilt ismertet, ahol azonban a takaré moréna felett
is nyugszik 16sz. (TiMgo IMRe: Foldtani Kézlony 1914. 44. kotet, 431. lap.)
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wenig erhoht und zugleich wurde dieselbe eine Zufluchtstatte der
Hohlentiere. Zwecks Untersuchung der Qualitit und der Dicke des
die Hohle auffillenden Materiales haben wir vier Schurfgruben abgeteuft.
(Siehe den Plan und die Schnitte I—IV). Mittels dieser stellten wir
eine zwischen 1'50 und 3'2 m wechselnde Machtigkeit des Hohlen-
lehmes fest. Der eine Teil desselben ist ein ziemlich reiner, phosphat-
haltiger Lehm, ein anderer Teil aber ist mehr oder weniger mit Schutt
untermischt (*/,—*/,-Teil Gesteintriimmer). Im allgemeinen ist der vor-
dere Teil der Hohle an Phosphatlehm reicher, als der riickwirtige.
Im Vorderteile der Hohle sind ungefiahr 2260 m® phosphathaltigen Lehmes
vorhanden (den Gesteinschutt in den Rauminhalt nicht eingerechnet).
Im riickwartigen Hohlenteile ist auf etwa 1275 m® phosphatischen Lehm
zu rechnen. Man kann daher im ganzen den Gehalt der Hohle an phos-
phathaltigem Lehm auf 294 (also rund 300) + 165 = 465 Waggons
schitzen, von welcher Menge aber nur die 300 Waggons im vorderen
Teile der Hohle hitten gewonnen werden konnen. Horusitzey nimmt
an, daf} sich in der ganzen Hohle an 800 Waggons phosphatischen
Materials befinden.

Qualitiit des phosphathaltigen Lehmes. Die chemische Untersuchung
ergab, dal} der phosphathaltige Lehm der Fonéhdzaer Hohle zwar an
Phosphorsdure nicht besonders reich ist, jedoch bei dem durch den
Krieg verursachten Rohstoffmangel damals fiir Kunstdiingerfabrikation
noch geeignet gewesen wire. Die chemischen Analysen hatten folgendes

Resultat: Cas(PO,), P,O,
Durchschnitt von 3 Mustern aus dem vorderen Teil der Hohle 12'80°/, 587,
”» 5 " ” ” hinteren ”» ” ”» 22 100[0 10 120/0
w 3 " ,» der oberen Schichte ...... 1583%/, 723°,
Durchschnitt ...... 17-85%, 817%/,

Unter den heutigen Verhiltnissen, bei der wiederbegonnenen Ein-
fuhr der auslindischen Rohphosphate kann natiirlich die Ausbeutung
des phosphathaltigen Lehmes der Hohle nicht mehr in Frage kommen;
iibrigens hat der Trianoner Frieden diese Hohle samt deren Umgebung
sowieso Ungarn entrissen.

DIE STRATIGRAPHISCHEN VERHALTNISSE DER
LOSSBILDUNGEN VON VAC.

Von Dr. JoLantHa Murinyr!

Auf dem linken Donauufer, von Noégridveréce bis Kosd (bei
Vic = Waitzen), vom sidlichen Fufle des Nagyszil bis an die Donau,
finden wir eine stufenweise abfallende Hiugelreihe, deren Deckmaterial

1 Abgekiirzte Ubersetzung des ungarischen Originals. Vorgetragen in der
Sitzung der Fachsektion fiir Hohlenkunde am 27. Mai 1922,
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diluvialer Loss ist. Diese Hiigel werden von zahlreichen Hohlwegen,
ferner in Griben und Betten mehrerer Biche durchquert und durch die
Briiche mehrerer Ziegelfabriken erschlossen.

Der schonste, grofite Aufschluff liegt oberhalb Vic am Donau-
ufer, an der Stelle, die auf der Spezialkarte 1:75.000 als , Varalja*
bezeichnet ist. Hier dringen die Losshiigel mit einer relativen Héhe von
30—40 m ganz bis an das Donauufer vor, am Ufer steile Abhinge, ja
senkrechte Winde bildend. Diese grofie Wand eroffnet die hier vorkom-
mende ganze diluviale Schichtenreihe, deren Unterlage das Oligocin bildet.

Der Spiegel der Donau liegt heute 100 m iiber der Oberfliche
des Meeres. Bis 105 m finden wir den Sand mit Pectunculus obovatus,
der meistens als der hochste Horizont des oberen Oligocins betrachtet
wird. Die hochste Flut der Donau — die im Divulium hoher flo als
heute — drang bis zur Hohe von 120 m hinauf und lagerte ihr Geschiebe,
Kies und Sand iiber diese Oligocinschichten ab. An der Grenze des
oberen Oligocins und der diluvialen Kiesschichten brechen Quellen
hervor, deren Wasser, da es durch eine dicke Loss-Schichte gesickert ist,
an Kalk ziemlich reich ist. An den Quellen leben kalkliebende Moose, von
denen besonders Didymodon tophaceus verbreitete Kalktuffblocke bildet.!

Der untere Teil der Donauterasse besteht aus Sand und Kies, der
obere dagegen aus Sumpfloss, Flufisand und Seekreide. Auf diese sind
die beiden Loss-Schichten eolischen Ursprungs (untere und obere)
gelagert, welche durch eine dunkler gefirbte, humushaltige Schichte
von einander getrennt werden.

Ich interessierte mich besonders fiir die beiden Loss-Schichten und
fir das Verhiltnis dieser zu einander. Die einheimischen typischen
Losse konnen wir namlich auf Grund ihrer Fauna von einander nicht
unterscheiden. Hier haben wir es dagegen mit einem so gliicklichen Profil
zu tun, wo zwei Loss-Schichten iibereinander aufgeschlossen sind. Da
taucht das sehr interessante Problem auf, ob es einen Unterschied
zwischen der Fauna der beiden Schichten gibt. Die Bearbeitung der
von Schichte zu Schichte genau eingesammelten Fauna gab die Antwort
auf diese Frage.

Die Fauna der unter der Loss-Schichte liegenden, dem diluvialen
Donaugeschiebe entsprechenden Schichte ist folgende: (s. I. Aufzihlung
im ungarischen Texte, S. 19.).

Uber dieser finden wir den typischen Loss, in dessen unter dem
Humushorizont liegenden Teile ich folgende Fauna sammelte: (s. Aufz. II.
im ungarischen Texte, S. 19.).

Der Humushorizont ist petrefaktenfrei, da die Kalkschalen der in
ihm urspriinglich zweifelsohne vorhanden gewesenen Mollusken durch
die Humussiure aufgelost wurden.

t A. Boros: Ungarische Botanische Blitter, 1922, 71—72.
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Dije Fauna der uber dem Humushorizonte liegenden Loss-Schichte
ist folgende: (s. Aufz. III. S. 19.).

Auffallend ist es, daf} in der unteren Schichte die kleineren, in
der oberen aber die grofleren Formen dominieren, ferner, daf in der
unteren Schichte Helix (Arianta) arbustorum und H. (Eulota) fruticum
vollkommen fehlen, wihrend in der oberen diese als dominierend be-
trachtet werden konnen. Es fallt noch auf, dafl im unteren Loss die
H. (Vallonia) tenuilabris, im oberen jedoch die H. (V.) pulichella zu
finden ist.!

Diesen faunistischen Unterschicd miissen wir als wesentlich und
wichtig betrachten, besonders, wenn dieser auch anderswo vorhanden
ist und sich nicht als ortlich bedingt erweisen wird. Um dies feststellen
zu konnen, untersuchte ich der Reihe nach auch die iibrigen Lossauf-
schliisse der Gegend von Vic. Meine Forschungen zeigten, daf3 diese
Unterschiede auch in den iibrigen Aufschliissen regelmidBig vorkommen.

Im Aufschlusse der oberen Ziegelfabrik, der eine dhnliche Struktur
zeigt, wie der vorige, sammelte ich in der unteren, also unter dem
Humushorizonte liegenden Loss-Schichte folgende Loss-Schnecken:
(s. Aufz. IV. S. 20.).

Die schwarze, humusreiche Schichte, deren Michtigkeit 1!/, m
betriagt, enthilt auch hier keine Fossilien.

In der iiber dem Humushorizonte liegenden 6—7 m maichtigen
Lage fand ich folgende Arten: (s. V. Aufz. S. 20.). H. (Arianta) arbus-
torum und H. (Eulota) fruticum erscheinen also auch hier nur in 'der
oberen Loss-Schichte.

Entfernen wir uns von der Donau, so finden wir die beiden Loss-
Schichten nirgends mehr iibereinander, da die obere an den meisten
Stellen von der Erosion zerstort wurde. Wenn wir von der Stadt Vic
aus die Hiigel besteigen, bewegen wir uns vorerst auf der erwihnten
unteren Loss-Schichte, von wo aus wir dann ganz unbemerkt die Stelle
betreten, wo auch die obere Schichte vorhanden ist. So stimmt die
Fauna der Lossdecke der Hiigeln im Umkreise von Vac mit jener der
unteren Loss-Schichte der vorerwihnten Aufschliisse iiberein. Der obere
Lo6ss mit H. (Arianta) arbustorum und H. (Eulota) fruticum fehlt an
diesen Stellen ginzlich.

So habe ich am Beginn der Kosder Landstrafic, gegeniiber dem
Kalvarienhiigel, in den Losswinden der groffen Ziegelei (auf der Spezial-
karte 1:75.000 die Stellc mit ,.S. G.“ bezeichnet) folgende Loss-Schnecken
gesammelt: (s. Aufz. VI. S. 21.).

Dort, wo die neue Kosder Landstrafle eine grofle Biegung um

t Xhnliches stellt auch Kormos von der Balatongegend fest. (Ujabb
adatok a balatonmelléki alsépleiszt. geol. és faun., Balaton tud. tanulm. Eredm.
1. paleont. fiigg.)

Barlangkutatis 1922—1925. 1—4. fiizet. . 5
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ihren fritheren Verlauf macht, werden die Winde des verlassenen
Abschnittes vom oberen Loss gebildet, in welchem die folgenden Arten
vorkommen: (s. Aufz. VII. S. 21.).

Noch héher, am oberen Teil der Kosder Landstrafle, bis dicht an
die in der Spezialkarte mit 206 m bezeichnete Anhdhe, liegt ein Loss
mit gleicher Fauna (s. Aufz. VIIL S. 21.).

Dieselbe Regelmifdigkeit zeigt sich, wenn wir die an der Nordseite
des Kalvarienhiigels iiber der Gartenstadt etwas tiefer befindlichen
Losswinde, ferner die Aufschliisse am unteren Teile des nach Torok-
hegy filhrenden Hohlweges priifen. Die Fauna dieser Aufschliisse stimmt
mit jener der frither erorterten unteren Loss-Schichte iiberein. Es kom-
men hier nimlich die folgenden Arten vor: (s. Aufz. IX. S. 21.).

Lings des nach To6rokhegy filhrenden Weges, namentlich an der
Steigung des Weges, ferner in den Aufschliissen des jenseitigen gleich-
laufenden Weges, also relativ hoherliegend, als die vorerwiahnten Plitze,
befindet sich schon der obere, H. (Arianta) arbustorum enthaltende
Loss an der Oberfliche. Seine Fauna ist folgende: (s. Aufz. X. S. 22.).

Endlich weist die Fauna der Losswinde unter der St. Michael-
Kapelle und neben dem Kirchhofe jauf die untere Loss-Schichte hin
(s. Aufz. XI. S. 22).

Die Aufschliisse des Zsobriker Hohlweges und des von der Villa
Degré westlich gelegenen Nagyarok zeigen wieder den typisch ent-
wickelten oberen Léss. Hier sind zu finden (s. Aufz. XII. S. 22.).

Wir sehen also, daf} in der Gegend von Vic zwei, von fauni-
stischem Standpunkte unbedingt verschiedene L&ss-Schichten vorkom-
men, zwischen welche sich eine dunklere, humushaltige Schichte einkeilt.
Die untere Schichte ist diinner, hat eine viel drmere Fauna und ist
besonders durch das Vorkommen der Arten H. (Vallonia) tenuilabris
Succinea (Lucena) oblonga var. agonostoma, Pupa (Pupilla) bigranata
charakterisiert, ferner durch das vollstindige Wegbleiben von H. (Arianta)
arbustorum und H. (Eulota) fruticum. In der ersten Loss-Schichte sind
iiberhaupt alle Formen kleiner, sogar die mit dem oberen Loss gemein-
samen Arten sind hier oft mit etwas kleineren Individuen vertreten.
Die obere Loss-Schichte ist bedeutend dicker, als die erstere; charak-
teristisch sind fiir sie H. (Arianta) arbustorum und H. (Eulota) fruticum,
ferner H. (Vallonia) pulchella, sowie die fast vollkommene Abwesenheit
der fiir die erstere als charakteristisch erwihnten Formen.

Nach meinen in anderen Gegenden gesammelten Erfahrungen ist
die obere viacer Loss-Schichte an der Oberfliche — natiirlicherweise —
mehr verbreitet, als die untere, die selten so schon aufgeschlossen ist,
wie bei Vic. Die Vicer untere Loss-Schichte — die ohne Zweifel der
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Loss-Schichte 1. Treirz’s entspricht, fehlt iibrigens nach Treitz an
vielen Stellen. Die beiden vacer Loss-Schichten fand ich noch bei
Torbigy (Komitat Pest) unter ihnlichen stratigraphischen Verhiltnissen
und mit denselben faunistischen Verschiedenheiten, wie bei Vic. Ander-
wirts, im Mittelgebirge und in Transdanubien begegnete ich bisher nur
dem oberen Loss.

Die Verschiedenheit, die zwischen den zwei viacer Loss-Schichten
beobachtet wurde, lifit — wenn sie auch unbedeutend ist — immerhin
darauf schliefen, daf3 wahrend ihrer Entstehung die natiirlichen Verhilt-
nisse (Klima) sich einigermaflen verandert hatten. Bekanntlich gehen
die Ansichten uber das geologische Alter der von Lehm- und Humus-
schichten unterbrochenen Léss-Schichten sehr auseinander. J. ChoLnoky
z. B. leugnet entschieden, daf3 die durch fossilen Boden unterbrochenen
Lo6ss-Schichten mit den Brtickner-Penck-schen Perioden der Eiszeit
parallel gestellt werden konnten. An gewissen Stellen sind namlich die
rostbraunen Schichten ganz entschieden ortlich bedingt und wiederholen
sich mehrmals. Von solchem Charakter ist z. B. die Struktur der
Lésswinde von Nagymaros, in denen mehrere kleinere und groflere,
hie und da linsenformig ausgebildete Humusschichten zu finden sind,
welche ganz gleichartige LoOss-Schichten mit gemischter Fauna von-
einander trennen. Es ist also klar, da3 die Fauna dieser Schichten
infolge der steilen Lage der Schichten und dem Einsturze der durch
Erosion entstandenen Griben etc. vermischt wurde und folglich keine
faunistischen Schliisse zulif3t. Auf die Gemischtheit der Fauna weist auch
der Umstand hin, daf hier auch die Humusschichte Conchilien enthilt.

Wenn es in der Zukunft gelingen wiirde, in ruhig aufgebauten,
ungestorten, jenen von Viac dhnlichen Loss-Schichten dieselbe bestindige
faunistische Verschiedenheit zu konstatieren, so wiirde diese jeden-
falls darauf hinweisen, da} die Erscheinung keine lokale ist, sondern
daf} die beiden Loss-Schichten Ablagerungen von Perioden mit wesent-
lich verschiedenem Klima sind. Die auslindischen Auffassungen dieser
Richtung werden wesentlich dadurch gestiitzt, dafl im Norden?® der die
Loss-Schichten unterbrechende Humushorizont durch Morenen, also
durch zweifellose Bildungen der glazialen Periode vertreten ist. Unsere
Lo6ss-Schichten konnen zwar nur mit Vorbehalt jenen parallel gestellt
werden, es ist aber klar, dafl die vacer Loss-Schichten dem oberen
Diluvium entsprechen, was durch den jlingeren Charakter der Fauna
bewiesen wird.

1 P, TreiTz: Agrogeolog. Beschreibung des Gebietes zwischen der Donau
und Theifl. (Foldtani Kozlony, XXXIII. 1903.)

2 Z. B. fand N. N. BocuLyusov in dem lichvinaer Profil (Kaluga Gubern.)
zwischen zwei Morenenschichten Loss, ferner beschreibt ScsecLov vom Gubern.
Wladimir ein Lossprofil von demselben Aufbau, wo aber auch iiber der
deckenden Morene Loss liegt. (S. Foldtani Kozlony, 1914, 431.)

5.



