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jégkozti korszakba helyezend§ s amelyet Bayer a mainal valamivel h(ivo-
sebb erdei korszaknak tekint, amikor az 6rokds héhatar korulbelil 300
méterrel lehetett mélyebb a mainal. Egyel6re azonban a Boule-Obermaikr-
ScHMIDT-féle felfog4s az &ltaldnosan elfogadott, amely szerint a moustérien
mar az utolsd jégkorszakba, s a postglacialisnak vett aurignacien korszak
enyhébb kiimara utalé faunaja a PE\CK-tdl felallitott ugynevezett ,,Achen-
schwankung'-idészakba esik, amikor a glecserek er8s visszavonulasban
lettek volna. Mivel PENCKet) ujabb kutatdsai arra késztették, hogy tagadja
az el6bb emlitett oscillationak létezését, ezt a probléméat egyel6re nyilt
kérdésnek kell tekintenink.

A barlangok kutatasarol.
2 szbvegabraval.

Irta: KADIC OTTOKAR dr.s)

Most, hogy a barlangok kutatdsa nalunk is mind jobban tért foglal
és meghonosod6 tudoméanyadg kezd lenni, id@szer(inek tartom, hogy ez
alkalommal a barlangkutatasok iranyarél és modszereirél réviden megem-
lékezzek. Mivel a Barlangkutatdé Szakosztaly az egyedili hazai testilet,
mely a Foldtani Intézet mellett a barlangok tudomanyos kutatasat rend-
szeresen miveli, sziikséges, hogy a barlangokat lehet6leg minden irany-
ban tanulmanyozza.

E kutatasok f6bb irdnyait a kovetkez6kben fogom roviden kor-
vonalozni.

1. A barlangok felkeresése. Miel6tt valamely barlangvidéket barmely
iranyban kutatni kezdlnk, sziikséges, hogy az’illet§ vidék barlangjait a
helyszinén megismerjik. Mindennem(i barlangkutatadst a barlangok felke-
resése el6zi meg. Ebben az irdnyban kiiléndsen a turistdk tehetnek nagy
szolgalatokat.

2. A barlangok bejardsa. Ha a barlangkutaté valamely 0j barlangot
megismert, elsé feladata, hogy az illet6 barlangot apranként bejarja, vagy
ha az komplikalt szerkezetdi, létrak, kotelek, kotélhdgcsdk és mas eszko-
z0k segitségével bemassza.

3. A barlangok felmérése. Hogy a megismert barlang alakjarél és
Kiterjedésérdl tiszta képet nyerjink, szikséges, hogy az illet§ barlangot

*) Zeitschrift fir Etnologie. 1912, Heft I, pag. 185—186.
2 El6adta a Barlangkutaté Szakosztaly 1914. évi marcius 25.-én tartott szakulésén.
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telmérjik s a mérések alapjan a barlang alaprajzat és szelvényeit elké-
szitsik. Kisebb barlangokat kompassza], nagyobb és bonyolédott szerke-
zetli Uregeket azonban banyateodolittal vesziink fel.

4. A barlangok fényképezése. A barlangokban felvett alaprajzokat
és szelvényeket jol készitett fényképek egészitik ki, melyek a barlang be-
jaratat, Uregeinek egyes részleteit és diszitéseit hii mésolatban adjak vissza.
Kivanatos, hogy minden barlangkutatdé egyszersmind photographus is legyen.

5. A barlangok feldsatasa. Ez a feladat a barlangkutatasnak leg-
fontosabb és egyszersmind legérdekesebb iranya. Asatasokat azonban csak
olyan barlangokban lehet eszkéz6lni, amelyekben lerakodas tértént. A rend-
szeres asatast probaésatas elézi meg. Az asatést legjobb ha geoldgus vezeti.

6. A barlangok hydrologiai kutatasa. A barlangok keletkezése és
pusztuladsa elsésorban a beszivargd vizt6l fiigg; aki tehat valamely bar-
lang kialakuldsaval tisztdba akar jutni, annak a barlangokban és a bar-
langokon Kkiv(l folyé és beszivargé vizek atjat kell kutatni.

7. A barlangok geoldgiai kutatdsa. Valamely barlang szerkezete,
els6sorban a koézet min6ségenek, rétegzésének, repedéseinek és mas
geoldgiai mozzanatnak koszoni a létét. Mindezeket kikutatni és a barlan-
gokban tértént lerakodasok korat megallapitani a geolégus feladata.

8. A barlangok meteorologiai kutatdsa. A nagyobb barlangokban
észlelhet6 légaramléas Utjait és a jégbarlangokban felhalmozddott jég ke-
letkezésének okait csakis a meteorologus kutathatja. Ebben az iranyban
nalunk még kevés tortént, de remélhet6, hogy az ilynem( kutatdsokra
is csakhamar taldlkozik szakember.

9. A barlangok biologiai kutatdsa. A barlangokban él6 allatok és
novények gy(jtése és megfigyelése nalunk eddig is szép eredményekkel
dicsekszik. A barlangkutatasnak ezt az irdnyat nélunk eddig is mivelték.
Kivanatos, hogy mindazon zoologusok és botanikusok, akik ilyen kuta-
tassal foglalkoznak, a Szakosztadlyban k6zds munkara egyesiiljenek.

Ezek szerintem a hazai barlangkutatasnak fébb feladatai és iranyai,
melyeket a Szakosztaly megalakuldsa alkalméaval munkatervébe felvett.
A Szakosztaly szakemberein és- tamogatdin maualik, hogy milyen mérték-
ben lehet majd egyes iranyban munkassdgot kifejteni. Mint emlitettem,
egyik-masik tekintetben nalunk is torténtek eredményes kutatdsok, a leg-
tébb irdnyban azonban nagyon kevés vagy semmi sem tortént. A Szak-
osztalynak feladata leend modot keresni, hogy a barlangkutatasnak min-
den lehetd iranyaban a szakszerl vizsgalodds megkezdddjék.

Attérve cikkem tulajdonképeni targyara, a kutatasok modszerei
targyaldsara, én ebben a cikkben csak olyan kutatdasok maéddszereire
fogok kiterjedni, amelyek iranyaban eddig magam is m{koédtem. A ko-
vetkez6kben azon tapasztalataimat fogom megismertetni, melyeket eddigi
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kutatdsaim kozben a barlangok felkeresése, felImérése ésfeldsatasa tekin-
tetében szereztem. Oriilni fogok, ha szaktarsaim példamat kovetve a bar-
langok bejarasanak, fényképezésének, geoldgiai, hydrologiai, meteorolo-
giai, biologiai és esetleg masirdnyd kutatasanak modszereit hasonloan
el6bb-utdbb megismertetik.

A barlangok felkeresése.

Miel6tt valamely barlangvidék kutatdsdra elindulnék, kikeresem az
illet6 vidék térképét és barlangtani irodalmat; ha lehet, az utobbit ma-
gammal viszem, ha nem, az irodalombdl jegyzeteket készitek és pedig
lehetéleg minden barlangrol kialén. igy mar a kutatds megkezdése el6tt
megtudom az irodalombdl, vajjon az illeté6 vidéken vannak-e szadmbavehet6
barlangok.

Kiszéllva a bejarand6 barlangvidék valamelyik kdzségébe, mindenek
el6tt felkeresem a falu intelligentiajat, nevezetesen a jegyz0t, lelkészt,
tanitot, esetleg masokat is, akiknek réviden elmondom érkezésem céljat
és t6lik a kozeli barlangokra vonatkozolag Utbaigazitast kérek. Itt rend-
szerint megtudom, ki a falu erd6kerll6je, mez66re és vannak-e emberek,
akik a kozeli barlangokat jol ismerik. Mindezeket személyesen felkeresem,
s a barlangokra vonatkozolag apranként kikérdezem és a legmegbizhatébb
bemondéasokat foljegyzem.

Az irodalmi feljegyzésekbdl és a falu lakosainak bemondasabdl csak-
hamar megtudom, hogy az atkutatasra Kkijeldlt vidéknek hany barlangja
van, hol fekszenek, mi a nevik és a faluban ki ismeri a helybeli tregeket
a legjobban. A barlangkutaté maga ritkdn fedez fel barlangot. A bar-
langok nyilasai rendszerint sziklak és lombok kozé vannak rejtve, azokat
csak az taldlja meg, aki teljesen ismeri azon vidék helyrajzanak 0sszes
titkait. A barlangkutatd csak dgy talal barlangokat, ha azokhoz elvezetik,
éppen ezért a barlangok felkeresésénél legfontosabb a folytonos kérdezeés.
Feleletil természetesen kildnféle értéki bemondésokat kapunk, de ha
ezek csak félig-meddig megbizhatéknak latszanak, az illet6 barlanghoz
feltétlendl el kell menni. Velem mar tébbszér megtdrtént, hogy barlang-
hoz vezettek s mikor méar vagy fél napig jartunk és azon a helyen,
ahol a barlangnak lennie kell, minden sziklarészt apranként atkerestiink,
vezetdm végre bevallotta, hogy nem tudja hol a barlang; Kkitlint, hogy
0 csak apjatol hallotta mesélni, hogy Oreg emberek mondéasa szerint
azon a helyen barlang volt, zsivanyok is laktdk, sét abban sok kincset
is rejtettek el, de hat azéta nagyon megvaltozott a vildg, a barlangot
sokan elatkoztdk ugy, hogy az teljesen megsemmisilt és nyomtalanul
eltlint a fold szinérdl.

A barlangok felkereséséhez els@sorban olyan megbizhaté embert
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fogadok, aki legtdbb barlangot ismer. A vezet6nek meghagyom, hogy a
legrovidebb Gton haladva minden Gtba esé barlangot megmutasson, én pedig
a vezet6t a térképen is kévetem. Minden meglatogatott barlangnal a veze-
t6t Ujbdl el6veszem és a barlang szadja mellett az illet6 barlangra vonat-
kozolag apranként kikérdezem. A kérdések rendszerint a kdvetkez6k: mi
a barlang neve ? van-e a barlangnak més neve is? miért nevezik ezt a
barlangot igy ? melyik kdzség hataraban fekszik a barlang ? kincstari, kéz-
ségi vagy maganteriileten van-e a barlang nyildsa ? ha maganbirtokon
van, ki a birtokos és hol lakik ? hany t vezet a barlanghoz ? hogy ne-
vezi a nép azt a hegyoldalt, gerincet, cslUcsot, bércet vagy volgyrészt,
ahol a barlang nyilik ? mio6ta ismerik a faluban a barlangot? mit mesél
a nép a barlangrél ? kutatta-e mar valaki ezt a barlangot ? llyen meg
hasonl6 kérdésekkel ostromolom meg vezetémet. A helyszinén nyert infor-
matiok a legjobbak, a faluban 0sszegyl(ijtott adatok mér nem ilyen meg-
bizhaték, mert a sok onként jelentkezé informator konnyen elcseréli ada-
tait a barlangokkal, kilonésen ott, ahol sok barlang van.

Mihelyt vezetémt6l mar mindent megtudtam és a barlang szadja
mellett els6 faradsdgomat kipihentem, magam is hozzalatok a barlang
megtekintéséhez és az els6 megfigyelések foljegyzéséhez. Térképembe
pontosan berajzolom a barlang nyildsanak fekvését, aneroidommal meg-
allapitom a nyilds magassagat, leirom a kornyezet helyrajzat és a bar-
langhoz vezet6 utat. Ha a barlang hozzaférhet6, akkor bemegyek és
bejarom &sszes Uregeit, a kompasszal kimérem a kézet rétegzését és a
fébb repedések irdnyait, megéallapitom, van-e a barlangban foly6viz vagy
tocsa, kikutatom, van-e a barlang alatt a volgyben kozel forras és mind-
ezeket még a helyszinén foljegyzem.

Ezek az els6 megfigyelések és feljegyzések, amelyeket valamely
barlangrél elsé latogatasom alkalmaval tenni szoktam. Hasonléan jarok
el minden kovetkezd barlangnal, amelyhez vezetém elvezet. A kdvetkezd
nap mas barlangokat keresek fel s igy folytatom bejaradsaimat mindaddig,
mig az illet§ kdzség 0Osszes barlangjait egyt6l egyig meg nem ismerem.
Ha vezetdm barlangjaib6l kifogyott, mas vezetét fogadok, aki uj barlan-
got tud mutatni. Ha a barlangkutatd valamely kozségben tobb napot
eltolt, a faluban csakhamar kitudédik, hogy az idegen mit keres s a bar-
langmutatok onkéntesen is jelentkeznek.

Mar az els6 bejarasok alkalmaval is becses adatokat gy(jthetiink
a megismert barlangokrol. A barlangok felkeresése korili teendék oly egy-
szerliek, hogy azokhoz kiilén6s szaktudds nem szikséges. A barlangok
felkeresésében és els6 megismertetésében kilondsen a turistdk tehetnek
jO szolgalatokat.
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A barlangok felmérése.

Valamely barlangvidék elGzetes bejarasa utan kovetkezik a megis-
mert barlangok rendszeres atkutatdsa, mely sokféle szempontbdl térténhet.
En a kovetkezékben, mint mar emlitettem, csak a barlangok felmérésé-
vel és felasatasaval fogok foglalkozni.

Mielétt valamely barlang tlizetes kutatdsdhoz hozzalatnénk, fontos,
hogy mindenekel6tt Uregeinek Kiterjedésér6l és alakjardl alapos ismerete-
ket szerezzlink. Ezt pedig csak pontos méréssel érhetjuk el, mely mé-
résekb6l azutdn megrajzolhatjuk a barlang alaprajzat és metszeteit.

En a barlangok felméréséhez kompaszt, egy 6, egy 4 és egy 2 m-es
lécet hasznalok, ezeken Kkivil az egyes pontok megjeldléséhez nagyobb
szamban 30 cm hosszd colépoket készittettek.

Maga a mérés a kovetkez6képen torténik: A barlangnvilds kdzepére
az els6, A jelzés(i colopét veretem be, ett6l a barlang hossztengelye
irdnyaba lefektetem valamelyik lécet s a kompasz segitségével bedllitom
a megfelel6 iranyban, a léc végére pedig a masik, B jelzési colopot
veretem be. Ha az (reg ugyanabban az irdnyban tovabb halad, az irany
meghosszabbitdsdban 2, 4 vagy 6 m-es tavolsagokra a kovetkezd C, D,
E . . . colopoket veretem. Hogy milyen tavolsadgra veressik be a colo-
poket, az attél flgg, milyen kiterjedési és milyen bonyolultsdgl barlan-
got mériink fel. Kicsi és komplikalt barlangoknal kisebb, nagy és egy-
szer(i barlangoknal nagyobb hosszusagokat vehetiink.

Amint a barlang felmérend6 Uregének iranya valtozik, a lécet az
utolsé coloptdl kiindulva az ui irdny tengelyébe fektetem, a kompasszal
ismét kimérem az irdnyt, amelyben a kovetkez6 F, G, H . . . cOlopoket
veretem be. igy tlizetem ki a cOlopoket egeszen a barlang végéig, a Ki-
mérend6 hosszvonalakat mindig az dreg irdnyaihoz alkalmazva. Ha a
barlang annyira hosszu, hogy a betlisorral kifogyok, a Z utdn kdévetkez6
betlit ismét A-val kezdem. Hasonldképen jarok el, ha a barlang eldgazik;
minden 0j &gat Ujbol A-val kezdem. Ezzel a méréssel megallapitom a
barlang f6- és mellékagainak f8irdnyait és hosszlsagait.

A féiranyok és hosszUsdgok kimérése utdn kovetkeznek a harant-
mérések, melyek ugy térténnek, hogy minden egyes cOlopt6l jobbra és
balra a hosszvonalokra mer6leges egyenes vonalakat mérek ki a barlang
falaig. Ott ahol a vonal a falat érinti, c6l6pdt veretek be. igy mérem ki
minden egyes pontnal a két hardnttavolsagot, mialtal f6bb pontokban
megkapom a barlang falainak kérvonalait.

Amit eddig kimértem, papirra rajzolom és pedig: 1 m = 1cm
méretben. Mindenekel6tt berajzolom a hosszvonalak irdnyait, a célopoket
jelz6 pontoktél jobbra és balra harantvonalakat hlGzok, ezekre atviszem
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a falig terjedd hosszUsagokat s vegre két-két végpont kozott szemmeér-
ték utan berajzolom a falak kérvonalainak egyenetlenségeit. Ezzel meg-
kapom a barlang lehetéleg pontos alaprajzat. Minden tovabbi mérés vagy
beosztds a meglevl colopok helyzetéb6l és rajzbol énmagatol adddik.

S

*

[S— 11 1
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0 1 z 3 H-m*

1. &bra. Egy kéfulke alaprajza ; &satés céljabol 2 mes négyszégekre beosztva. A, B, C . ..

a négyszogek keresztezése; 1, 2, 3 ... a négyszdgek szamozasa.

A barlang szelvényeinek kimérését és megrajzolasat igy végzem.
Az alaprajzb6l egy vonalba rajzolom az egyes hosszvonalakat, a c6l6-
péket jelz6 pontokon at pedig flgg6leges vonalakat hizok. Ezek utan
megrajzolom a barlangfenék kdrvonaladt; ha a barlangfenék vizszintes,
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akkor a rajzban is vizszintes vonalat hizok; ha a barlang feneke egye-
netlen, ezeket az egyenetlenségeket pontrél pontra kimérve ugyancsak
1 m= 1cm méretben a szelvényre atviszem. Az utobbi mérés két léc
segitségével olykép tdérténik, mint ahogy lejt6ket szoktak mérni. Meglévén
a barlang fenekének a kdrvonalai, minden egyes pontndl kimérem a fug-
g6leges magassagot a menyezetig, ezeket a méreteket atviszem a szel-
vényben megrajzolt megfeleld6 fuggbleges vonalakra, a menyezetnek két-
két pont kozé es6 gorbiletét pedig szemmérték utan rajzolom be. Ha a
barlang feneke és menyezete kozOtti magassag igen nagy, Kkis léggémb
segitségével mérem ki a magassagot.

Az itt véazolt felmérési mddszert barlangkutatasaimnal évek o6ta ered-
ménnyel alkalmazom s egyszer(isége, valamint pontossaga miatt barlangku-
taté szaktarsaimnak ajanlhatom. Nagy Kkiterjedés és komplikalt barlango-
kat ilyen egyszerl eszkozokkel alig lehetne felmérni, ilyen nagyszabasu
méréseket csak banyateodolittal végezhetiink.

A barlangok felasatésa.

A barlangkutatasok legérdekesebb és legfontosabb része a barlangok
feldsatasa. Feldsatasra csak olyan barlangok alkalmasak, amelyekben le-
rakodas tortént. A barlangok feldsatasat probaszerl &satassal kezdjuk s
ha ez eredményesnek bizonyult, kovetkezik a barlang rendszeres felasatéasa.

A prébaszer(i asatds. A probaasatds abbo6l all, hogy a barlang va-
lamelyik alkalmas részeében kisebb-nagyobb godrot rétegek szerint a bar-
lang fenekéig kidsunk. Ha a barlang nagy, akkor tébb helyen végzink
probadsatist, nevezetesen a barlang bejaratdban, kdzéps6é szakaszdban és
hatulsé részében. A prdbaszer(i asatasbol a kutatdé megallapithatja a le-
rakodasok stratigraphiajat, valamint azt is, vajjon a rétegek tartalmaznak-e
asatdsra érdemes anyagot

4 rendszeres &satds. Ha a probaésatds kielégitd eredménnyel jart,
akkor hozzalathatunk a barlang alkalmas részének, vagy az egész barlang-
nak a rendszeres felasatasdhoz. A rendszeres asatast azzal kezdem, hogy
a felasando teriiletet négyszdgekre osztom fel. Legcélszer(ibb a terlletet
2 m-es négyszogekre osztani; ott ahol a rétegviszonyok nagyon kompli-
kéltak, ahol a gydjtendd anyag igen sir(in fordul el6 s ahol rendkivul
fontos anyagot varok, a felasandd részt 1 m-es négyszdgekre osztom
fel; nagyobb terlleteken, ahol a gy(jtendd anyag csak elvétve fordul
el§, a rétegek pedig nem nagyon valtakoznak, 3 m-es négyszogeket al-
kalmazok.

Azokat a pontokat, amelyekben a vonalak taladlkoznak, nagy betlk-
kel jel6lom. A barlang hosszdban haladd févonalt A, B, C . . . betlikkel
jelzem, a f6vonaltol jobbra es6 pontokat Al, A2, A3,... a f6vonaltol
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Fekete humusz

Barna humusz

Mésztufa

Mikrofaunaréteg

Sarga mészkétorme-
lékes agyag

Pataklerakodas

2. &bra. Egy kofiulke szelvénye az A, B, C ... pontok iranyaban.

Barlangkutatds 1914. IIl. fiizet.
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balra es6 pontokat pedig 1A, 2A, 3A . . . jelzéssel jelolém. A négy-
szogeket arab, a négyszogeken belil el6forduld rétegeket rémai szamok-
kal latom el. A rétegek elvalasztasa kézettani és Oslénytani alapon tor-
ténik ; ott ahol ez az eljaras a rétegek egyontetlisége miatt lehetetlen, a
rétegeket mesterségesen 12 m-es vastagsagban 4&satom Kki. A rétegekbdl
kiadsott targyakat kozos jelzésli csomagba csomagolom. igy az 1 négy-
szdg |. rétegébdbl kikeriilt anyag ccomagja az 11 jelzést kapja. A négy-
szdgeket lehet6leg a barlang fenekéig asatom, hogy minden négyszdgon
belul teljes rétegoszlopot kapjak. Ott azonban, ahol a lerakodas 2 mnél
vastagabb, ez technikai okoknal fogva az anyag kiadogatdsa végett ne-
hézségekbe utkdzik. Ilyen esetben a ./eldsandd terlletet végig el&szor
2 mre asatom s csak azutan megyek ismét 2 m-rel mélyebbre, mindaddig
mig a feneket el nem érem. A Kiasott négyszogek falair6l pontos szel-
vényeket veszek fel, legcélszerlibben 1 m = 2 cm mértékben. Ha a meg-
levd szelvényeket a szomszédos szelvényekkel @sszek6tom, az &satds
végén a feldsott teriilet teljes szelvényét 1, 2, 3 mes tavolsadgban, két
iranyban megkapom.

Maga az asatas igy torténik. Egy munkéas csakannyal a talajt lazitja,
két munkas kapaval a felasott anyagot kerek lapos kosarakba hizza s
talicskdkon a barlang nvildsa el6tti gorctérre hordja, ahol egy negyedik
munkas az anyagot gondosan kikeresi. A feldsott talajt e szerint héarom
munkas forgatja &t miel6tt a gorctér lejt6jén végleg leengedik. Legcél-
szer(ibb egy munkéscsoporttal egy helyen dolgozni, nagy asatasoknal,
mint amilyen a szeletai &satas volt, elkeriilhetetlen a tdbb csoporttal tdbb
helyen vald &satds. Ebben az esetben j6, ha a kutatdson két kutaté vesz
részt; az egyik a barlangban az &satast vezeti, a méasik a barlang el6tti
kikeresést figyeli. A kutatas lefolyasarél naplét vezetek, amelybe a fon-
tosabb megfigyeléseimet bejegyzein. A gy(jtétt anyagot otthon lemosatom,
ill. Kipraeparaltatom és szakok, szerint leltirozom ; kilén leltarozom az
Gslénytani, kOzettani, embertani és régészeti anyagot. Minden targy szamot
kap, mely alatt a leltarban kildén rovatokban a redja vonatkoz6 legfon-
tosabb adatokat bejegyzem. Az ilyen leltarozas unalmas és idegdl6 munka
ugyan, de az a nagy el6énye, hogy leltarozott és szdmokkal ellatott tar-
gyak kdnnyen kezelhet6k és mdas hasonlé targyakkal 6ssze nem cserél-
het6k. Leltdrozni azonban csak fontosabb, jellemz& targyakat érdemes,
kulondsen olyanokat, amelyek rétegtani jelentéséggel birnak.

Ez lenne az az eljards, amelyet munkatarsaimmal a barlangok fel-
dsatasanal kovetni szoktam. Az itt leirt mddszer t6bb évi tapasztalatok
nyoman alakult ki s eddig a legrészletesebb és legmegbizhatébb 4asatasi
eljarasnak bizonyult, miért is barlangkutatd szaktarsaimnak a legmele-
gebben ajanlhatom.

Budapest, 1914. marczius 25.
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Uber die Erforschung dér Haohlen.

Mit 2 Abbildungen im ungarischen Text.])

Von : Dr. Ottokar Kadi0X)

Nun, da die Erforschung dér Héhlen auch in Ungam immer mehr
Raum gewinnt und die Speldologie sich als Wissenszweig einbirgert,
erscheint es mir zeitgemafi, die Richtungen und Methoden dér Speldologie
in Kirze zusammenzufassen. Da die Fachsektion fir Héhlenkunde neben
dér geologischen Reichsanstalt die einzige Kaorperschaft in Ungam ist,
die sich systematisch mit dér Erforschung von Hohlen befafit, ist es
notig, dafi dieselbe die Hohlen aus samtlichen Gesichtspunkten studiere.

Die Hauptrichtungen dieser Forschungen seien im folgenden skizziert.

1. Das Aufsuchen dér Hohlen. Bevor wir an das Studium eines
Héhlengebietes schreiten, ist es ndtig, mit den Hoéhlen an Ort und Stelle
bekannt zu werden. Jeder Hohlenforschung mufi dér Besuch dér Hohle
vorangehen. In dieser Beziehung sind von den Tourristen grofié Dienste
zZu erwarten.

2. Die Begehung dér Hohlen. Wenn dem Héhlenforscher eine neue
Hohle bekannt wurde, hat er dieselbe vor Allém griindlich zu begehen,
und hierbei, wenn vollig, Seile, Leitern, Strickleitern in Anspruch zu
nehmen.

3. Die Vermessung dér Hohlen. I'm von dér begangenen Héhle
ein klares Bild zu erhalten, mufi die Hohle vermessen, und auf Grund
dieser Vermessungen Grundrifi und Profilé dér Hohle gezeichnet werden.
Die Vermessung kleinerer Hohlen erfolgt mittels des Kompasses, bei
grofieren mufi jedoch dér Grubentheoddlit zu Hilfe genommen werden.

4. Die Photograpliierung dér Hdéhlen. Die Grundrifie und Profile
finden eine willkommene Erganzung in gut gelungenen photographischen
Aufnahmen die einzelne Partién dér HoOhle naturgetreu wiedergeben.
Jeder Hohlenforscher sollte auch ein guter Photograph sein.

') Erklarung dér Abbildungen :

Fig. 1. Grundrifi einer Felsnische, Zxvecks Ausgrabung in 2 in Quadrate eingeteilt.
A, B, C . .. Kreuzung dér Quadrate; 1, 2, 3 . . . Nummerierung dér Quadrate. (Siehe
im ung. Text S. 129))

Fig. 2. Profil einer Felsnische in dér Richtung dér Punkte A, B, C . . . Erklarung ;
Fekete humusz = Schwarzer Humus, barna humusz = brauner Humus, mésztufa = Kalk-
tuff, mikrofaunaréteg = Mikrofaunaschicht, sdrga mészk6tdormelékes agyag = gelber Kalk-
schuttfihrender To6n, pataklerakodas = Bachablagerung. (Siehe im ung. Text S. 131.)

3 Vorgetragen in dér Fachsitzung dér Fachsektion fur Hohlenkunde am 25 Marz 1914.
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5. Die Ausgrabung dér Hohlen. Dies ist die wichtigste und zugleich
interessanteste Richtung dér Hohlenforschung. Ausgrabungen kénnen
jedoch nur in Hohlen unternommen werden, in welchen sich Ablagerun-
gen finden. Dér systematischen Ausgrabung geht eine Probegrabung vor.
Die Ausgrabungen leitet am besten ein Geologe.

6. Hydrologische Erforschung dér Hohlen. Die Entstehung und
dér Verfall von Héhlen hangt in erster Reihe von dem einsickernden
Wasser ab. Wer sich alsé ein klares Bild von dér Ausgestaltung einer
Hdéhle verschaffen will, mufi als6 den Weg dér in- und aufierhalb dér
Hohle fliefienden und in dieselbe einsickernden Wasser studieren.

7. Geologische Erforschung dér Hdohlen. Die Struktur einer Hohle
wird in erster Reihe durch die petrographische Beschaff'enheit des um-
gebenden Gesteines, seine Schichtung und die darin befindlichen Kilifte
usw. bedingt. Alldies zu erforschen, sowie das Altér dér in den Hohlen
befindlichen Ablagerungen festzustellen bildet die Aufgabe des Geologen.

8. Die meteorologische Erforschung dér Hoéhlen. Die in den grofieren
Hohlen wahrnehmbaren Luftstrémungen, die Ursachen dér Eisbildung in
gewissen Hohlen vermag nur ein Meteorologe zu studieren. In dieser
Richtung ist bisher wenig geschehen, doch ist zu hoffen, dafi sich auch
fir derartige Untersuchungen bald ein Fachmann finden wird.

9. Die biologische Erforschung dér Hoéhlen. Das Sammeln und die
Beobachtung von Hohlentieren und Héhlenpflanzen hat bei uns schon
bis heute schone Resultate gezeitigt, indern diese Richtung dér Speléologie
in Ungarn schon seit langerer Zeit Anhéanger hat. Zu wiinschen ware,
dafi samtliche Zoologen und Botaniker, die sich mit solchen Studien be-
fassen, dér Fachsektion beitreten.

Dies sind meiner Ansicht nach die hauptsachlichsten Aufgaben dér
ungarischen Speldologie, die von dér Fachsektion bei ihrer Entstehung
in das Arbeitsprogramm aufgenommen worden sind. Es hangt von den
Mitgliedern ab, welche Mafie die Resultate dér einzelnen Richtungen an-
nehmen werden. Wie ervvahnt, sind bei uns in gewissen Richtungen
schon heute Erfolge aufzuweisen, in den meisten Fachern ist jedoch
sehr wenig oder gar nichts geschehen. Die Aufgabe dér Fachsektion wird
es sein, die Speldologie in jeder Richtung in Schwung zu bringen.

Nun auf die eigentliche Aufgabe dieser Zeilen, die Besprechung dér
Forschungsmethoden bergehend, will ich mich im Folgenden nur auf
die Methoden solcher Untersuchungen beschranken, die ich bereits selbst
ausfihrte. Namentlich will ich Uber jene Erfahrungen berichten, die ich
wahrend meiner bisherigen Forschungen bei dem Aufsuchen, dér Ver-
messung und Ausgrabung von Hohlen sammelte. Es wird mir eine Freude
sein, wenn wir hier von Fachgenossen alsbald auch Uber die Methoden
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dér Hoéhlentouristik, des Photographierens in Hdéhlen, dér geologischen.
hydrologischen, meteorologischen, biologischen Erforschung dér Hoéhlen
vernehmen werden.

Das Aufsuchen dér Hohlen.

Bevor ich an die Erforschung eines Hohlengebietes schreite, versehe
ich mich mit dér Karte des betreffenden Gebietes und stelle die spela-
ologische Literatur desselben zusammen ; wenn mdoglich, nehme ich letz-
tere mit mir, anderenfalls mache ich mir aus derselben Notizen, u. zw.
maglichst Gber jede Ho6hle einzeln. Auf diese Art erfahre ich schon aus
dér Literatur, ob es in dem fraglichen Gebiete nennenswerte Hohlen gibt.

In eine Ortschaft in dem zu erforschenden Gebiete begebe ich mich
nun vor allém zu dem Notér, Pfarrer oder Lehrer, denen ich den Zweck
meiner Herkunft auseinandersetze, und um Fingerzeige tber die Hohlen
dér Umgebung ersuche. Hier erfdhrt méan gewdohnlich, wer dér Feldwart,
Forstwart des Dorfes ist, und ob es Leute in dér Ortschaft gibt, die die
Hohlen genau kennen. All diese Leute besuche ich sodann persénlich,
und gelange solcherart in den Besitz von oft sehr wertvollen Aussagen.

Aus den schriftlichen Notizen und den Aussagen dér Einwohner
erhellt sodann alsbald, wie viel Héhlen es in dem zu erforschenden Ge-
biete giebt, wo diese liegen, wie sie heissen, und wem die zu besuchenden
Hohlen in dér Ortschaft am besten bekannt sind. Dér Hohlenforscher
selbst entdeckt selten eine Hohle. Die Mindungen dér Hoéhlen sind ge-
wohnlich hinter Strduchern und Felsen versteckt, so dafi sie nur von
einer Person gefunden werden, die mit dér Topographie dér Gegend voll-
kommen vertraut ist. Dér Hohlenforscher findet die Hohle gewdhnlich
nur, wenn man ihn zu derselben hinfiihrt, weshalb es von grédter Wich-
tigkeit ist, bestdndig nachzufragen. Unter den Antworten werden sich
natirlich Aussagen von dem verschiedensten VVerte finden, wenn diesel-
ben jedoch nur halbwegs glaubwiirdig erscheinen, mufi die betreffende
Hohle unbedingt besucht werden. Es geschah mir bereits 6fter, dafi ich
mich zu einer Hohle fihren liefi, und dafi mir mein Fihrer, nachdem
wir die Felsen bereits stundenlang resultatslos durchgesucht hatten, end-
lich eingestand, er wisse nicht wo sich die gesuchte Hohle befinde; es
zeigte sich nun, dafi er alté Leute im Dorte von dér Hohle sprechen
horte, in welcher Rauber gehaust und unermefiliche Schatze verscharrt
habén sollen, dafi die Hohle jedoch im Laufe dér Zeiten unzéhligemale
verflucht wurde, und dafi sie deshalb offenbar vollstandig verschwunden sei.

Als Fuhrer miete ich mir vor allém einen Mann, dér mdglichst
viele Hohlen kennt. Ich fordere ihn auf, mir auf dem kirzesten VVege
samtliche Hdéhlen zu zeigen; unterwegs verfolge ich die zurilickgelegte
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Strecke auf dér Karte. Vor jeder besuchten Hohle frage ich den Fihrer
gewohnlich vvieder aus. Die Fragen sind gevvohnlich die folgenden : Wie
heifét die Hohle? Hat sie allenfalls noch einen anderen Namen ? Warum
heifét die Hohle so ? zu vvelcher Gemeinde gehdrt die Hohle ? Ist sie im
Besitz dér Gemeinde oder von Privatén ? Wenn letzteres dér Fali ist,
wer ist dér Eigentimer und wo wohnt er ? Wie viel Wege fuhren zu
dér Hohle ? Wie wird dér Gebirgskamm, die Lehne, das Tal genannt, wo
sich die Hohle befindet ? Seit vvann ist die Hohle dér Ortshevdlkerung
bekannt? Was erzdhlt man sich (ber die HOhle? Wurde sie bereits von
jemandem erforscht ? Diese und ahnliche Fragen richte ich an meinen
Fiihrer. Die an Ort und Stelle gesammelten Informationen sind die glaub-
vvirdigsten, die in dér Ortschaft gesammelten Daten sind bereits nicht
mehr so verléBlich, da besonders in Gebieten, die hdhlenreich sind, oft
Verwechslungen unterlaufen.

Sobald ich von meinem Fuhrer alles nétige erfahren habé, und
mich vor dér Hohle ausgeruht habé, schreite ich selbst an die Besich-
tigung dér Hohle und an die Notierung dér ersten Beobachtungen. Vor
allém wird die Lage dér Miundung auf dér Karte genau notiert, mittels
Aneroides stelle ich die Hohenlage dér Miindung fest, dann notiere ich
mir die Topographie dér Umgebung, und den zlr Hdéhle fihrenden Weg.
Wenn die Hohle leicht zuganglich ist, so betrete ich sie, begehe ihre
samtlichen Raume, messe die Schichtung des umgebenden Gesteines und
die Richtung dér hauptsachlichsten Klifte, sodann stelle ich fest, ob es
in dér Hohle fliessendes Wasser oder einen See giebt, ob unterhalb dér
Hohle nahe eine Quelle entspringt uswv. Alldies wird sorgfaltig notiert.

Dies sind die ersten Beobachtungen und Aufzeichnungen, die ich
wahrend des ersten Besuches einer Hohle mache. Auf &hnliche Weise
gehe ich bei jeder folgenden Hoéhle vor, die ich mit meinem Fuhrer be-
suche. Am néachsten Tagé besuche ich andere Hohlen, und setze meine
Begehungen solange fort, bis ich samtliche Héhlen dér Umgebung kennen
gelernt habé. WEnn mein Fuhrer weiter keine Hohlen kennt, so miete
ich einen anderen, dér mir wieder neue Hohlen zu zeigen vermag. Wenn
dér Hohlenforscher in einer Ortschaft mehrere Tagé verbringt, so ver-
breitet sich die Nachricht, er suche Hohlen, ganz von selbst, so dafé er
alsbald freiwillig von Auskunftgebenden besucht wird.

Schon bei den ersten Begehungen kann man sehr wertvolle i”“ten
Uber die besuchten Hohlen sammeln. Das Vorgehen bei dem Aufsuchen
dér Hohlen ist so einfach, dafi dabei keine besondere Fachkenntnis nétig
ist. Besonders Touristen leisten dabei vorziigliche Dienste.
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Die Vermessung von Hoéhlen.

Nach dér Begehung dér Hdéhlen eines bestiminten Hdhlengebietes
folgt die systematische Erforschung dér Hohlen, bei dér man aus ver-
schiedenen Standpunkten vorgehen kann. Ich will mich im folgenden —
wie erwahnt — nur mit dér Vermessung und Ausgrabung von Hohlen
befassen.

Bevor méan an die genaue Erforschung einer Hohle schreitet, mufi
man sich vor allém ein klares Bild (iber die Ausmafie und Form ihrer
R&ume verschaffen. Dies ist aber nur mittels genauer Vermessungen zu
erreichen, auf Grund deren ein genauer Grundrifi und Profile dér Hohle
entworfen werden konnen.

Ich gebrauche bei dér Vermessung dér Hohlen einen Kompafi, so-
dann je eine 6, 4 und 2 m lange Mefistange, aufierdem z(r Aussteckung
gewisser Punkte eine grofiere Anzahl von 30 cm langén Pflocken.

Die Vermessung selbst geht folgendermassen vor sich : Dér erste
Pflock wird in die Mitte dér Hohlenmiindung eingeschlagen, an diesem
lege ich eine Mefistange in dér Richtung dér Langsachse dér Hohle nieder,
sodann stelle ich die Mefistange mittels des Kompasses in die entspre-
chende Richtung ein und lasse am anderen Ende dér Stange einen zweiten
Pflock B einschlagen. Wenn sich die Hohle in unverdnderter Richtung
weiter fortsetzt, so werden in dér Verlangerung dér Richtung auf eine
Entfernung von 2, 4, 6 m neuere Pflocke C, D, E . . . eingeschlagen.
Bei dér Wahl dér Abstande zwischen den einzelnen Pflocken richtet man
sich am besten nach den Ausmafien dér Hohle ; ist die Ho6hle grofier,
so nimmt man grofiere Abstande, ist sie aber kleiner, so geniigen auch
kirzere Abstande.

So wie die zu vermessende Hohle eine neue Richtung einschlagt,
legt mén die Mefistange von dem letzten Pflocke an in die neue Richtung,
sodann mifit man mittels des Kompasses diese neue Richtung wieder ab,
und schlagt nun die folgenden Pflocke F, G, H . . . ein. So werden bis
an das hintere Ende dér Hohle auf gewisse Distanzen Pflocke einge-
trieben. Wenn die Hohle so lang ist, dafi man mit dem Alphabet zu
Ende kommt, so beginnt man nach Z wieder mit A. Dasselbe geschieht,
wenn man an eine Abzweigung in dér Hohle gelangt: jeder neue Zweig
wird wieder mit A begonnen. Diese Messungen ergeben die Hauptrichtung
und La&ngé dér Haupt- und Nebenzweige dér Hohle.

Nach dér Vermessung dér Langsrichtungen schreitet man an die
Vermessung dér Querrichtungen. Dabei geht man auf folgende Weise vor.
An jedem einzelnen Pflocke werden mittels dér Mefistange und Kompafi
rechts und links auf die Langsachse senkrechte Linien ausgesteckt, die
Langé bis zlr Hoéhlenwandung gemessen. Wo die Linie die H6hlenwand
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bertihrt, wird ein Pilock eingeschlagen. So werden bei jedem Pflocke die
Querrichtungen vermessen, wodurch sich an mehreren Punkten die Um-
risse dér Hdohle ergeben.

Die bisherigen Resultate werden nun auf Papier {ibertragen u. z. in
dem Mafistabe 1 m = 1 cm. Vor allém wird die Richtung dér Langslinien
eingezeichnet, dann von den die Pflécke bezeichnenden Punkten Quer-
linien gezeichnet, auf diese wieder die Entfemung bis z(r Wand auf-
getragen, und schlieGlich zwischen je zwei Endpunkten dér Verlauf dér
Hoéhlenwand nach dem Augenmafi skizziert. Hieraus ergibt sich ein
genauer GrundriG dér Hohle. Samtliche weitere Messungen ergeben sich
aus dér Lage dér bereits aufgestellten Pflécke und aus dér Zeichnung.

Die Vermessung dér Profile geschieht auf folgende Weise. Aus dem
GrundriG werden die einzelnen Langslinien auf eine Linie aufgetragen
und auf diese an den Punkten, welche die Pflécke bezeichnen, senkrechte
Linien gestellt. Hierauf entwerfe ich den GrundriG des Hd&hlenbodens.
Wenn derselbe horizontal is, so wird auch in dér Zeichnung eine hori-
zontale Linie gezeichnet; ist er hingegen geneigt, so werden die Uneben-
heiten von Punkt zu Punkt vermessen, ebenfalls im MaGstabe 1 m == 1
cm auf das Profil aufgetragen. Letztere Vermessungen erfolgen mittels
zwei Mefistangen auf die Weise, wie dies bei dér Vermessung von
Boschungen gebréuchlich ist. Nachdem man solcherart die GrundriGe dér
Hohlensohle erhalten hat, vermiGt man bei jedem Punkte die Ho6he bis
z(r Decke, die erhaltenen Daten werden auf die senkrechten Linien in
dér Zeichnung aufgetragen, sodann die Unebenheiten dér Decke zwischen
je zwei Punkten nach dem AugenmaG gezeichnet. Wenn die H6he dér
Hohle zu groG ist, wird sie mittels eines kleinen Luftballons gemessen.

Die hier skizzierte Methode befolge ich bei meinen Hohlenforschun-
gen schon seit Jahren, und kann dieselbe wegen ihrer Einfachheit und
Genauigkeit den Fachgenossen auf das warmste anempfehlen. Weit
ausgedehnte und komplizierte Hohlen kdnnten jedoch natirlich mit solchen
einfachen Mitteln nicht vermessen werden, hierbei miGte man sich des
Grubentheodoliths bedienen.

Ausgrabung dér Héhlen.

Dér interessanteste und wichtigste Teil dér Hoéhlenforschung ist die
Ausgrabung dér Hohlen. Hierfir eignen sich natlrlich nur solche Hoéhlen,
in welchen es Ablagerungen gibt. Die Ausgrabung wird durch eine Probe-
grabung eingeleitet, und erst wenn diese erfolgreich war, schreitet méan
an eine systematische Ausgrabung dér Hohle.

Die Probegrabung. Dieselbe besteht darin, dafi man in irgend einer
geeigneten Partié dér Hohle eine groGere oder kleinere Grube schichten-
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weise aushebt. Wenn die Hohle grofi ist, so unternimmt man an mehreren
Punkten solche Probegrabungen, namentlich beim Eingang, im mittleren
Abschnitt und im hinteren Teile dér Hohle. Aus dér Probegrabung ist
die Stratigraphie des Hdohlensedimentes zu ermitteln, ferner die Frage zu
klaren, ob die Schichten ausgrabenswerte Fossilien oder Artefakte fiihren.

Die systematische Grabung. Wenn die Probegrabung erfolgreich
war, schreitet man an die systematische Ausgrabung dér ganzen Hohle
oder einer hierfir geeigneten Partié. Ich beginne die systematische Aus-
grabung damit, dafi ich das auszugrabende Stick in Quadrate teile; am
zvveckmafiigsten ervviesen sich Quadrate von 2 m ; wo die Schichtungs-
verhaltnisse sehr kompliziert sind, oder wo das zu sammelnde Material
in besonders grofier Menge vorkommt, schliefilich wo allenfalls ausnehmend
wichtige Funde zu erwarten sind, dort teile ich die auszugrabende Partié
in Quadrate von 1 m ein; auf grofieren Flachen, wo sich Funde nur in
sparlicher Menge zeigen, und die Schichtung gleichmaéfiig ist, reichen auch
Quadrate von 3 m hin.

Die Punkte, an welchen die Linien zusammentreffen, bezeichne ich
mit Buchstaben A, B, C . . . die rechts von dér Hauptlinie liegenden
Punkte mit AL A2 AJ. . die links von dér Hauptlinie gelegenen hin-
gegen mit 'A, A, SA. Die Quadrate bezeichne ich mit arabischen, die
innerhalb dér Quadrate auftretenden Schichten mit rémischen Ziffern. Die
Abscheidung dér Schichten erfolgt auf petrographischer und palaontologi-
scher Grundlage ; wo dieses Vorgehen infolge dér Gleichmafiigkeit dér
Schichten nicht mdéglich ware, dért lasse ich die Schichten in kinstlich
festgestellten */s m méachtigen Massen ausheben. Die aus den Schichten
zutage gelangten Objekte verpacke ich in einheitlich etiquettierte Packete.
So wird das Packet, in welchem das aus dér Schicht | des Quadrates 1
zutage gelangte Material aufbewahrt wird, als 11 etiquettiert. Die Quad-
rate lasse ich mdglichst bis zu dem Felsengrund dér Hohle ausheben,
um innerhalb jedes Quadrates eine vollstandige Schichtenfolge zu erhalten.
Wo jedoch die Ablagerung dber 2 m machtig ist, dort ist dies mit
technischen Schwierigkeiten verbunden. In einem solchen Falle lasse ich
die ganze Flache zunachst auf zwei Meter abgraben, erst hierauf wird
wieder um zwei Meter tiefer gearbeitet; dies wird solange wiederholt
bis dér Felsengrund erreicht ist. An den Wanden dér ausgehobenen
Quadrate nehme ich Profile auf, am besten in dem Mafistabe 1 m = 2 cm.
Wenn man diese Profilé zum Schlufie mit den Nachbarprofilen verbindet,
so erhalt man das vollstandige Profil dér ausgegrabenen Flache in zwei
Richtungen.

Die Ausgrabung selbst geht folgendermassen vor sich. Ein Arbeiter
lockert mit dem Stichel den Boden, wahrend das gelockerte Erdwerk
von zwei anderen Arbeitem mit dér Haue in flache Korbe geschaufelt
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wird. Dieselben zwei Arbeiter transportieren sodann das Material auf
Sehubkarren auf die vor dér Hohle befindliche Halde, wo dasselbe von
einem vierten Arbeiter sorgfiiltig durchsucht wird. Sonach geht das
Material durch die Hande von drei Arbeitern, bevor es auf die Halde
gelangt. Im allgemeinen ist es ratsam mit einer einzigen Arbeitergruppe
zu arbeiten, in grofieren Hohlen ist die Einstellung von mehreren Gruppén
natirlich unvermeidlich. In diesem Falle sollten an dér Arbeit zwei
Forscher teilnehmen ; wahrend dér eine die Arbeit in dér Hohle beauf-
sichtigt, beobachtet dér andere die Sichtung vor dér Hoéhle. Uber den
Gang dér Ausgrabung fiihre ich ein Protokoll, in welches die haupt-
sachlichsten Beobachtungen notiert werden. Das gesammelte Material
wird zuhause gewaschen bezw. prapariert und nach Fachern geordnet.
Jedes Objekt erhalt eine Nummer, unter dieser Zahl werden im Inventar
die wichtigsten, das Objekt betreffenden Daten notiert. Die Verfertigung
eines solchen Inventares ist wohl eine langweilige und geisttodtende
Sache, doch hat sie den groden Vorteil, dafi die auf solche Art num-
merierten Objekte leicht zu behandeln sind und keine Verwechslung
maoglich ist. Immerhin lohnt sich diese Mihe nur bei wichtigeren Objek-
ten, vornehmlich bei solchen, die von stratigraphischer Bedeutung sind.

Auf die beschriebene Weise gehe ich bei ineinen Ausgrabungen
vor. Die hier geschilderte Methode hat sich nach den Erfahrungen einer
mehrjahrigen Tatigkeit ausgestaltet und erwies sich als vollkommen ver-
lafilich, weshalb ich sie allén Fachgenossen auf das warmste anemp-
fehlen kann,

Budapest am 25. Méarz 1914,



