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A klimamodellek lényegi szerepérol és a veliik kapcsolatos dilemmakrol

In: Klimavéaltozds — tarsadalom — gazdasag: Hosszl tava terlleti folyamatok és trendek
Magyarorszagon Czirrusz Marton, Hoyk Edit, SUVAK Andrea (szerk.) Pécs: Publikon Kiadd,
2015. p. 302.

A klimavaltozasra fokuszal6 modellezési eljarasoknak Oridsi jelent6sége lehet, hiszen a
varhatd tendencidk eldrejelzése eldsegitheti a valtozasokra vald felkésziilést, a komplex
kornyezeti kockazatkezelést és az energiafelhasznalas optimalizalasat. A klimamodellek
segitségével megfogalmazhatod jovOszcenariokat figyelembe vevd intézkedések révén az egyes
kozosségek felkésziilhetnek a valtozasokra. Az ezek nagysagrendijét és iranyat egyre pontosabban
bemutaté modell-szimulaciok jelentdsége tehat nem csupan a tudomanyos ismeretek végett,
hanem a tarsadalmi paradigmak, a kdrnyezettudatossadg szempontjabol is nagyon nagy.

A tudoméanyos diskurzusokban azonban — mint ahogyan a kozvélekedésben is — a
klimavaltozas hatésait, illetve a modellek megbizhatosdgat erdteljes dilemmak és
nézetkiilonbségek ovezik. Ennek elsédleges oka, hogy a valtozasok még kvantitativ modszerek
alkalmazasaval sem irhatok le tokéletesen, hiszen a globalis kornyezeti rendszerben lezajl6
folyamatokat, az atmoszféra, hidroszféra, litoszféra, krioszféra és bioszféra egymassal fennallo
tObbszorosen dsszetett kdlesonhatasai jellemzik. Az éghajlati rendszer tényez6i és mozgatderdi —
a teljes foldi kornyezeti rendszerbe agyazddva — rendkivil bonyolult kapcsolatban allnak
egymassal, raadasul az egyes alrendszerekben olyan visszacsatolasok miitkodnek, amelyek iranya
és eredménye csak kozelit6 jelleggel becsiilheté meg. A természetben zajléo hatasmechanizmusok
mar onmagukban o6riési kihivast jelentenek a klimamodellek kialakitasaban és lefuttatasiban.
Erre példa egy folyamatban 1év6 Tavol-Keleten zajlo kutatds, amely arra hivja fel a figyelmet,
hogy a kelet-szibériai fagyott talaj olvadasa miatt évente nyolc millid6 tonna metan keril a
légkorbe. Mivel a metan a szén-dioxidnal harmincszor hatékonyabban segiti el a 1égkor
homérsekletének novekedését, csak ez az egy tényezd mar €rzékelhetdéen képes befolyasolni a
globalis felmelegedést, illetve megvaltoztathatja a klimamodellek korabbi becsléseit .

A természeti tényezOk mellett az antropogén eredetli valtozasok értelmezése €és azok
mértékének Kkiszamitasa ugyancsak igen nehéz feladat. A mai allaspontok szerint az emberi
tényezok altal eldidézett valtozasok jelentdsen befolyasolhatjdk a természetes ingadozasok
mértékét, igy ezen faktorok vitas kérdéseket vetnek fel az el6rejelzések sordn. Az antropogén
hatasok szdmszerisitésekor a legtobb modell a széndioxid-koncentracio emelkedését mutatja be,
azaz a jovore vonatkozod szcenariok a 1égkori szén-dioxid koncentracidjanak iranyvaltozésait
irjak le. Az igy meghatarozott antropogén széndioxid-kibocsatas varhatéan monoton névekvé
trendet kdvet, s ez a jelenlegi felfogas szerint tovabb novelheti a felmelegedés mértékét és annak
veszelyeit. A legtobb kutatd Ugy véli, hogy a termeszetes és antropogeén eghajlat-alakito
folyamatok alakulasat hosszabb tavra csak feltételezni lehet, ezért kiilonb6z6 forgatokonyveket
kell felallitani az eltérd jovobeli irdnyok bemutatdsidhoz, melyeket id6kozonként felil kell
vizsgalni, illetve az Gijabb adok felhasznalasaval id6r6l idore frissiteni sziikséges.

A nemzetk6zi szakirodalomban a ,klimamodellezés versus klimarealitas” kérdése
rendszeresen felmeriil. MEDIMOREC és PENNYcoOOK' az IPCC és a NIPCC kozotti sajatos vitat
elemzik és annak hatasat a klimavaltozassal kapcsolatos felfogas alakulasa szemszogébdl. Tény,
hogy néhany éve a klimaszkeptikusok egyre inkabb bekapcsolddnak a diskurzusba. Egyre tobben
azt valljak, hogy a globalis hémérséklet valtozasaval kapcsolatos 1970-es, 1980-as évekbeli
modellszeri becslések tobbsége joval magasabb hémérsékletemelkedést jelzett eldre, mint
amekkora valojaban bekdvetkezett (1. abra). Vagyis a visszaellendrzések nyoman kideriil, hogy a
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modellek tobbsége jocskan felulbecsllte a 2000-es évekt6l varhato valtozast. (A legtobb
klimamodell az 1961-1990 id6szakot veszi alapul, mert leginkabb igy mutathatd ki megfeleléen
szignifikans valtozas a XXI. szazadra).

IPCC FAR vs. RSS+UAH global mean temperature change: 299 months January 1990 to November 2014
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1. dbra. A globalis hémérséklet-ndvekedés becsilt (projected) és észlelt (observed)
valtozasa kozotti eltérés 1992 és 2014 kozott (Forras: www.climatedepot.com)

Tébben — igy pl. az Alabamai Huntsville Egyetem klimakutatdi is — ugy vélik, hogy a korabbi
projekciok alapjan egyértelmii a modellek kudarca, hiszen sem a troposzferikus, sem a felszini
hémérsékleti adatok nem mutatjdk a kordbban szamitott erdteljesebb valtozasokat™. Ezek az
észrevételek mar megjelentek az IPCC 5. jelentésének masodik atdolgozasaban is. A
dokumentum els6 verzidjaban az 1986-2005-6s iddszakon alapuld 2016-2035-re sz6l6 globalis
homérséklet-ndvekedest 0,4-1,0°C-ra becsiilték, de a végs6 kiadvanyban mar csak 0,3-0,7°C-ban
hataroztak meg.

A kornyezeti alrendszerek mechanizmusainak spontaneitasa és bizonytalan kimenetele
alkalmat teremthet arra, hogy a klimavaltozas kapcsan szamos pontatlansag, talalgatas
hangozhasson el a kiilonb6z6 forumokon, médiafeliileteken. A spekulativ megkdzelitések
konnyen eltorzithatjak az alapvetden laikus kozvéleményt, igy esetenként nagyfoku tarsadalmi
bizalmatlansag és bizonytalansag, esetleg panikhangulat, vagy épp az ellenkezdje, erdektelenség
alakulhat ki egyes csoportok korében. A modellek énmagukban nem tudjak kikiszobolni a
tévhitek terjedését, a rémhirszerli vagy szenzacidhajhasz talalgatasokat, az ,0j” elméleteken
alapulo talzo és szélsdséges kovetkeztetéseket €s altalanositasokat, vagy épp az olyan pontatlan
megallapitasokat, mint amelyet a szélsdséges id6jarasi események kapcsan egyesek deklaralnak
(pl. a sarki jegsapkak gyors elolvadasa, a Golf aramlat lealldsa, a Karpat-medence hirtelen
bekovetkezd mediterranizalodasa, vagy az alfoldi tajak ,,elsivatagosodasa”).

A modellek és azok megalkotoinak felel6ssége tehat tobb szempontbdl is igen nagy.
Mindamellett, hogy a szcenariok megannyi bizonytalansdgot hordoznak, a szamitogépes
technologia fejlédésével egyre alaposabban, egyre objektivebb keretek kozott lehet bemutatni a
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varhatd modosulasok mértékét. A modellek folyamatosan tokéletesednek és egyre koriiltekintébb
képet adnak a jovobeli valtozasokrol. Ezzel egyiitt egyre boviil azoknak a mérhetd és adatszeriien
is nyomon kovethetd természeti és tarsadalmi jelenségeknek, tényezéknek a kore, amelyekkel a
modellek  részletgazdagabban  képesek  felvazolni a  klimavaltozassal — 0sszefliiggd
mechanizmusokat.

A térsadalmi kozosségek — dontéshozok és civilek egyarant — egyre tobb és alaposabb
informaciot szeretnének kapni a jovobeli éghajlati valtozasok varhato hatdsaival kapcsolatban. Ez
az igény jogos ¢€s értelemszerli, hiszen a mindenki szamara fontos, hogy az egyes nemzetek,
teleptilések ¢és csoportok képesek legyenek fokozatosan felkésziilni a kdrnyezetet alapvetden
befolyasol6 klimavaltozasra és az azzal jar6 kockazatokra. Ebben nyujtanak segitséget a korszert
éghajlati modellek, amelyek egyre jobban képesek reprezentélni a kérnyezeti alrendszereket és a
benniik zajlo kolcsonhatasokat. A globalis klimamodellek els@sorban zondlis €s kontinentalis
méretekben (,,nagyvonaltan”) demonstraljak a varhaté modosulasokat, mig a kisebb 1éptékii —
orszagos, vagy akar taji részletességli — regionalis, modellek, foként a térségek szintjén (a
lakossag szamara is hasznosithato konkrét elorejelzések szintjén) probaljak leirni €és megbecsulni
az adott kornyezetben vérhaté klimahatdsok mértékét. A klimamodellezéssel foglalkozo
kutatocsoportok munkédja mindinkdbb lehetévé teszi, hogy egyre kézzelfoghatobba valjon
szamos vitatott kérdés. Igy ma a varhaté tendenciak nagyjabol mindenki elétt ismertek, de ez az
ismeret még mindig sok tekintetben hianyos és bizonytalan. Sokak szerint a bizonytalansag
nagyobb részt az emberi tényezé kiszamithatatlansagabol ered, s ez arra enged kovetkeztetni,
hogy: ,,nemcsak a légkor, dcean, krioszféra és ndvényzet egyittesenek viselkedését kellene
modellezniink, hanem a tarsadalmi és gazdasagi folyamatokat is, melyeknek résztvevoi vagyunk,
és a tetteinkkel folyamatosan manipulalunk™”,

Epp a klimavaltozassal kapcsolatos tarsadalmi, gazdasagi valtozasok modellezésére
hivatott a 2013 szeptemberében elindult NATER projekt. A Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer f6 célja az egész orszagot lefedd — adaptaciot és mitigaciot elésegitd —
multifunkcids térinformatikai adatbazis létrehozasa. Emellett a NATéR-t megalapoz6 kutatasok
kapcsan olyan kozép és hossza tavra vonatkozo jovéprojekciok megalkotasara is sor kerdlt,
amelyek (ha a dilemmak egy részét nem is oszlatjak el) jol orientaljak az éghajlatvaltozassal
Osszefiiggd tarsadalmi feladatainkat ¢és megerdsitik klimatudatossdgunkat. Mindezekrol
bévebben a ,Klimavaltozas — Tarsadalom — Gazdasag. Hosszu tava terileti folyamatok és
trendek Magyarorszagon” cimii kotetben szamolnak be a szerzok.

Kovacs Andras Donét, Kecskemét
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