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A Klimavaltozés, tarsadalom, gazdasag — Hosszu tavu terileti folyamatok es trendek
Magyarorszagon cimmel megjelent kotetben kilon fejezet foglalkozik a Magyarorszagon
futtatott klimamodellekkel és azok eredményeivel. A 6 célja a fejezetnek, hogy megadja a
klimatikus keretet a XXI. szdzad kozepéig futtatott gazdasagi és tarsadalmi modellezésekhez.

Magyarorszagon az éghajlatvaltozas hazai jellemzGinek vizsgalatira napjainkban négy
regionalis klimamodellt alkalmaznak. Ezek az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal futtatott
ALADIN-Climate és REMO, valamint az ELTE Meteoroldgiai Tanszékén futtatott PRECIS és
RegCM modellek.

Osszefoglaléan elmondhatd, hogy a modellek a magyarorszagi hdmérséklet évszakos
jellemzdit realisztikusan és hasonld nagysagu hibékkal irjak le. A szimulaciok az orszag teljes
teriiletére €s minden évszakra szignifikans hdmérsékletemelkedést mutatnak. A csapadék varhato
alakuldsaval kapcsolatban azonban a kép az egyes modelleredmények alapjan meglehetésen
Osszetett, példaul az atlagos csapadékdsszegre vonatkozd eredmények mar a valtozasok
irdnyaban is eltéréseket mutatnak. Egyedil nyaron jelez mindegyik modell csapadékcsokkenést,
a tobbi évszakban a csokkenés és a ndvekedés egyarant lehetséges. Alapvetd jellemvonas, hogy a
valtozasok nagysaga, de sok esetben a bizonytalansag is ndvekszik az évszadzad végére. Ebbdl
kovetkezOen a regionalis klimamodellek csapadékra vonatkozo eldrejelzései kevésbé tekinthetdk
megbizhatonak, mint a hdmérsékleti elorejelzések.

A klimavaltozds Magyarorszagon elsdsorban a szélsdséges iddjarasi események
(héhullamok, forré napok, heves esézések, zivatarok, aszaly, villamarvizek, erds6dd szelek stb.)
gyakorisaganak novekedésében — amelyeket mar napjainkban is tapasztalhatunk — érhet6 tetten.
A sz€ls6ségesség fokozodasaban a modellek egyetértenek: mind a napi maximum-, mind a napi
minimumhdmérsékletek legnagyobb mértékben varhatéan nyaron fognak ndvekedni. A
csapadékindexek esetében, mig a kis csapadéku napok szama éaltaldban varhat6an gyengén
csokken a jovoben, addig a nagyobb napi csapadéku indexek a nyarat kivéve novekvo tendenciat
jeleznek. A csapadékindexek varhat6 valtozasai arra utalnak, hogy hazank klimaja kis mértékben
szarazabba valik: mind az 0Oszi és nyari szaraz idészakok, mind a nagyobb, intenzivebb
csapadékok eléforduldsanak kismértékii novekedésére szamithatunk.

Tény, hogy a klimamodellek eredmeényei jelenleg — elsdsorban a csapadékmennyiség
esetében — viszonylag nagy bizonytalansaggal terheltek. A klimakutatok folyamatosan a
modelleredmények megbizhatosaganak fokozasan dolgoznak, azonban tokeletes eredményekre
valdsziniileg nem lehet szdmitani. Ez viszont felveti azt a problémat, hogy mennyire lehet
alapozni a klimamodellek eredményeire akkor, amikor gazdasagi és tarsadalmi el6rejelzésekhez
kivanjuk az adatokat felhasznalni.

Adott tehat a klimamodellezés, amely — értelemszeriien — a legfontosabb eghajlati
jellemvonasok, a hdémérséklet, a csapadék és a szélsdségek alakulasanak eldrejelzésére
koncentral. A klimakutatok folyamatosan felhivjak a figyelmet a meglévé bizonytalansagokra,
éppen ennek kdszonhetd, hogy egymas mellett tobb klimamodell is hasznéalatban van, amelyek
eredményeinek Osszevetésétol (is) varhato, hogy az elérejelzések pontossaga novekedjen.

Tovabb bonyolitja a helyzetet, hogy a klimamodellek egyik kulcstényezdje, kiindulasi
alapja az antropogén tevekenységek altal er6sen befolyasolt karosanyag-kibocsatas
nagysagrendje. Ezt a jovOben véarhatd gazdasagi aktivitds alapjan becslik, ami dnmagéban is
jelentds bizonytalansaggal terhelt. Amennyiben ezek utdn a klimamodellek felhasznalasaval
gazdasagi modellt épitiink, olyan adatokat is figyelembe vesziink a modellezés soran, amelyek
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alakuldsat éppen modellezni szeretnénk... Ennek az ellentmondasnak a feloldasa jelenleg nem
megoldott.

Szintén kérdeseket vet fel a felbontas témakdre. A Magyarorszagon futtatott
klimamodellek kozil az ALADIN és a RegCM modellek 10, mig a PRECIS és a REMO
modellek 25 km-es racshalobol indulnak ki, azonban ettdl eltérd felbontdsokkal is tesztelték a
modelleket. A REMO esetében pl. két felbontassal (18, illetve 11 km-es racshal9) is ellendrizték
a megbizhatdsagot, ami azt mutatta, hogy nem minden esetben jelent a részletesebb felbontas
pontosabb eredményeket kisebb terliletegységre vonatkozdan. A tesztfuttatas eredményei alapjan
a térbeli racs felbontasanak ndvelése tehat nem javit a Magyarorszagra vonatkozé eredmények
pontossagan, igy az eredményekbdl kovetkezGen a modellek a 18-25 km-es racstavolsaggal
nyujtjak térséginkre jelenleg a legjobb eredményeket.

Természetesen célkitlizés a felbontas novelése, hiszen sok olyan teriilet van, ahol 25 km-
nél kisebb racshaldju adatokra nagy sziikség lenne (pl. sz6ldiiltetvények esetén diilékre lebontott
klima projekciok, varosklima elérejelzések stb.). Persze nem csupan a jovére vonatkozd
modellezés esetében igaz, hogy fontos lenne a felbontds novelése, hanem maganak a
meteoroldgiai méréhalozatnak is megvannak a lefedettséggel kapcsolatban a gyenge pontjai.

Mindezekkel egyitt — a nehézségek és bizonytalansagok ellenére — alapvet6 fontossagu,
hogy a klimamodellezésnek legyenek kézzel foghatd eredmenyei, amire tamaszkodva
érzékelhetd kozelségbe lehet hozni a kozvélemény és a dontéshozok szdmara a varhatod
klimavaltozas tarsadalmi és gazdasagi kovetkezményeit. Onmagaban a meteoroldgiai jovoképek
felvazolasanak nincsen sok foganatja, és nem is varhaté ezen a téren gyors valtozas. Ezért
mindenképpen azokra az eldrejelzésekre kell helyezni a hangsulyt, amelyek annak felvazolasara
vallalkoznak, hogy adott mértékli hdmérsékletemelkedés, csapadékvaltozas, extrém iddjarasi
helyzetek gyakorisaganak ndvekedése milyen mértékben valtoztatja — varhatéan rontja — az
¢letmindséget, a gazdasagi kilatdsokat, milyen (negativ) tarsadalmi hatdsokat eredményez.
Amennyiben az elképzelhetd lehetéségeket, tendencidkat sikerul minél szélesebb kdérben ismertté
tenni, ugy a valtozasokra valo felkésziilés, az alkalmazkodas is eredményesebbé tehetd.

A klimamodellezés szerepét a tarsadalmi-gazdasagi elérejelzésben tehat abban
foglalhatjuk 6Ossze, hogy a felvazolt éghajlati szcenariok mentén elkészitheté modelleknek
elészor is rd kell vilagitaniuk a reédlisan elképzelhetd lehetéségekre. Masodszor, ezekre a
lehetdségekre épitve kell a mitigacid €s az adaptacio kovetelményeinek eleget tenni, tehat egyéni
és tarsadalmi szinten egyarant olyan lépéseket kidolgozni és vegrehajtani, amelyek segitségével
az éghajlat valtozasanak kéros kovetkezményei elkeriilhetdk, vagy legalabbis enyhithetdk.

Hoyk Edit, Kecskemét
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