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DEL-BAKONYI NOVENY| EREDETU MIKROFOSSZILIAK
VIZSGALATAI
Studies of the plant microfossil remnants of the Southern Bakony

KEDVES Miklés2

Abstract: Diiferent kinds of plant microfossils, mostly sporomorphs were the subjects of
the widespread investigations of the Paleogene layers of the Bakony Region, in general in
Transdanubia (Hungary). The purpose of this paper is the following:

i. Review of the previous publieations with synthetical evaluations of the results in the point

of view of the biostratigraphy and paleoecology. Summary of the most important problems

conceming the geological age of the diiferent formations. For solution the multidisciplinary
studies on the same samples and the importance of the investigations of the type localities -
in this case firstly of the Paris Basin, Priabona and London Clay - was pointed out.

il. As a part of the research program of the OTKA 1I. 92/88, the fossd sporomorphs and the

Dinoflagellatae cysts (Acritarchs) were investigated irom the mari and calcareous mari se-

quence of the borehole of Somldvéséarhely, SV-1. The most important results are as follows.

1 The presence of the salt water indicating organisms (Hystrichosphaeridae, chitinous
Foraminiferae shells) is dominant.

2. Based on the palynological and Dinoflagellatae data, the upper part of the investigated
section is Upper Eocéne, the lower part is the top of the Middle Eocéné.

3. Rebedding from Paleozoic, Mesozoic (Triassic, Jurassic, Lower and Upper Cretaceous)
layers was established by the way of the plant microfossil data.

4. The character of the vegetation on the hasis of palynological data was mostly subtropical
in contrast to the lower part of the brown-coal sequence of the Middle Eocéné. During
this period the extreme accumulation of the tropical elements was established on spore
and pollen investigations.

A Bakony-hegyseg novényi eredetli mikrofosszilidinak a vizsgalata tobb foldtani korra
terjedt ki, ezek kozul a Perm, Triasz, Jura, Kréta illetve a Tercier emelhetd ki. Az als6 har-
madidészaki vizsgalatok jelent6s része eocénkori ledékekbdl izolalt szerves maradvanyo-
kon tortént.

A magyarorszagi negyedkor el6tti fosszilis sporomorfak kutatdsa Gei.tetich (1932),
illetve Potonie & Geltetich (1933) munkajaval kezdddott. A dorogi bamaké&szénmedence-
b6l sz&rmazd minta vizsgalata soran tropusi névények maradvanyait mutattak ki, igy Schi-
zaeaceae sporakat (Anémia, Lygodum) illetve Palmaé pollenszemeket. Késébb Nagy LaszI6-
né (Nagy 1957, 1958), illetve Maacz & Simoncsics (1956) Uttor6 munkassagaval kezdédott
a hazai harmadid6szaki lledékek részletes tanulmanyozasa.*

*Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytan-Rctegtani Szakosztalyanak 1992. marcius 9-i
el6adoilésén.

ZJATE Névénytani Tanszék Sejtbioldgiai és Evolicios Mikropaleontoldgiai Laboratérium, 6701 Szeged, Pf.
657.
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A paleogén, ezen belul az eocén kor vizsgélata Budapesten a Magyar Allami Foldtani
Intézetben (D eak, 1960, Krivan & Hutter, 1961, Rakosy 1968, 1973, 1978, 1979, Rakosi
& Toth 1980), illetve Szegeden a JATE Novénytani Tanszékén folytak szerzé és tanitvanyai
altal (Kedves 1960, 1961a,b, 1962a,b,c,d,e, 1963a,b,c, 1964a,b,c, 1965a,b,c, 1966a,b,c,
1969, 1973, 1978, 1966; Kedves & Endrédi 1965, 1968, Kedves & Rakosy 19658.,b,
Kedves & Adorjan 1966, Kedves & Kerepeczky 1966, Kedves & Juray 1968, Kedves &
Kiraly 1968).

A kezdeti vizsgalatok is sok problémat vetettek fel, ezek egyrészt a bamakdszenes (le-
dékek foldtani korat érintették, illetve paleotkoldgiai és paleobiogeografiai jellegliek. Tobb
oldalrdl tortént prébalkozas a felmerilt problémak megoldasasara:

1. Multidiszciplinaris kutatasi program szervezése hazai vonatkozasban (Kopek 1962, 1980,
Kopek & Kecskeméti 1960, Kopek & al. 1960)

2. A hazai lel6helyek spora-pollen vizsgalatain talmenden kulféldi szelvényeken végzett
tanulmanyok, kilonds tekintettel a klasszikus lel6helyek vizsgalatara (Parizsi medence,
Kedves 1967a,b,c, 1968a,b, 1969, 1970, 1978, 1979, 1980a,b, Kedves & Russell

1982).

1. abra. A dunantdli kdzépsbéeocén kori bamakdszéntelepeket képezd f6 laptipusok regiona-
lis elterjedése. 1. Palmaé, eutrof laperdd, 2: Cupuliferae, szemiterresztikus lap (Szerzo
munkaja nyoman atrajzolva).

Az elért eredmények kozil a kovetkezék emelhetdk ki:

1. A hazai also paleogén uledékek sporomorfa Gsszetétele kulonleges tropusi vegetaciobol
szarmazik. Az elkulonitett egyuttesek dsszehasonlitd értékelése a parizsi medence és a
németorszagi ugyancsak klasszikusnak tekinthet6 adatokkal toébb vonatkozasban nehéz-
séget jelentett (Kedves 1967a). Azonban megallapithatd, hogy az alsbeocén kis mérték-
ben fordul el6, féleg Urkuton (cuisien).
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2. Az eocén kor alsd szenesedési ciklusanak a rétegei a kozépsé kort képviselik
Paledkoldgiai valtozasok alapjan DNY-EK iranyban a kdvetkez6 megallapitasok keril-

tek kozlésre (K edves 1962b, 1963a, 1 abra):
Halimba, Varpalota, Iszkaszentgydrgy és Dudar lel6helyeken idészakosan elarasztott
szemiterresztrikus lapi vegetacio képezte a szenes rétegeket.

Tatabanya és Oroszlany kornyekeén atmeneti jellegi vegetacio rekonstrualhatd, a szemi
terresztrikus 1ap mellett az eutroiizadlédé Palméé egylttes is jelen van.
A dorogi medence azonos koru rétegeiben fordul el6 rendkiviili gyakorisaggal a Palmaé
:épgrgg’, a korabban emlitett tropusi elemek kilonleges tomorilése itt figyelhetd meg a
egjobban.

3. A kozéps6 es fels6 szenesedesi ciklus rétegeibdl mar nem sikerlt ilyen kifejezett trépusi
egydttest kimutatni.

4. Az arktotercier elemek jelentGsebb fellépése a felsGeocénben tortént meg, amelyet a lég-
zsakos fenyd pollenszemek mennyiségének megndvekedése is Kisér.

A multidiszciplinaris OTKA 11.92/88. sz. program keretén belll konkrétan a Somlo-
vasarhely SV-1 faras 40 db mintaja keriilt vizsgalatra a furas margas-mészmargas szakasza-
bol (Bernhardt & al. 1988). A feltardsnal 200-250 g volt a kiindulasi mennyiség. Sdsavas
kezeléssel a karbonatokat tavolitottuk el. Gondos mosas utdn HF oldattal kezeltik a maradé-
kot a szilikatok eltavolitasa végett. Ismételt gondos mosas utdn az aldbbi modon késziiltek
glicerin-zselatinattal allanddsitott preparatumok:

1 Nyers, szerves anyaghdl
2. Safranin T-vel, illetve
3. Toluidin kékkel festett szerves mikroszkpos maradvanyokbol.

A vizsgalatok fénymikroszkdpos madszerrel két részletben torténtek:
1. Spora és pollenszemek, illetve,
2. Acritarch (Hystrichosphaeridae, etc.)-re kiterjed6en

A PALINOLOGIAI VIZSGALATOK EREDMENYEI

1. Altalanos megallapitasok

1.1. A mikroszkopos szerves maradvanyok megtartasa rendkivil valtozd. Az alsé és fels
mintdkban minimalis a mennyiségilk, a kozbees6é részben is hét olyan szakasz van,
amely nem tartalmaz sporomorfat.

1.2. Altaldban a tengeri kornyezetet jelz6 maradvanyok dominancidja emelheté ki. Kitin
vazas Foraminiferae és a Hystrichosphaeridae a jellemz6. Kisebb mennyiséggel a
Deflandreidae és a Wetzeliella spp., a szelvény két harmadaban fordul el6.
Botryococcus alga (az olajpala alkotdja) a szelvény felsd részébdl ismert.

1.3. Jelentés mennyiségli pollenszem fels6 részében fordult eld. A sporomorfa Osszetétel a
fels6 eocénnel kezd6dd, a hazai k6zépsd eocén tropusi vegetacidval mar inkabb szub-
tropusi jellegld ndvényzetre utal. Az arktotercier elemek jelenléte és az Ugynevezett
paleocén - alsé Tercier id6s Brevaxones pollenszemek szérvanyos mennyisége a felsd-
eocén kort jelzi.

1.4. A szelvény fels6 részének sporomorfa dsszetétele alapjan az alabbi vegetacid zonacio
rekonstrualhato:

a. Nyilt lap - s6s vizi kornyezettel

b. Sekély lap - Pteridophyta-val

c. Szemiterresztrikus (idészakosan elarasztott lap Cupuliferae-val; Quercus, Castanea,
Castanopsis, Lithocarpus nemzetségek el6fordulasa val6szind.

d. Extrapalusztris feny6 erdd, Pinus, Picea nemzetségekkel.

1.5. Paleozoos és mezoos (Tridsz, alsé- és felsOkrétakori) athalmozast jelz6 sporomorfak
ugyancsak a szelvény fels6 harmadaban fordultak eld.
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—Olctyophylliditat

— Eehinatlaporia

— Baculatiaporilaa ovalla
-Trilltaa aaoi'dua

— Cleatricoalaporitaa doroganala
— Polypodlacaolaporliaa fapp
— I aavigatoaporitaa haardtii

— PltyoapofMaa mlicroalatua

- Pityoaporitaa labdacua

— Pityoaporllaa alalua
-2onalapollenilaa fap
-Araucariacltaa ballnkaanaa
-Cupraasaclitaa hiatlpitaa
~Cupreasaeltaa doroganala

Inaparturopollanitaa concadipitaa

—Ephadripltaa/Epbadripllaa/ tap
— Monocolpopollanlitaa tranqulilua

— Monocolpopollanitaa doroganala
— Cupull faroldaapol lanitaa liblarenala
— Cupulifaroldaapol lanitaa qulaquallia
—Cf. Tricolpltaa fap

— Pallatrtcolpllaa parmuleriua

— Cupullifarotpollanitaa pualllua
—Cupullfarolpollanitaa oviformia

-Fuauapollanitaa fuaue
— lla*pollanllaa ardimanl
-Talracolporopollanitaa olaaifaluanala
—Tatracofcxxopollanitaa hungarlcua
— Intarpolila aupplinganala

— Intarpotila valum

— Intarpollla microaupplinganala
-Pllcapollla paaodoaicalaoa turgldua
—Raatlonliditaa hungaricua
—Triporopol lanltaa fap

— Compoaltolpollanitaa rhliophorue

— Labrafaroldaapcllanitaa ruranala

— Alabroldaapollanitaa Intarmadiua

— Plicatopollla mlinor

— Plicatopollla lunatua

— Platycaryapollanitaa cf. mlocaanlcua
—C1 Duplopollla fap.

— AlnlpoManltaa varua

— Erlclpltaa longlaulcatua

— Sporltaa Igan al fap/Palaoi/

~ Appendiclaporitaa fap

— Clrculina  fap.

— Claaaopollla  lap

—Trudopollla fap

2. dbra. Az Sv-1. sz. szelvény vizsgalat ala vett mintainak spéra-pollen diagramja. 1
homok, 2: marga, 3: homokos méarga, 4: tufa, 5: meszes marga, 6: mészkd. (A foldtani
szelvény Bernhardt & al. 1988 nyoman, atrajzolva).
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2. Részletes eredmények (2. abra)

2.1. Az als6 két mintaban (757,3; 752,5 m.) minimalis a szerves maradvany. Legnagyobb
szamban a Kitin vazas Foraminiferae és a Hystrichosphaeridae fordult el6. Pollensze-
mek kozil a Taxodiaceae-Cupressaceae, Pinus, Cupuliferae és a Palmaé emlithet6
meg.

2.2. A kovetkez6 hét mintdban (747,5; 742,4; 737,4; 732,6; 727,3; 722,3; 7122 m.) a
sosvizi kornyezetet jellemz6 maradvanyok dominalnak. Parttdl tavoli kornyezetet jelez
ez az egyduttes, mivel a rendkivili magas produkcioju és nagy diszperzitasu feny6 pol-
lenszemek (Pinus, Taxodiaceae-Cupressaceae) is csak kis mennyiséggel fordultak eld.

2.3. 712,3 m. Minimalis a szerves mikro-maradvanyok el&fordulasa.

2.4. 707,3 m. Hystrichosphaeridae dominancia, sok Kitin vazas Foraminiferae-ve\. Minima-
lis a feny6 (Pinus, Araucariacites) pollenszemek el6fordulasa.

2.5. 702,3 m. A mintéban kevés a szerves maradvany. Viszonylag sok a Hystrichosphaeri-
dae és a Foraminiferae. Itt fordul el6 el6szor a Deflandrea és a valdszindileg athalmo-
zott alga ciszta, a Tasmanites.

2.6. A kovetkez6 négy mintdban (697,5; 692,3; 687,3; 682,3 m.) a sosvizi kdrnyezetet
jelz6 szervezetek maradvanyai dominalnak.

Fontosabb részletek;

697.5 m. A Wetzeliella, Sapotaceae és felsékréta athalmozott spéra (Appendicisporites)
el6fordulésa.

692.3 m. Cupuliferae, Alnus és Sapotaceae pollenszemek jelenléte.

687.3 m. Schizaeaeceae spora (Cicatricosisporites dorogensis), Picea és Alnus pollen-
szem el6fordulésa.

682.3 m. Az Interpollis velum jelenléte. A foldtani kor meghatérozasa szempontjabol
jelentds; paleocén - eocén tipus elsdsorban.

2.7. 677,5 m. Annak ellenére, hogy szézalékos értékelésre alkalmas mennyiseggel nem
sikeriilt szerves mikrofosszilidkat megfigyelni, a sosvizi kdrnyezetet jelent6 maradva-
nyok mellett a Plicapollis pseudoexcelsus turgidus emlithet6é meg, mint "idésebb Breva-
xones" pollentipus (felsékréta, paleocén, alsé paleogén).

2.8.672.3 m. Minimalis a szerves mikrofossziliak mennyisege.

2.9.667,2 m. Hystrichosphaeridae dominancia, sok Foraminiferae vazzal. Jelentés mennyi-
ségl a Pinus és a Cupuliferae pollenszem.

2.10. 662,4 m. A sosvizi kornyezetet jelz6 maradvanyok mellett az alabbi sporomorfak
emelhet6k ki; Cicatricosisporites dorogensis, Monocolpopollenites tranquillus - mind-
kett6 tropusi elem, Interpollis supplingensis - id6sebb terciert jelz6 zarvatermd pollen-
szem.

2.11. Relative sok a Hystrichosphaeridae, érdekes, hogy Foraminiferae vazat nem sikerilt
megfigyelni.

2.12. 652,3 m. A sbsvizi kdrnyezetet jelzd szervezetek mellett a Plicapollis pseudoexcelsus
turgidus emlitheté meg.

2.13. 647,3 m. Hystrichosphaeridae dominancia, sok a Foraminiferae vaz. Jelentésebb
mikrofossziliak; Botryococcus, Wetzeliella, Interpollis microsupplingensis.

2.14. 642,4 m. A sbsvizi kdrnyezetet jelz6 szervezetek relativ gyakorisaga mellett, a l1égzsa-
kos fenyd (Pinus, Picea) pollenszemek emlithet6k meg.

637.3 m. Az el6z6 mintaval szemben a fenyd pollenszemek viszonylagos gyakorisdgéat sike-
ralt megfigyelni.

632,1 m. Minimalis a szerves mikrofossziliak mennyisége.

627.4 m. Relative a Foraminiferae maradvanyok a leggyakoribbak. Emh'tést érdemel a Bot-
ryococcus és a Monocolpopollenites tranquillus jelenléte.

2.15. 622,2 m. A sOsvizi kornyezetet jelz6 mikroszképos maradvanyok az el6z6ekkel szem-
ben mar nem annyira dominalnak. A sporoformak mennyisége is jelentds, ezek koziil a
Palméé pollenszemek viszonylagos gyakorisaga emelhet6 Ki.

2.16. Minimalis a szerves mikro-maradvany. Triasz, jurakori bemosast jelez a Circulina
genus pollenszemeinek a jelenléte.
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2.17. A kdvetkezd 6t mintaban (612,2; 607,8; 602,1; 597,1; 592,5 m.) a soésvizi kérnyeze-
tet jelzd szervezetek dominancija mellett, jelentds mennyiséggel fordultak el6 a vegeta-
ci6 zonacidjara utald pollenszemek - Taxodiaceae-Cupressaceae, Fagaceae, Pinus,
Picea. Gyakran fordulnak el6 id6sebb tledékekbdl athalmozott sporomorfak, kiléndsen
az 597,1 m. mintaban.

2.18. 587,3 m. Kevés a szerves mikro-maradvany, azonban a relativ gyakorisagot tekintve
a légzsakos pollenszemek emelhetdk Ki.

2.19. 282,5 m. A légzsakos fenyd pollenszemek dominanciaja ebben a mennyiségileg is
értékelhetd mintaban kifejezett. Megemlitheté a Foraminiferae vazak hianya, ez a szel-
vény tovabbi felsé mintaira jellemz6.

2.20. A tovabbi négy mintaban (577,6; 572,1; 567,5; 562,7 m.) kevés a szerves mikrosz-
kopos maradvany. Az 577,6 m. mintat Kivéve, sosvizi kornyezetre utald szervezetek
nem fordultak el6.

AZ ACRITARCH VIZSGALATOK EREDMENYEI

1. Altalanos megallapitasok

1.1. A szerves planktonszervezetek megtartasa altalaban jo, korrodalt példany csak elvétve
fordul el6. Osszesen 23 paleogén kori taxont sikeriillt meghatarozni, valamint 16 id6-
sebb korbdl bemosottat. Ez utdbbiak foldtani koronként valé megoszlasa a kovetkez6:
Paleozoos: 1, Jurakori: 8, Krétakori: 7 species.

1.2. A szelvény mintdibol meghatérozott mikrofossziliak mennyisége nem alkalmas arra,
hogy szazalékos értékeléssel abrazoljuk. Relativ gyakorisdg alapjan harom csoportot
kilonitettink el: 3. abra, A = ritka, B = szorvanyos, C = viszonylag gyakori.

1.3. A szelvényen belll lokalis zonak az alabbi szempontok alapjan kilénithetdk el:

1.3.1. A sodsvizi kdrnyezetet jelzd szervezetek jelenléte, illetve hianya.
1.3.2. A paleogén faj szdmaéra alapozva.
1.3.3. Az egyes forméknak a szelvényben valo el6fordulésa alapjan.

1.2. A kimutatott taxonok a nemzetkozi rétegtani standard munkékkal azonosithatok. Ebben
a vonatkozasban a parizsi medence klasszikus szelvényébdl, illetve tovabbi sztratotipu-
sok egydtteseibdl leirt munkékra alapoztunk.

1.3. A szelvényre vonatkoz6 korabbi palinoldgiai megallapitasokat az Gjabb eredmények
egészitik ki, illetve részben Uj megvilagitasba helyezik.

2. Részletes eredmények (3. abra)

2.1. A legfelsdé harom mintat kivéve, valamennyiben el6fordultak szerves planktonszerveze-
tek. Ezzel kapcsolatban érdemes utalni arra, hogy a korabbi vizsgalatok soran ha szér-
vanyosan is, de sikerilt pollenszemeket megfigyelni a planktonszervezeteket nem tartal-
maz0, emlitett harom mintaban.

2.2. IA szelvény soOsvizi szervezeteket tartalmazd részében az aldbbi fajok el6fordulédsa alta-
anos:

Cordosphaeridium divergens
Areosphaeridium diktyoplokus
Cymatiosphaera initiata
Chiropteridium aspinatum

Az als6 két mintat kivéve, tovabbi két faj emelhetd ki:
Spiniferites ramosus
Hystrichosphaeridium breviatum
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3. dbra. Az Sv-1. sz. szelvény vizsgalat ala vett mintainak acritarch (Dinoflagellatae)
maradvanyainak el6forduldsa. 1: homok, 2: marga, 3: homokos marga, 4: tufa, 5. meszes
mérga, 6: meszkd. (A foldtani szelvény Bernhardat & al. 1988 nyoman, atrajzolva).

53



Ezek kozll Auffret & Gruas-Cavagnetto (1975) nyoman két fontos szintjelzé van:

Areosphaeridium diktyoplokus (Kiumpp) Eaton 1971, el6forduldsai: P&rizsi medence
(auversien), La Manche (bartonien), Anglia (Braklesham Beds), Olaszorszag
(Priabonien).

Chiropteridium aspinatum (Gerl.) Brosius el6fordulésai: Périzsi medence (fels6 cuisien
- Argile de Laon; lutétien -1,5%-ban altalanos), La Manche (auversien - Barton
Beds bazisa), Németorszag (oligocén).

Tovabbi rétegtani adatok:

Cordosphaeridium divergens (Eis. 1954) Eis. 1963 - bartonien

Cymatiosphaera initiata Defl. - Cooks. 1955 - auversien

Spiniferites ramosus (Ehr. 1938) Loebl. et Loebl. 1966 - lutetien

Hystrichosphaeridium breviatum Morg. 1966 - lutetien

A szelvény kozépsd és fels6 részében viszonylag gyakori fajok (rétegtani eléfordulasuk
Gruas-Cavagnetto 1977 nyoman):

Cordosphaeridium inodes (k1. 1953) Eis. 1963 - lutetien

Spiniferites omatus (Gert. 1961) Sar. 1970 var. opisthophoros Cooks et Eis. 1974 -
cuisien

A szelvény kozéps6 részében gyakori a Chiropteridium vicium Eaton 1976 - k.lutetien.

A fajszam el6fordulasa alapjan a kovetkezd lokalis zonak kilénithetbek el:

757.3- 737,4 m.-ig maximalisan 5 faj fordult el6

732,6-697,5 m.-ig maximalisan 9 faj

687.3- 583,5 m.-ig egyes mintakban 10 vagy annal tobb faj is el6fordulhat.

2.3. Az athalmozott, masodlagos planktonszervezetek szdma meglepéen nagy. Sok esetben
az elkulonitést az altalanosan jo megtartasi allapotot megnehezitette. Foldtani koronként
az alabbi taxonokat sikertlt meghatarozni:

Paleozoikum

Tasmanites sp. - a vizsgalt szelvényben minimalis az el6fordulésa.

Mezozikum

Jura (kozelebbi meghatarozas nélkdil)
Micrhystridium piveteaui
Micrhystridium recurvatum brevispinosa
Micrhystridium nannacanthum
Comparodinium koessinum
Ctenodinium omatum
Lithodinia jurrassica

Liasz
Dapcodinium priscum

Maim (cf. oxfordién)

Crussolia perireticulata

Ezek kozil a vizsgalt szelvényben meglehetdsen altalanos a Micrhystridium recurvatum bre-
vispinosa, az also részben gyakori a Micrhystridium piveteaui. A Crussolia perireticula-
ta a szelvény kdzépsé részében fordult eld viszonylag nagyobb mennyiséggel.

Kréta (kozelebbi meghatarozas nélkiil)
Exochosphaeridium bifidum
Disphaeria macropyla

Alsokréta
Surcolosphaeridium cribotubiferum
Ascodinium acrophorum
Pyxidinopsis diallengenrensis

Fels6kréta
Areolignea senonensis
Danea mutabilis

El6forduldsét tekintve az Areolignea senonensis és az Exochosphaeridium bifidum

emelhetG ki, ezek nagyjabol a mintak nagy részében jelen vannak. A szelvény felsG részére
jellemz6 inkébb az Ascodinium acrophorum és a Pyxidinopsis diallengerensis.
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OSSZEFOGLALAS

1. Az athalmozés a szerves planktonszervezetek alapjan sokkal intenzivebb volt, mint ahogy
azt a pollenvizsgalatok alapjan sikerult megallapitani. Ezek a részeredmények is alata-
masztjak a komplex, multidiszciplinaris kutatasi mddszer elényeit és egyben sziikséges-
ségét. Hangsulyozni kell, hogy a szerves novényi mikrofosszilidk adatai csak egy részét
képezik egy komplex geoldgiai - paleobioldgiai kutatasi programnak.

2. Barmely szerves ndvényi mikroszképos maradvanyt is veszink alapul az eurdpai standard
szelvények adataival jol dsszehasonlithatok. Palinoldgiai vizsgalatoknal a paleofitogeo-
grafiai egységeknek nagyobb a jelent6sége, mint a tengeri szervezeteknél. Szarazfoldi,
kilénosen magas trofikus szintl él6k, kitettségliknél fogva is érzékenyebbek a kdrnye-
zeti tényezdk valtozasaira, mint a vizi, kilénosen tengeri szervezetek.

Ez a tanulmény az OTKA Il. 92/88. tdmogatasaval készilt.
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