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A BALATONFUZFOI KIS-MELANOPSISOK VALTOZEKONYSAGAI
Variability of small melanopses from Balatonfiizf6 (Hungary)

MAKADI Mariann2
BEVEZETES

A Balaton északkeleti kornyéke a fels6pannoniai képz6dmények lelilepedése idején
Panndniai s.l. Balatoni emelet része volt a szigethegységet korllvevd, fokozatosan feltoltd-
dé, helyenként elmocsarasodd belténak. A Dunantuli-kézéphegység DK-i labanal a Flizf6i-
0bol kornyékén a beltd partvonala gyakran valtozott, aminek kovetkezteben feltdltédéses
parti faciesek alakultak ki, melyek Mollusca-faundja igen valtozékony volt.

1. &bra. A F(zf6i-6bol kornyékének foldtani térképe. (A Balaton kdrnyékének épitésfoldtani
térképsorozata, 1 : 50000, szerk. Boros 1985) - 1 holocén Uledékek, 2. pleisztocén Uledé-
kek, 3. pliocén, felsépanndniai édesvizi mészkd, 4. pannoniai kézetlisztes dssziet, 5. panno-
njai homok, kdzetlisztes homok (C. balatonica-s szint), 6. panndniai abrazios kavics, kon-
glomeratum, breccsa, homokos képzédmények (C. ungulacaprae-s szint), 7. a-f-triasz
képzédmények, 8. permi homokkd, 9. szilur-devonmetaform osszlet, 10. a feltaras helye,
Pv-h. = Papvasar-hegy, J-h.= Janos-hegy, Gy=Gyartelep.

AElhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oslénytan-Rétegtani Szakosztalyanak 1990. oktober 8-i
el6addilésén.

NEOtvos Lorand Tudomanyegyetem Tanarképzé Fdéiskolai Kar, 1055 Budapest, Marko u. 29-31.
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Balatonf(izf6n harom feltaras (1. abra) Gledékei és molluscumai bdséges anyagot szol-
géltattak a balatoni emeletbeli 6skémyezet tanulményozésahoz:

1. A F(izf6é - Janos-hegy oldaldban 1953-ban Zalanyi B. altal megtalalt feltaras faunusztikai
és biosztratigrafiai feldolgozasat Bartha F. végezte 1953-54-ben. Az altala begy(ijtott és
meghatérozott fauna biometriai mérésére a MAFI-ban nyilt lehetéségem.

2. A papvasar-hegyi homokbanya pannoéniai uledékeit és Gsmaradvanyait Kovacs (1987)
dolgozta fel. Biometriai vizsgalatokat az &ltalam 0sszegydijtott egyedeken végeztem el.

3. A gyartelepi feltaras a Balaton Uszoda autoparkol6ja mogott, a partépités soran keletke-
zett. Uledekeinek és faunajanak biosztratigrafiai, valamint biometriai feldolgozasat
1985-1986-ban, majd Szénoki M.-sal egyutt 1988-ban végeztem.

E harom feltaras mind rétegtanilag, mind faunisztikailag j6l parhuzamosithato.
Faunajuk az alig sosvizi szakasz végét, illetve az édesvizi - szarazfoldi szakasz elejét, az an.
Congeria balatonicés zonéat képviselik.

A nagy peldanyszamban el6keril6 kis-Melanopsisok erds valtozékonysaga felvetette a
kérdést, hogy a véaltozékonysag itt csupdn fajspecifikus jelenségkent, avagy a kornyezeti
valtozasok hatésaiként értelmezhet6?

Biometriai vizsgalatokkal a kovetkez6 kerdésekre kerestem a vélaszt: 1. Milyen kimu-
tathatd kilonbség van a harom feltaras kis-Melanopsisainak megjelenésében (méret, alak,
skulptara, szindiszitettség)? 2. Morfometriai tulajdonsagaik eltémek-e a tipuspéldanyok
(Bartha 1971) jellemzéit6l? 3. A jelentkezd kilonbségek minek kdszonhetbek?

1. BIOMETRIAI VIZSGALATI MODSZEREK

A vizsgalatokat a feltarasokban dominans, j6 megtartasu, mérésre alkalmas 3 Mela-
nopsis-faj (M. fuchsi Handm., M. bouei sturi Fuchs, M. tihanyensis Wenz) 709 egyedén
végeztem el. A kis-Melanopsisokon belil e faj 88,4%-0s gyakorisagu volt, feltdrasonként az

aldbbi megoszlasban (1. tabl.):

1. téblazat. A balatonf(izf6i kis-Melanopsisok el6fordulési gyakorisaga

Faj M. fuchsi M.bouei sturi M.tihanyensis KisM.
Feltéras Handm. Fuchs W enz 0SSZ.
Janos-hegy 58,0% 27,8% 2,4% 212 db
Gyartelep 29,1% 43,3% 16,3% 615 db
Papvasar-hegy 58,6% 18,1% 11,4% 861 db
Atlag 48,6% 29,8% 10,0% 1688 db

Vizsgalataimhoz felhasznaltam Strausz (1941, 1942) és Bartha (1962) biometriai
maodszereit és publikacidkat is. A feltarasok anyaganak faunisztikai feldolgozasahoz Gyarte-
lepen és Papvasar-hegyen 4-5 kg-nyi mintékat vizsgéaltam, melyekb6l a faunat iszapoléssal

nyertem Ki.
A feltarasok rétegoszlopait és a mintaveételi helyeket a 2. dbra mutatja.

Az altalam vizsgalt morfometriai jellemz6k az alabbiak:

hosszUsag

szélesség

hosszUsag és szélesség aranya
kanyarulatszam

skulptara

szindiszitettség

OUPAPWNE
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2. &bra. A balatonf(izf6i Balatoni emeletbeli feltara-
sok rétegoszlopa, (szerk. Makadi 1989 - a janos-
hegyi rétegoszlop Bartha 1954, a papvasar-hegyi
rétegoszlop Kovacs 1987 alapjan) - 1. breccsa, 2.
konglomeratum, 3. kdzépszemd homok, 4. apro-
szem( homok, 5. aprészem(l homokkd, 6. finom-
homok, 7. durvakézetliszt, 8. finomkdzetliszt, 9.
agyag, 10. mérga, 11. tavi kréta, 12. edesvizi
mészko; 1. partkozeli, sekélyvizi Uledékképz6dés,
TI. mocsari szint, IV. nyiltvizi Uledékképzddes; f =
faunés réteg, s = Uledékképzddési stadium.

A hosszlUsag- €s szélességmére-
seket tolomérével végeztem. A mérés
pontossaga 0,2 mm-es. Mivel a ki-
16nb6z6 feltarasokban az egyes fajok
nem azonos példanyszamban alltak
rendelkezésemre, az adatokat a rela-
tiv gyakorisag fuggvényében adtam
meg és osztalyk6zos mennyiségi so-
rokat kepezve abrdzoltam azokat.

2 A VIZSGALATOK
RESZLETES ISMERTETESE

2.1. A Melanopsis bouei sturi Fuchs
vizsgalata

A 3 feltérasban el6forduld kis-
Melanopsis fajok kozott 30%-0s gya-
korisdgu, véltozékony faj (1. tabl.),
mely tobbnyire lefuz6déses eredetl
"mocséari" iszap, tavi kréta Uledékek-
ben fordul el Balatonfizfén. Az el6-
kertlt 482 egyedbdl 228 volt alkal-
mas biometriai feldolgozasra.

A kés6bbiekben az alabbi roviditése-
ket alkalmazom:

H = hosszlisdg atlagértéke; Sz =
szélesség atlagértéke, h/sz = hosszu-
S&g és szélesség aranyanak atlagérté-
k e~ = éatlagos kanyarulatszam; in-
dexben F = Balatonf(izf6; J = J&nos-
hegy; Gy = Gyartelep; V = Varpa-
lota; T = Tipuspéldany

1. Hosszusag

0,6-1,8 cm kozotti szorésu, atl.
HF = 1,17 cm hosszusagu faj, mely
méret elmarad a Bartha F. altal is-
mertetett varpalotai atlagmérett6l (Hv
= 1,39 cm). Mig a varpalotai példa-
nyok minimalis hosszisaga 1,18 cm,
addig Fzfén 55,7% (127 db) el sem
éri ezt a méretet (Janos-hegyen
62,9%, Papvasar-hegyen 55,6%,
Gyartelepen 48,7%). A legkisebbek a
papvasar-hegyi egyedek (Hp =
1,12 cm) A legnagyobbak a gyartele-
piek (HGy = 1,27 cm). Grafikus ab-

33



razolasuk (3.a &bra)
normalis eloszlasi gor-
bét mutat.

2. Szélesség

0,3 - 0,8 cm ko-
zOtti  Kisszorasu  faj.
Méretik a hosszusag-
gal korrelal, azaz szé-
lességiik 19%-al kisebb
a Vvérpalotai példanyo-
kénal, SZF = 0,54
cm. A legnagyobb szé-
lességliek a gyartelepi
(SZQy = 0,57 cm), a
legkisebb a papvéasar-
hegyi (SZP = 0,49
cm) egyedek (3.b ab-
ra).

3.a dbra. A Melanopsis bouei sturi Fuchs balatonf(izt6i példanyai-
nak valtozékonysaga I. (228 példany alapjan) (hosszlsag) - 1. J&- 3. A hosszUsag és
nos-hegy, 2. Papvasar-hegy, 3. Gyartelep, 4. balatonfiizt6i atlag, szélesség aranya

M = médian.

A 3.c dbra 1,2 -
2,8 kOzotti szorast és

h/iszp = 2,08 atlaghdnyadost mutat. Legkarcsibbak a papvasar-hegyi példanyok (h/szP =
2,19), mig a janos-hegyi és gyartelepiek zomdkebbek (h/szj Gy = 2,03).

4. A kanyarulatok szama

5-7 kozott valtozik, atlagosan KF = 6,59. Legnyulankabb kanyarulatokkal a papvasar-
hegyi (Kp = 5,92), a legrovidebbekkel a gyartelepi (K*y = 6,87) egyedek birnak.

J

3.b &bra. A Melanopsis bouei sturi Fuchs bala-
tonf(izf6i példanyainak valtozékonysaga Il. (228
példany alapjan) (szélesség) - 1. Janos-hegy, 2.
Papvésar-hegy, 3. Gyartelep, 4. balatonf(izt6i
atlag, M = médian.
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A papvasar-hegyi M. bouei sturi
legkisebb méretei, karcsubb alakja,
valamint zegzugos lefutdst h/sz-gorbéje
minden bizonnyal 6sszefliggésben van
azzal a ténnyel, hogy faciesik némileg
eltér a masik ket lel6helyt6l. 20%-uk
partkdzeli, aproszem( homokbdl, mig a
tobbi (gyartelepi és janos-hegyi is) mo-
csari Uledékekbdl kerilt el6 (2. abra). E
20% méretei atlagon aluliak (HP = 1,03
cm, SZP= 0,40 cm), jelezve a faj sza-
mara kedvezG6tlenebbé valo kdrnyezetet.

5. Diszitettség

A M. bouei sturi faj diszitettsége
igen valtozatos, mely szindiszitettséghOl
(narancssarga foltok, szalagok, v. cik-
cakkos lefutast vonalkék) és a skulptdra
eltér6 alakulasabol jon létre. Ennek
alapjan tizféle diszitettségi csoport ala-
kithato ki az aldbbiak szerint (zardjelben
a gyakorisag) (4. abra).



hisz-2,00

3.c dbra. A Melanopsis bouei sturi Fuchs balatoniizf6i példanyainak valtozékonysaga Ill.
(228 példany alapjan) (hosszlsag és szélesség aranya) - 1. Janos-hegy, 2. Papvasar-hegy, 3.
Gyartelep. 4. balatoni(izf6i atlag. M = médian.

4. abra. A Melanopsis bouei sturi Fuchs balatonilizf6i példanyai diszitettsegi csoportjainak
gyakorisaga. - 1. Papvasar-hegy, 2. Gyartelep, 3. Janos-hegy, 4. tipusok jele (magyarazatot
lasd a sz6vegben).
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. szindiszitettség nincs, tipusos skulptura (60,5%)

narancssarga foltocskak, tipusos skulptdra (16,8%)

narancssarga fligg6leges szalagok, tipusos skulptura (2,3%)

narancssarga fligg6leges lefutasu cikcakkos vonalkéak, tipusos skulptura (2,0%)
szindiszitettség nincs, csak az utolso két kanyarulat skulptarélt (6,7%)
narancssarga foltocskak, csak az utolso két kanyarulat skulptaralt (0,9%)
szindiszitettség nincs, az utolso kanyarulat tliskésen skulptaralt (7,6%)
narancssarga foltocskak, az utolsd kanyarulat tliskésen skulptaralt (0,5%)
szindiszitettség nincs, az utolsd kanyarulat zaszlosan skulpturalt (0,2%)

10. narancssarga foltocskak az utolsd kanyarulat zaszlés (1,0%)

CEONDUITAWN

Mig a gyartelepi feltarasban mind a 10 diszitettségi tipust megtalaltam, addig a Janos-
hegyen 7 (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.), Papvasar-hegyen csak 6 (1, 2, 5, 7, 8, 10.) diszitettségi cso-
port fordult eld.

A diszitettség
_ és a méret 6sszefug-
! gésének vizsgalata-
bol kiderlt, hogy a
leghosszabbak az 1.
tipus (Hj = 1,14
cm), ill. a 3. tipus
(H3= 124 cm, de
a Papvasar-hegyen
nem fordul el6),
legszélesebbek a 7.
(SZj = 0,58 cm) és
az 1 tipus (Szj =
0. 51 cm), a legkar-
csubbak szintén az
1. tipus (h/szj =
2,14) egyedei. Fel-
tardsonként ez azon-
ban eltéréseket takar
(5. abra):

A papvasar-
hegyi példanyok az
atlaghoz allnak ko-
zel, hiszen a leg-
hosszabak és a leg-
szélesebbek az 1
tipusba (HP = 1,17
cm, SZP = 0,53
cm), a legnyulan-
kabbak a 10. (h/szp

= 2,36), ill. a 7.

(h/szp = 2,33) ti-

pusba tartozok.
150 Szindiszitettség

71,8%-ukndl  nin-

. csen. Kozottik do-
minans (60,4%) a
legnagyobb termetd,
0 tipusos  skulpturalt,

szindiszités  nélkli

5. dbra. A Melanopsis bouei sturi Fuchs balatonf(izf6i példanyai di- 1. tipus.  Ennek

csoport

szitettségi csoportjainak valtozékonysaga. - |. hosszlsag; Il. széles- egyik lehetséges
ség; 1. hoszszlsag és szélesség aranya 1. Papvasar-hegy, 2. Gyar- magyarazata a faj
telep, 3. Janos-hegy. szaméara  optimalis
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vizhémérsékletnek a hidegebb iranyba vald eltolddasa. Ezt a feltételezést a kanyarulatszam
alakulasa is alatdmasztani latszik, hiszen itt (KP = 6,2) a kanyarulatok szama lényegesen az
atlag (Kp = 6,9) és a tipuspéldanyé (KT = 7,7) alatt marad. A legkedvezétlenebb hémér-
sékleti viszonyok kozott a novekedési periddus megndvekszik. Ez kanyarulatok megnyulasa-
ban és a kisebb kanyarulatszamban nyilvanulhat meg az egyedeken.

Q. 5. tipus - .

0,85
cm

ij MK

| —"opooni

lapos skulptira

b. ]
6. tipus
----------- A
1,08 ifi 'viv
an
L~A'"W i
1 0,53m

5. dbra IV. A M. bouei sturi Fuchs diszitettségének valtozasa az egyéni
fejl6dés sordn, a. a szindiszitettség nélkili példanyokon, b. a szindiszi-

tett példanyokon.

9. tipus

0,5?cm.

markans skulptira

10. tipus -

A

rv'w J
i_ ! _w !
1 057cm !

fcm

utolso kanyarulaton
tuskés skulptira

- T tipus

m 8> tipus

J

A gyértele-
pi  leghosszabb
(HGy = 1,30
cm), legszélesebb
(SzG&y = 0,63
cm) 'és legkar-
cstubb (h/szQ =
2,23) egyedeK a
8. tipusba sorol-
hatok, példany-
szam szerinti
gyakorisaguk
azonban  mind-
Gssze 0,8%-0s. A
dominans itt is az
1. tipus, melynek
méretei az atlag-
nak megfeleldek
Hey = 117
cm). lgaz, ez a
21. minta (2. &b-
ra) tafocondzisa-
ban fordult el6,
feltételezhet6en a
kornyezetben hir-
telen Dbekovetke-
z6 valamilyen
véltozads (hémeér-
séklet-csokkenés
?) hatasara.

A janos-hegyi feltarasban is az 1 tipus a dominans (54,3%), de a leghosszabbak (Hj
= 1,25 cm) és "legnyurgabbak” (h/szj = 2,27) a 3., a legszélesebbek (Szj = 0,67 cm) a 7.

tipus példanyai.

A tipusostdl eltér6 skulptaraja egyedeket (5-10. tipus) kilon vizsgalva, érdekes megfi-

gyelések tehet6k. Ezek morfometriai adatait a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat. A Melanopsis bouei sturi Fuchs a tipusostdl eltérd skulptlraju egyedeinek leg-
fontosabb biometriai jellemzdi.

a. feltarasonkénti megoszlasban
Gyartelep

Tip. H

0,75
1,05
1,08
1,25
1,09
0,95

H
Bowo~oo

Sz

0,42
0,50
0,60
0,60
0,53
0,45

h/sz

1,76
2,10
1,88
1,99
2,08
2,11

Papvésar-hegy

K H Sz
6,0 0,70 0,50
6,3 ' :

6,6 0,87 0,52
7,5 1,28 0,60
6,5 , ,

6,0 1,09 0,49

h/isz K
1,73 6,0

177 63
202 74

201 63

H

1,10
1,10
1,10
1,30

Janos-hegy
YA

hisz K
190 54
2,00 5,0
1,78 6,2

7,0

2,17
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b. flizf6i atlagértékek
Tip. H SZ hisz K

0,85 050 158 6
1,08 053 155 5
1,03 058 181 6,
1,28 0,60 206 7
1,09 053 208 6
102 047 206 6

H
B ©o~Noo

AU. 106 054 1,89 6,33

Kozllik 75%-nak nincs szindiszitettsége (5, 7, 9. tipus). Mindharom feltaras egyedei

kdzott kimutathatd az a tendencia, hogy a skulptira - valdsziniileg az életkor el6rehaladtaval
- modosul. A legkisebb
(H, SZ, h/sz, K) egye-
beknél csak az utolsé ka-
nyarulaton mutathaté Ki
tobbnyire lapos skulptura S m a2
(5. tipus), majd a skulp- 06 - IC cm '
tira markansabba valik <6 cm
(9. tipus), végil a leg-
termetesebb  példanyok
utols6  kanyarulatanak
skulptaraja kiemelkedik
sikjabol és tlskéveé valik
(7. tipus). A fejl6dés
tehat az 5. -> 9. -> 7.
tipus irdnyaban halad
(5/1V.a é&bra). A tobbi
25% esetében a szindi-
szitettség  narancsszind
foltokban nyilvanul meg.
Kozottik szintén felfe-
dezhet6 egy, 6.10.8. ti-
pus irdnyaba mutatd fej-
I6dési irany, mely kilo-
nosen a kanyarulatok
szdménak alakulasaban
és a h/sz aranyaban szé-
pen lathatd (5/IV.b &b-
ra).

M- f12

hosszUsag

2.2. A Melanopsi fuchsi
Hanpm. Vvizsgalata

Balatonf(izfén a
legnagyobb gyakorisag-
ban el6forduld, igen j6
megtartasu,  valtozatos
faj. Biometriai feldolgo- 6a 4bra
zast 380 példanynal vé-
geztem. 6.a dbra. A Melanopsis fuchsi Handm. balatonflizféi példanyai-

nak valtozékonysaga I. (380 példany alapjan) - 1 hosszlsag, Il.
szé(ljggség, 1. Janos-hegy, 2. Papvasar-hegy, 3. Gyartelep, M =
médian.

szelesség
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1. Hosszlsag

0,5 - 1,6 cm koz6tti szdérasu 1 csucst, normal eloszlasi gorbék jellemzik (6.a abra),
Hp = 1,12 cm. Legkisebbek a papvasar-hegyi példanyok (HP = 1,10), a legszlikebb hata-
rok kozott a janos-hegyi példanyok (0,7 - 1,4 cm) mérete ingadozik.

2. Szélesség

A hosszusag és a szélesség atlagértékei is a varpalotai és a tipuspéldany adatai alatt
maradnak: SZF = 0,53 cm, mely 0,3 - 0,8 cm koz6tti tartomanyban normal eloszlas szerint
szorodik. A legszélesebbek (egyben a leghosszabbak is) a gyartelepi példanyok (SzZGv =
0,57 cm), a "legsovanyabbak™ a janos-hegyiek (SZj = 0,50 cm).

3. HosszUsag-szélesség aranya és a kanyarulatszam

14 -2,8 kozotti tartomanyban, h/szF = 2,17, mely jelent6sen eltér a tipus- és a var
palotai példanyokétol (h/szj v = 1,91) egyarant. A legkarcsubbak a janos-hegyiek (h/szP
= 2,10) héazai. A gyartelepi és a papvasar-hegyi eloszlasi gérbe (6.b abra) hasonld lefutasu:
a focstcs mellett egy-egy kisebb mellékcsucs van a kisebb értékd (zémokebb) tartomany-
ban. Ez 2 alaktipus jelenlétére utal a populaciokban!

A fenti feltételezést alatamasztani latszik az a tény is, hogy a h/sz mellékcsucshoz
kisebb kanyarulatszam is tartozik. A janos-hegyi h/sz-gorbe cikcakkos lefutasu. Okanak fel-
deritésére osszefliggést kerestem a kanyarulatszam és a h/sz-gorbe alakuldsa kozott. Ennek

adatait az 3. tablazat tartalmazza.

6.b dbra. A Melanopsis fuchsi Handam. balatonf(izf6i példanyainak valtozékonysaga II.
(hosszlsag és szélesség aranya) (380 példany alapjan) - h/sz = hosszlsag és szélesség
aranya, M = médian, 1. Papvasar-hegy, 2. Gyartelep, 3. Janos-hegy; 1 a janos-hegyi gra-
fikon csucsai (értelmezést lasd a szévegben).

3. téblazat. (A 6.b abra janos-hegyi diagramjahoz.)

Csucs h/sz tartoméany kanyarulatszam
1 1,8- 19 6,25
2. 2,0-2,1 5,80
3. 2,2-2,3 6,00
4. 2,4-2,5 6,22
o. 2,7-28 6,31
6. 21-2.2 6,00
7. 23-24 6,16
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Az Osszefuggeés altaldnos tendencidja az, hogy a h/sz hanyados ndvekedésével parhu-
zamosan né az atlagos kanyarulatszam. Ez al6l kivételt csak az 1. csucs jelent. Ez viszont
egybevag azzal a ténnyel, hogy az el6z6 két feltards h/sz diagramjainak mellékcslicsai is a
Kisebb tartomanyban vannak.

Mindezek alapjan valoszin(sithet6, hogy a zegzugos eloszlasi gorbe a kornyezeti felté-
telek évszakos valtozasaval, ill. a ndvekedési periddus valtozasaval van dsszefliggésben.

4. Diszitettség

A szindiszitettség és a hazak skulptliraja alapjan 8 féle bélyegkombinaciés csoportot
alakitottam ki, az alabbiak szerint (7. &bra), zéardjelben a gyakorisagi érték:
szindiszitettség nincs, skulptdralt (21,9%)
szindiszitettseg nincs, nem skulptralt (9,5%)
narancssarga foltocskak, szabalyosan fligg6leges sorokban, skulptdralt (25,8%)
narancssarga foltocskak szabalyos fligg6leges sorokban, nem skulptiralt (25,8%)
narancsszin( cikcakkos lefutasu vonalkak, skulpt(ralt (1,1%)
narancsszin( cikcakkos lefutast vonalkédk, nem skulptdralt (2,3%)
narancssarga foltok szabalytalanul, skulptiralt (1,6%)
narancssarga foltok szabalytalanul, nem skulptdralt (6,15%)

ONOARWN
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7. dbra. A Melanopsis fuchsi Handam. diszitettségi csoportjainak szazalékos megoszlasa a
balatonfiizi6i lelGhelyeken. - 1. Janos-hegy, 2. Papvasar-hegy, 3. Gyartelep, 4. tipusok jele
(magyarazat a szovegben).

A diszités csomdkbol, palcikakbdl vagy tarajokbdl all, mely altalaban a 3-5. kanyaru-
laton fordul el§ (v.6. Bartha 1971). A skulptira és a szindiszitettség kozott jellegzetes
osszefliggés nem mutathatd Ki. A diszitettség és a méret dsszefliggésének vizsgalatabol kide-
rilt, hogy a leghosszabak a 4, 7, 1, 2.; a legszélesebbek a 2, 4, 1,7. tipus példanyai; a leg-
nyulankabbak a 4, 7. tipusba tartozok (8. abra). Feltarasonként azonban jelentés kiilonbsé-
geket takar ez az atlag (9. &bra).

A legvaltozatosabb diszitettségliek a janos-hegyiek voltak, hiszen itt mind a 8 bélyeg-
kombinacids csoport el6fordul, annak ellenére, hogy méretilk a legsziikebb tartomanyban
mozog. 54,2%-uknal van szindiszités. A hosszlsag- és szélességdiagramon (9. &bra) 2-2
nagyobb gyakorisagu tipus lathatd, az 1. és 7. tipus, mely a skulpturaltak 2/3-at jelenti a
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8. abra. A Melanopsis fuchsi Handm. diszitettségi csoportjainak atlagos méretei a balaton-
flizf6i lel6helyeken. - 1. diszitettségi tipus (magyarazat a szovegben); |. szélesség, II.
hosszusag, Ill. hosszUsag és szélesség aranya.

9. abra. A Melanopsis fuchsi Hanam. diszitettségi csoportjainak méretei a balatonfiizféi
lel6helyeken. - I. hosszUség, Il. szélesség, Ill. hosszUsag és szélesség aranya, 1. Papvasar-
hegy, 2. Gyartelep, 3. Janos-hegy.
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feltarasban. A legkarcsibbak a 6. tipus egyedei. Valamennyi M. fuchsi itt mocsari iszapbol
kerilt eld, de az eredeti kornyezet nem rekonstrualhato.

A legkevésbé diszitett a gyartelepi populacio. Itt csak 4 (1, 2, 3, 4.) diszitettségi tipus

mutathaté ki. Kozottik az 1-t6l a 4. tipus felé fokozatosan csokkentek a hazméretek. Ugy
tlnik, hogy a legoptimalisabb életfeltételeket az 1. tipus egyedei képviselik. A hémérséklet
csokkenésevel, valamint a hdingas ndvekedésével a testméretek is csokkentek. Alatamasztja
ezt e(ljé{(ordulésuk is, hiszen lef(iz6d6, kiédesedd vizbdl (21. sz. minta) kertltek el6 ezek az
egyedek.
Hasonldan partkdzeli, fokozatosan lefiz6d6, mocsari mintakbol a papvasar-hegyi pél-
danyoknak mindossze 28,2%-a kerilt el6. Zomik nyiltabb, mélyebb vizi kérnyezetbdl szér-
mazik, mely mar nem jelenthetett kedvezd életfeltételeket a M. fuchsi faj szamara. A kifej-
lett, legnagyobb egyedek (2, 4. tipus) nem skulptlraltak, a nem szines példanyoknak 3/4
részét képviselik.

M. fuchsi esetében a biometriai vizsgalatokkal ivari kétalaklsag és generacios
kilonbségek nem mutathatdk ki. Az eltér§ méretek és diszitettség a kornyezeti feltételek

valtozésaira vezethet6k vissza.
2.3. A Melanopsis tihanyensis Wenz vizsgalata

A Kkis-Melanopsisok kozott 10 %-os gyakorisagu fiizf6i faj 101 példanyan végeztem
méréseket (1. tabl.).

1. HosszUsag

0,6 - 1,3 cm-es szorasu,
atlagos nagysaga (Hp = 0,95
cm) szintén elmarad a varpalo-
tai atlagtél (Hv = 1,05 cm).
A legkisebbek a papvasar-he-
gyi (HP = 0,93 cm) egyedek,
de hosszuk a legsz(ikebb hata-
rok kozott ingadozik (0,7 - 1,2
cm). A legnagyobbak a janos-
hegyiek (Hj = 0,97 cm). A
legnagyobb szoéras a gyartelepi
példanyokat jellemzi (0,6 - 1,3
cm), mely normal eloszlas sze-
rint szérédik (10.a abra).

A papvasar-hegyi  és
janos-hegyi hosszusag-gorbék
2 cslcsuak. Ebb6l a janos-he-
gyi a kis példanyszam miatt
nemigen vehet6 figyelembe.
Azonban az atlaggorbén is 2
maximum-tartomany  lathato.
A masodmaximum az 11 -
1,3 cm Kkozotti mérettarto-
manyban van.  Figyelemre
méltd, hogy a gyartelepi gor-
bén is van ebben a tartomany-
ban egy torés.

2. Szélességy 10.a abra. A Melanopsis tihanyensis wenz balatonflizféi
példanyainak valtozékonysaga I. (hosszusag) (101 példany
A szélesgorbék (10.b. alapjan) - 1. Janos-hegy, 2. Papvasar-hegy, 3. Gyartelep,
abra) eggcsﬂcsu eloszlasi 4. balatonf(izf6i atlagérték,
gorbék, 0,3 - 0,7 cm kozti
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szorassal. Atlagértéke kicsi (SZp = 0,46 cm). Legszélesebbek a gyartelepi (SZG, = 0,50
cm) egyedek, melyeknek legnagyobb kanyarulatszama (K~ = 6,89). A legkisebb
szélességliek a papvasar-hegyiek (SZP = 0,42 cm), melyek kanyarulatszdma a legkevesebb
(Kp = 6,3). Ezek a példanyok a nyiltvizi, fokozatosan sullyedd medence finomodo

uledékeibdl kertltek eld, a M. tihanyensis mar csak tengddott.

3. Hosszlsag és szélesség aranya

i A h/sz hanyados igen tag hatarok kozott alakul (féleg Gyartelepen), 1,5 - 2,7 kozott.
Atlagértéke h/szp = 2,01. Az el6kerilt példanyok 66,7%-anal a h/sz nagyobb 2,00-nél:

hisz > 2 hisz <2
Gyartelepen 53,7% 46,3%
Janos-hegyen 80,0% 20,0%
Papvasar-hegyen 66,3% 33,7%

A h/sz = 2 vélasztohatar ket oldalédn (10.b abra) mindharom feltardsban normal elosz-
lasi gorbe lathatd egy-egy kisebb maximum-értékkel. Ez val6szin(ivé teszi az ivari kétalaku-

sagot a M. tihanyensis faj esetében.

10.b&bra. A Melanopsis tihanyensis wenz balatonf(izf6i példanyainak véltozékonységa II.
(szélesség, hosszlsag €és szélesség aranya) (101 példany alapjan) - 1. Janos-hegy, 2.
Papvasar-hegy, 3. Gyartelep, 4. balatonflizf6i atlagérték; 1. szélesség, 1L hosszisag és
szélesség arénya.

4. Diszitettség

Szindiszitettség nem nagyon jellemzi a fajt, mindéssze 12,3%-nal fordul el6 (Papva-
sar-hegyen 31%, Gyartelepen 5,9%, Janos-hegyen nem volt). Hozza kell tenni azonban
ehhez, hogy mindharom lel6helyen viszonylag rossz megtartasban keriltek elé. A szindiszi-
tettség a M. bouei sturira emlékeztetd, narancsszin(i négyszogletes foltokbdl all.
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A skulptira alapjan 2 tipus mutathat6 ki: az utolso kanyarulaton 1. 10-15 csomé vagy
palcika; 2. 7-8 csomd vagy palcika van, feltarasonként az alabbi megoszlasban:

1. tipus 2. tipus
Gyartelepen 91,1% 8,9%
Janos-hegyen 60,9% 40,0%
Papvasar-hegyen 73,9% 26,1%
Atlag: 75,0% 25,0%
Erdekes megfigyelni, hogy a 2. tipus egyedei kdzétt nincs szindiszitett, ill., hogy

valamennyien a zomokebb (h/sz<2) formék kdzé tartoznak.

Mindezen morfometriai jellemzdk alapjan kirajzolddik a feltehetGen ivari kétalakusag:
az egyik alak nagyobb, karcsibb (h/sz>2), kevesebb kanyarulattal (K = 6,28), utolso
kanyarulata gazdagabban skulptaralt, szindiszitett is lehet, mig a masik alak z6mokebb
(h/sz<2), kevésbé gazdag skulpturaval, szindiszitettség nélkul.

Megjegyzenddé még, hogy a M. tihanyensis faj F(zfén 63,4%-ban lef(iz6déses,
mocsari kornyezetben fordul el6, 36,6%-ban nyiltvizi UGledékekben. Ennek azonban a két
alaktipussal valo 0sszefliggése nem mutathatd ki, ugyanis gyartelepen csak mocsari, Janos-
hegyen csak nyiltvizi tledékekben (2. &bra) taldlhatoak, a két alaptipus mégis megtalélhatd

mindenitt.

3. OSSZEGZES

A fenti kis-Melanopsisok biometriai, rétegtani vizsgalata - 6sszehasonlitva azt a varpa-
lotai és a tipuspéldanyokkal is - széls6séges valtozékonysagukat bizonyitja.

Mindharom faj méretei alulmaradnak az 6sszehasonlité adatokkal szemben, ugyanak-
kor nagyobb variabilitast mutatnak. Ez 0sszefliggésben van a foldrajzi fekvessel, hiszen mig
Varpalota kornyéke egy lef(iz6d6tt medencerész, addig Balatonf(izf6 hegyladbperemi meden-
cellledekek képzddési helye volt. A medenceperem allandéan valtoz6 kortlményeket jelen-
tett az itteni él6vilag sz&mara, vizmelység, sotartalom, hémersékleti viszonyainak ingadoza-
séval. A feltardsok tagabb kornyezetének foldtani felépitését az 1. dbra, panndniai képz6d-
ményeinek elterjedéset pedig all. &bra mutatja. All. &bra alapjan jol lathaté a 3 flizf6i
feltaras elhelyezkedésének kilénbsége: A gyartelepi feltards kdzvetlenul a tridsz képz&dmé-
nyek kdzelében, leginkabb peremhelyzetben talalhato, ezaltal az "oszcillacios zona" képzéd-
ményeit tarja elénk. Bar az itteni Melanopsis-fajok lagunaris, tavi kréta Uledékekbdl szar-
maznak, de a legnagyobb méretliek és a legvaltozatosabb megjelenésiiek is (M. fuchsi Kkiveé-
telével) a gyakoribb koérnyezeti valtozasoknak megfelelGen.

Janos-hegyen a fauna fokozatosan sekélyesedd vizben képzddott homokos mocsari
iszapbol kerilt el6. Az elsekélyesedd vizben - konnyebb atmelegedése kovetkeztében -
jelent6sebb a mészkivalas, és ez kedvezd életfeltételeket jelentett a molluscaknak. Ez meg-
mutatkozik a M. fuchsi és a M. tihanyensis nydltabb formaiban is.

A papvésar-hegyi kis-Melanopsis fauna kozel 3/4-e sillyedd, nyiltvizi kdrnyezetbdl
szarmazik. Az oligohalin fajok esetében ez kisebb méretet eredményez, a sotartalom nove-
kedése pedig a szindiszitettséget noveli.

Végeredményben tehat a fizf6i kis-Melanopsisok jellegzetes biometriai tulajdonsagai
kis teriileten beldl is valtozatosak. A vizsgalatok eddigi eredményei azonban néhany problé-
mat nyitva hagynak:

1. A kimutathaté morfometriai kiilonbségek az eltéré geoldgiai kor kdvetkeztében is kiala-
kulhattak. Feltételezhet6en itt nem ez az ok, de a lel6helyek szigoru egykorusaga objek-
tiven nem bizonyitott.
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11. &bra. A Balaton északkeleti kornyékének pannéniai formécidcsoportjanak vastagsagi és
fedetlen elterjedesi térképe (in Jambor 1980: Bernhardt & al. térképe nyomén). - 1 panno-
njai forméaciocsoportnal id6sebb képz6dmények, 2. fels6panndniai formacio lledékes kép-
z6dmenyei, 3. pannéniai formaciocsoport vastagsagvonalai, 4. a feltaras helye; Pv-h. =

Papvasar-hegy, Fgy = Gyartelep, J-h. = Janos-hegy.

2. Még finom Uledékekben sem zarhat6 ki bizonyos haléal utani sodrddas, térés és az ebbél
adodo méret szerinti valogatodas sem. SOt, biologiai tényezék (példaul ragadozok) is
okozhatnak méretbeli eltolodasokat.

Ezek tisztaz&sara csak az Uledekekbdl kiindulo tovabbi vizsgalatok adhatnak majd vélaszt.
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