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SZERVESVAZU MIKROPLANKTI3N ZONAK MAGYARORSZAG
PANNONIA! RETEGUSSZ"LETEBEN. UJABB ADATOK A
ZONACIOROL ES A DINUFLAGELLATAk EVOLUCIOJAROL

Siténé Szentai Mari"

A szervesvazu mikroplankton maradvanyok vizsgalataval a
pannoniai koru rétegek szintezésének 0 modszere indult el
Magyarorszagon. Ez a vizsgalat része annak a komplex kutatas-
nak, amely a Magyar Allami Foéldtani Intézetben készult Jambor
Aron iranyitasaval. A fossziliacsoport rendszeres vizsgalatat
az 1970-79. évtél kezdbdbéen végezzik fFfurasszelvényekbdl, ame-
lyek zommel a Dunantulrdl széarmaznak, de vannak alapszelvé-
nyek az Eszaki-Kbozéphegység déli részér6l, A Duna-Tisza kozé-
r6l és a Tiszantulrél is Magyarorszagon kiviul a Bécsi meden-
céb6l egy teljes Tarast, tobb egyedi mintat, Jugoszlaviabol
és Gruziabol furasokbdél és feltardsokbol szarmaz6 egyedi min-
takat kaptunk vizsgalatra (1.3. abréak).

A szervesvazu mikroplankton legjelent6sebb csoportja a
pannéniai koru marga, agyagmarga és aleurit rétegek szinte-
zése szempontjabdél a lGinoflagellatae (Sodé R. 1953); amelyek
a novényrendszertanban a Pancélos ostorosok térzsébe tartoz-
nak. Mellettik a szarmata - panndniai hatarrétegekben réteg-
tanilag jelent6sek az ismeretlen rendszertani helyzetl(i Me-
csekia fajok 1is.

XBényagépeket és Eszkozoket Gyartd Vallalat Anyagvizsgald

Laboratérium, H 7300 Komldé, Kossuth L. u. 1.
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A szervésvazu mikroplank tén zénadk els6 Ileifrasai utéan
(1902; 198" részletesebb leirasukat az Acta Botanica Hung.
kilénkiadasa (1900.) kozli, de ezt még kiegészitd leirédsok
fogjak kovetni folyamatosan, ahogyan az adatok bévilésével
az egyluttesek vertikalis és horizontadlis kapcsolatainak a
megismerésével gyarapodunk.

A dinoflagellatak a Pannoéniai kor csiukkentsosvizi ten-
gerében a szamukra optimalis élettérben viragzasnak indultak,
s amig ez az élettér fennallt, a Spiniferit.es bentoci i -
Gonyaulax digitalé faj evolucidéja soran kialakuldé egyre fej-
lettebb alakokkal jeleztiuk. A z6.nahatédrokat mindig az Uj
formdk megjelenésénél vontuk meg; a zo6ndk id6tartamat pedig
a zonajelz6 faj/fajok jelenléte teszi. egyértelm(ivé. A kiséré
egyuttes jelenléte a zdénajelz6 fTaj/fajok nélkil mar téves
megitélésre vezethet, mint ahogyan magam is jartam ilyen
eredménytelen Gton. Az Uj vizsgalati médszer szubjektiv hi-
bait a jovendd kutatdk mar elkerilhetik.

A szervesvazu mikroplanktun vizsgdlat - mai 1ismereteim
szerint - alapvetfen hatdrozza meg a Kozéps(i-Paratethysnek a
Keleti és Déli tengerrészekkel valdé id6leges kapdésulatainak
s a Karpatok-Alpok-Uinaridak koézotti medencék fejldédésének a
megitélését. A vizsgalat egyik Uj eredménye a Mediterran te-
riletek és a Panndéniai medence kozotti, kapcsolat bizonyitéasa
a 7 Ma feletti Messiriai emeleten belill.

Ebben a dolgozatban a mikroplankton zénacid Uj egyltte-
sének kialakulasat, jellemzését irjuk le el6zetesen, mert
részletes leirasan még mas, Ujabb adatok miatt dolgozunk;
ezen kivul a zénéciot kiegészité megfigyeléseinket s az
egylttesek elterjedését szemléltetd abrakat tesszik kozzé
(2-10. Aabra).
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A SZARMATA - PANNONIA1I HATARRETEGEK ES AZ ALSO PANNONIAI
MIKROPLANKTON ZONAK EGYUTTESEIROL

A panhodniai sensu lato rétegisszlet 1,8-12 nh év kozotti
rétegdsszletenék kozvetlen fekl rétegeiben, ahol folyamatos
volt az lGledékképz6dés szirke agyagmargéakkal, a mikroplank-
ton - gazdag egylttesekkel képviselt. Ahol erdsen meszes
Uledékek képzddtek, ott ezek a fossziliadk hianyoztak, habar
mads biosztratigrdfidi vagy litosztratigrafiai modszerrel bi-
zonyithaté volt a szarmata koru rétegek jelenléte (Boly-1;
Nayygorb6-1; Hegymagas 78(10). Esetenként a vizsgalattal uto6-
lag bizonyitani lehetett a panndéniai rétegek jelenlétét ott,
ahol litosztratigrafiailag szarmata korunak latszottak a ré-
tegek (Lovasberény Csv-3i; Mariakéménd-3). A felsd szarmata
egylttesek adatait (Acta Bot. 1990) most Kkiegészitjiuk egy
régebbi vizsgalatunk adataval, amelyek a gruziai Galidzga és
Gidzsiri kornyéki feltarasokbol szarmaznak. (1. Tablazat).

A mintdkat L. B. Iljina gylijtotte 1973-ban, majd 1985-ben
1. A. Nevesskaja adta &t Jambor Aronnak e vizsgalatok elvégzé-
sére. A gyljték altal megjeldolt alsé meotiszi kord mintak a
magyarorszagi Telsd szarmata egyilttesekkel azonosithatdék tobb
kozoés faj alapjan, mig a felsd meotiszi minta a Spiniferites
bentorii - Gonyaulax digitaie koztes morfoldgiai alakjanak
tobb példanya szerint a panndniai rétegdsszleteink egyilttesei-
vel, vagy valamelyik egylttesével lehet azonos. Az als6 meo-
tiszi mintdak azonossagat a mi fels6 szarmata egylttesinkkel
ugy 1is értelmezhetjuk, hogy a Keleti-Paratethys sésabb vizd
facieseiben késve alakultak ki a pannéniai Spiniferites ben-
torii tipusu dinoflagellatak. Ez az alternativa még tovabbi
vizsyaiatot érdemel. (A késb6bbiekben a Szovjetuniohbdl szar-
mazd "kozéps6 porttusi' egylttesekre is kitérink).

Az alsdé panndniai Mecsekia ultima és a Spiniferites
bentorii pannonicus zénak hatadra az Alpokaljan (Szombatheiy-
Il; Aderklaa-1-1.) egybemosdédik, kiuldéndésen a Bécsi medencé-
ben, ahol a S. bentorii faj megjelenését még tdomegesen kisé-

ri a Mecsekia ultima faj. A kornyezeti Taktorok valamelyest
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eltér6k lehettek a Bécsi medence vizsgalt pontjan vagy az
Ellende-medencében (Nagykozar-2 .), de nem olyan lényegesen,
hogy az egyluttesek fajosszetétele ne lenne jellemz6. A Pan-
néniai medence legtavolabbi pontjan (Veliko Mostanica) 1is a
mi egyltteseinkkel azonos dinoflageliatakat talaltunk, soOs-
vizi Hystrichosphaeridae formak nélkil a Spiniferites ben-
torii pannonicos zdénaban (5. bara).

A szarmata - pannonjai hatdrzonadk egylttesei a S. ben-
torii pannonicos zonat is beleértve az Alpok Keleti elé6teré-
ben (Bécsi medence, Alpokalja), a Dunantuli-Kdzéphegység és
az Eszaki-Kozéphegység déli eldterében, a Keleti-Mecsek déli
eléterében, valamint Lajoskomaromnal voltak bizonyithatdk.
Tengelic kornyékén az 1. és 2. sz. furasokban a Mecsekia ul-
tima zo6na egylttesei jellegzetesek, ott az als6é pannoni ai
rétegeket a mikroplankton vizsgalat bizonyitja, de az alsé
pannonjai dinof lagellatas zonadk hianyoztak a fossziliadk sza-
mara kedvezé6tlen facies miatt. (T6feji Homokk6é F.)

(2.4.5. &brak).

A Spiniferites bentorii oblongus zb6na szélesebb hori-
zontalis elterjedésl a Pannoniai medencében mint az eldzé
zénak (6. &bra).

Az egyluttes a Duna-Tisza-kO6zén a Racsaimds-1. és a
Kaskan tyu-2. sz. furédsokban a Tétkornlési Mészmarga Formacio-
val egyitt indul. Ujabb adatunk van az egyuttes jelenlétérdl
a Szeghalom-4. sz. furédsbol (egyedi minta, a Tétkornlési Mész-
marga Formaciobdél szarmazik), ahol még egyedilalld az alsé
pannéniai sitllyed6k 1étének bizonyitasa dinoflagellata vizs-
galattal. A Pannéniai medence délebbi részén a Beocin,
Syrmien 1. rétegébdl (P. Stevanovic et A. Papp 1985.) vizs-
galt minta is ennek a zodnadnak a jellegzetes egylttesét tar-
talmazza, s a tavoli Erdélybdl hozott koérdndi agyag Iis.

A Pontiadinium nemzetség kialakuldsa a Spiniferites
bentorii oblongus zo6nan beluli, ahol el6bb a Gonyaulax digi-
tale fajon tlnik fel az antapikalis 1**"* tdblan egy gyenge
bub, majd 1-1 példannyal a nemzetség nyujtottabb képviseldi
is megjelennek. Ezért a zbona alsdé hatara Osszemosdédik a
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a S. bentorii oblongus zo6naéval. Felsd hatara a dominans
egylUttes hataranadl egyértelmd.

A Spiniferites paradoxus - Splniferites bentorii
coniunctus zona jellegzetes egylttese alatt es*etenkint egy
kevésbé karakterisztikus egylttesben kevés példanyban, de
mar megjelennek a fels6bb z6na planktonikus elemei. Ezt az
egylittest, amely a S. paradoxus zéna alsé része, még a ké-
sO6bbiekben téargyaljuk. A pontiadiniumos dominancia - szint
a bacsalmasi szelvényben a leggazdagabb, de a zdnajelzé6
fajok még az alpokaijai Szoémbathely-11. sz. furasban is
elég jellegzetesek koOzepes egyedszammai. Ez az egylttes a
Zsira-1. sz. furasban mar kevéshé formagazdag, és kifeje-
zetten szegényes a Fert6rakos-22. sz. furasban, habar két-
ségen kivili itt is a zonajelz6 faj jelenléte. A Bécsi me-
dence vizsgalt furasaiban ez az egyluttes nem szerepel, sé6t
valészin(i, hogy hidba is keresnénk. Ott ugyanis mar a Spini-
ferites bentorii oblongus zo6na felsd részén latszott, hogy
a dirioflagellatdk szamara kedvez6étlenné valt a kdrnyezet.

A csokkentsoésvizi dinoflagellata egylttesek lassu vonulasat
0él felé, a so6svizi/csokkentsosvizi élettér szikulését bi-
zonyitjdk az eddigi vizsgalatok (6.-10. abrak).

A szarmata-pannoni ai hatarrétegek és az alsé panndniai
zonak kezdetleges fejlettségld és jellegzetes bentonikus ele-
meirél az Oslénytani Vitak 29. fiuzetében koézoltink rajzokat,
s ezt egészitjiuk most ki a planktonikus (motilis) thekéakrdl
készult abrakkal (F-1.).

A planktonikus elemeket amennyire ez lehetséges volt a
ma is él6 fo}%éval azonositottam C. A. Kofoid 1911. munkaja
nyoman. A ma él8 egyuttesekb6l még nem azonositottik a pon-~
tiadinioid alakokat, ezért ezeket mesterséges elnevezéssel
vagyok kénytelen leirni. igy kerilt bevezetésre a Pontiadini-
um Stover and Evitt 1978 nemzetség is. A nemzetségnek kife-
jezetten Gonyaulax digitale tipusu tabuiacidrendszere van,
de az antapikalis bub kialakuldasa az 1’"** tablan, s ezal-
tal tobbé-kevésbd nyujtott alakjai, deformdlt apikéalis és
antapikalis csucsi tablai morfoldgiailag erdsen kiuldénbbdznek
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attol. A Pontiadinium nemzetséget Yow-yuh Chen (1982)
Komewuia Cookson et Eisenach 1960 nemzetségbe sorolta at
az archeopyle alakjai és nagyonis azonos alaki sajatsaguk
alapjan.® A tabulaci6 viszont ezen nemzetségen nincs meg.

A mi pannéniai formainkhoz legkdzelebb all a paleocénbdl
leirt Garpatella cornuta Grigorovich faj, mert holotipusan
€és variacios alakjain is latszik a tabulacib.

Grigorovich a fajt tabulacid6ja alapjan a Gonyaulaceae
Lindernann csalddhoz hasonloénak véli.

(Paleontologicsészkij Sbornik 1964. n. 6.2. ). A Carpatella
cornuta s a pannéniai koru pontiadiniumok azonositasa vagy
kilonbbz6ségei a tabulacidk pontos rajza nélkil egyenldre
a nyitott kérdések kozé tartozik.

A Spiniferites bentorii - Gonyaulax digitale faj ben-
tonikus és planktonikus dimorph alakjainak az azonositaséa-
rol, a faj evolucidéjarol a Bécsi medence farasairdl R.
Fuchssal egylutt irott dolgozatban szamolunk be, szerkesz-
tés alatt van Bécsben.

A FELSO PANNONIAI <EMELET MIKROPLANKTON EGYUTTESEINEK
A KIALAKULASA, ELTERJEDESE

Az als6 panndéniai emelet mikroplankton egylttesei az
evollucidé nyugodt szakaszaban jottek létre a kornyezeti fTak-
torok valtozasdnak a kovetkeztében, de mindig optimalis vi-
szonyok kozott. Az egylttesek elsd valtozidsa a Spiniferites
bentorii oblongus zdénaban a panndéniai koron bellili elsd
transzgresszidhoz kotédik, amikoris létrejottek, vagy meg-
jelentek a medencében az els6 membranokat viseld Spiniferites
bentorii tipust formadk és a Nematosphaeropsis balcombiana
fajhoz 1igen hasonlé alakok. Ezeknek a feltehetden nyiltvizi
egylutteseknek, valamint a pontiadinioid formdknak 1is a

kés6bbi megjelenései a vertikalis szelvényekben egy-egy
hullamat jelezhetik a nyiltvizi beltéseknek, esetleges helyi,
vagy szélesebb kiterjedédl sullyedést. A két emelet hatéaran
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megjelen6 membradnos Spiniféritesek, a Nematosphaeropsis bal-
combiana (nem minden szelvényben), a Pontiadiniurnok, a nagyter-
metld pianktonikus thekadk és az u. n. Spiniferites bentorii
coniunctus Tformak egylttese nem gydkértelen, mert elédei az
als6 pannéniai egylttesekben megvannak.

Az evolucié legforradalmibb szakaszaban jottek lIétre a
Spiniferites balcanica, S. bentorii coniunctus és a nagytermetd
Impagidinium fajok.

A pannénia koron belili legnagyobb Kkiterjedés(i transzgresz-
szidt (ingressziot, a sullyedések idejét jelzik a dinofJagel-
latak.

A Pannéniai medence legdélibb részét6l a legészakibb fi-"
raspontokig az egylttes bizonyos késéssel jelenhetett meg, de
mint diinorph szervezetek pianktonikus elemeik révén viszonylag
gyorsan terjedhettek el a medencékben. Forma és egyedszamban
leggazdagabb egyltteseik a déli kifejlddési terileteken (Nagy-
kozar-Bacsalmas) a Csakvari Agyagmarga és a Totkomlds.i Mész-
marga Forméacidkban, a Balaton vonaltdél Délre Ilgal-Sorn-Tengel ic-
-Kaskantyu kérnyékén, az Eszaki Kozéphegységt6l Délre Detk-Szi-
rak kornyékén és 5zdémbathely-Zalaszenllaszlonal. Ez utobbi fu-
rasok egylttesei kapcsolatban lehettek a Dunantuli Kdzéphegység
ENY-i eldterében 1évd egyiuttesekkel.

Osszehasonlitva az 1. abraval a 8. abrat szemléltetd, hogy
az ENY-i eldtérben a Spiniferites paradoxus zonaval indul a
Szaki Agyagmarga képz6dése. Ebben az agyagmargaban ez az egyilt-
tes még sincs mindig jelen, mert csak egy sz(k, sésabb vi*d
élettérre korldtozottan tenyészett (Bakonyszentléaszl._6-6. sz.
furds kézirata). A Délkeleti el6térben viszont feltind a hiéa-
nya a Zsambéki medencében (ott mar a Pontiadiniumos egyltte-
siunk 1is hianyzik, mert ez a bels6 medence a S. bentorii oblon-
gus zo6na 1idején bezarult, s o6nalldéan fejlédott a teljes, végig
sosvizifeltoltbédésig).

A Dunantuli Kozéphegységben a Varpalotai medencéb6l ré-
gebben néztem az Inota-07. sz. furast s abban sem volt jelen

a S. Paradoxua faj. Az egylttes transzgresszids kiterjedését
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jelzi a Tiszapalkonya-1. fiurads, ahol ezzel az egyilttessel in-
dul a pannéniai koru pelites Ulledékképz6dés, de ezt kovetben

a kiédesedés korabbi bekovetkezése miatt, a fiatalabb dinofla-
gellata egylttesek hianyoznak. A Dunantulon nagyon szép egyltte
sét lattuk az Igal-7. és a Tengelic-1,2. sz. furasokban a Dra-
vai mérgéban.

Ez utébbi adatunk helyességét Némedi V. Zoltdn kétségbe-
vonta (1906.), mégis ugy vélem, hogy a Téfeji homokké Zalai
Marga Formacidéban a Mecsekia ultima fajok mindkét furasban jol
azonosithatdk a Lajoskoinaromi egylttessel, s a Dravai Marga
aljan a jellegzetes dinoflagellatak, a felsdé pannoniai emelet
bazis rétegeiben azonosithatok.

A Spiniferites paradoxus-S. balcanica fajok egyarant a
Spiniférites ben torii tipustu dinoflagellata valtozatos alakjai-
hoz tartoznak. A Spiniferites paradoxus Tfaj kezdetleges fejlett
ségu membrannal (C. Tabla a. abra) és kifejlett alakjai (D. Tab
la abrai) még viselnek az o6vrégid kodzelében 1-1 kevéssé diffe-
rencialt felhasadasé flggeléket, vagy csak antapikalis héartya-
juk alakult ki (Spiniferites tengelicensis), vagy apikalis har-
ty4djuk van.

lehetséges az is, hogy a fejletlen, juvenilis egyedeken
nincs még teljesen kialakult membran-készlet. A harom - alta-
lam felismerhetd membran, &altalaban azonos helyzetben latszik,
vagyis dinoflagellata belsd teste koézel kerekded lévén, ez volt
a stabilizacios helyzete, ahogyan az iszapban élt és fossziliza
l6dott.

A Spiniferites balcanica faj ennek a formanak egy hasonld,
de tovéabb él6 valtozata. A S. balcanica fajon (E. Téabla) hatéa-
rozottan két membrant ismertem Tfol, amelyek tapadasi helye a
rajzon is lathatéan a sulcuson, a ventralis oldalon van. Az
egyiken aprobb, a masikon nagyobb Ilyukakkal &attért a membran.
Az antapikalis membran ugy lattam, hogy Osszen6tt az 1** téabla
szegélyéhez forrt membran alsdé részével."

A faj bels6 testén hatarozottan Ilatszik, hogy Spiniferites

bentorii tabulacidérendszerd.
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A zonajelz6 fTajok egyike a Spin!ferites bentorii coninctus
alfaj, amely az als6 pannéniai formak és a Spiniferites validus
faj kozotti atmeneti forma. A legszebb példanyait a Bacsalmas-
-1. sz. Tdrasban lattam. (Leirdsa a Chronostratigraphie und
Neostratotypen Pontusi M? kdotetében 1év6 dolgozatomban Belgrad-
ban van szerkesztés alatt).

A Spiniferites validus zona egyluttesében kildénbsen a zdéna-
jelz6 faj elterjedésének lehet rétegtani fontossaga. A sdsvizi-
-csOkkent sésvizi dinoflagellatik életterének beszldkulését, Dél
felé vonulasukat szemlélteti a 9. &bra.

Ahol azonban jelen van, egy viszonylag roévid foldtorténeti
idéegységet jol lehet vele azonositani. Bizonyos terileteken az
egylttessel indul a siullyedés, ill. az agyagmargak lellepedése
(lharosberény-1., Galosfa-1., a Nyugati - Mecsek Kisbeszterce-
-Horvathhertelend- Karé&codfa koérnyéki rétegek).

A"34sz-1. szelvényben kérdéses, mert az egylttes alatt még
pannéniai korunak vélt rétegek teljesen lresek voltak (9. 4&bra).
Ezt az egylttest irta le Romaniai pontusi rétegeibd6l Nicolae
Baltes (1971). Egyluttesében a Hystrichosphaeridium sp. 38.

(3. T. 9, a.) azonos a mi S. validus fajunkkal.

A Spiniferites balcanica faj el6fordulasa Berhida, Kisbér
€és a Pécsvaradi medence Tfurasaiban egyértelmien felsd pannéniai
kisérd egylttesben van, de besoroladsa a S. paradoxus zd6néban
kérdéses. Az egylttes értékeléséhez még tobb adat szikséges.

A Spiniferites validus faj a 5. bentorii coninctus alfaj-
bl fejlddott Kki. Kisérd egylttesében a 75. formabol fejlddott
ki a Spiniferites tihanyensis sp. nova, amely a zona felsd
részén jelenik meg és atfuté a Galeacysta etrusca zonaban is.

E bentonikus elemek fuggelékeinek felhasadidsa a fajok elvalasz-

tasanak alapja.
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GALEACYSTA ETRUS.CA ZONA

A Galeacysta etrusca, Spiniferites tihanyensis és az Acho
mosphaera andalousiense fajok jelenléte alapjan kiulonitink el
egy Uj dinoflagellata egyilttest. Az egylttesben a zdénajelzd
faj egyértelmien azonos azokkal a formakkal, amelyek U. Biffi
irt le az olaszorszagi Cava Serredi szelvény Messinai rétegei-
b6l. (A mi formdink azonossagat D. Corradini és U. Biffi meg-
er6sitették, miutadn preparatumokat kialdtem ki, hogy abban ta-
nulmanyozhassak d&ket.)

A zbnajelz6 faj a Kaskantyu-2. sz. furasban 7 Ma feletti
rétegekben jelenik meg és az 5,89 Ma alatti. AZ egylttesben a
Jjol azonosithatdé zdénajelzé formanak a klasszikus alakjan kivil
(amely D. Corradini et U. Biffi 1978 Planche 2.4. abrajan sze-
repel) tobb valtozatit is megfigyeltem egészen a planktonikus
dimorph alakjaig. Véleményem szerint ez a dinoflagellata a
Spiniferites balcanica fajbél alakult Ki.

Fejl6dési sora a panndniai rétegdosszletben pontosan kovet
het6 és része a Spiniferites bentorii tipusu dinoflagellata
evollcidés soranak. (A Chronostratigraphie und/ Neostratotypen
Miozén MM kotetében 1év6 dolgozatomban Nem.atosphaeropsis bi-
corporis néven irtam le, s tobb kéziratos munkamban ill. a

Szentldrinc-XI11. sz. furasrol firott - még szerkesztés alatt
1év6 dolgozatomban - is azon a néven szerepel a zéona jellem-
zése).

Az egylttes magyarorszagi elterjedését a 10. A&abra szemlél
teti, amelyen latszik, hogy a S. validus zéna elterjedéséhez
viszonyitva a Dunantulon méginkabb déli elterjedés(, de
amellett 0 terileteket héditott meg. A Villanyi hegység kodz-
vetlen kdrnyékén (58, 59, 60. furaspontoknal) ezzel az egyilt-
tessel indult az agyagmargak képz6dése a mezozoos rétegek fe-
lett. A Villanyi-hegység déli el6terébe Majs-Tottds iranyabol
érkezett a transzgresszio; Majs 1. 2. valamint a Tott6s-1. sz.
furadsokban a Galeacysta etruscas rétegek alatt a S. validusos
rétegek 1is megvannak. A Bolyi-medencében a pannéniai rétegsor
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teljességéb6l a Galeacysta etrusca zéna hianyzik csaklgy, mint
az Ellendi-medencében. Szentlérincnél ellenben mintegy 300 m-
es Uledékosszleten bellili, amely fiatal medenceiledéket egy-
részt Kacsota-Szigetvar, masrészt Pellérd koérnyékén is meg-
taldltuk. A Mecsek és a Villanyi-hegység kozotti terileten a
Peterd-1. sz. furasban (csak az alsb6bb, 864,8 m-es mintédban)
tektonikus helyzetben, a triasz rétekeg kozott bizonyithatd a
jelenléte, de kérdéses az Egerag-7. sz. furas 51,4 - 297,9 m--*
es rétegodsszletének egylttesében, amelyet Ujra meg fogok vizs-
galni (ott a 348,5 - 348,8 m-ben konkrét adat a Pontiadinium
pécsvaradensis zo6na jelenléte). A Bosta-1. sz. fdarésban a
101,1 -101,3 m-ben eléfordul a Galeacysta etrusca faj (az egy-
kori jelentésben 78. formaként szerepel). Az egylttest a Bata-
szék-3. sz. farasban is megtaldltuk. Véleményem szerint a
Nyugat-Mecsek déli el6terében és a Villanyi-hg. déli eld6teré-
ben 1évé medencék osszefligghettek Majs-Bacsalmas, illetve Ba-
taszék-Paks-Kaskantylu-Jaszberény iranyaban (10. abra).

A kapcsolatokat azonban még bizonyitani kell a biosztra-
tigrafiai, geofizikai és litosztratigrafiai moddszerekkel is.

A Galeacysta etrusca zo6na egylttese szelvényeinkben a
Spiniferites validusos rétegek felett van és teriletenként
valtoz6 vastagsagu, jellegtelen, kevés dinoflagellatat tartal-
maz6 rétegekkel kuloniulnek el. Kivétel a Bacsalmas-!, sz. fu-
ras szelvénye, ahol végig, kivételesen - gazdag “‘dinoflagellata
egyltteseket lattunk a P. pécsvaradensis zénatdl kezdddben és
ahol a Galeacysta etr"uscas egylttest (a szelvényben a 78. for-
ma) a S. validus fajok is kisérték. (Utélag megnéztem a szel-
vényt és meggy6zdédtem réla, hogy a S. validus fajok jelen van-
nak ).

Sokaig azért is soroltam a fiatalabb egylttest a S. vali-
dus zona felsd részébe. Ez azonban nem &llja meg a helyét, s
valészinlbb az, hogy Bacsalmasnal (a so6tartalom) yagy mas, al-
talam még nem ismert kdérnyezeti tényez6k hatottak tovabb, mint
a Pannénidi medence mas vizsgalt pontjain. Ebben nagyon sok Uj
ismeretet szerzink, ha a déli teriletek egyltteseit a romaniai
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€és a jugoszlaviai kutatok altal megismerhetjik.

Nekem egyetlen adatom van Gorgetegr6l (Jugoszlavia), ahol
a Galeacysta etrusca is eld6fordul kevés példanyban, de az
Achomosphaera cf. andalousiense fajhoz nagyon hasonlé egyedek
tomegesek. A mi egyltteseinktél eltérben kifejezetten soésvizi
elemeket 1is talaltunk. (Hystrichokolpoma pacificum K. Matsuoka,
Operculodinium centrocarpum (Defl. et Cookson) Wall, lingulodi-
nium machaerophorum (Defl. et Cookson) és el6fordult a Spinife-
rites paradoxus fajnak egy kisebb példanya is. Lehet, hogy
éppen a soésvizi elemek bizonyitjak a mediterran teriletekkel
valé id6leges osszekdttetést. A Pannonidi medencében Eszak fe-
Ié haladva a sotartalom egyre csokkent, a soésvizi elemek foko-
zatosan maradtak el, mig a sotartalom fokozatos csOkkenéséhez
alkalmazkod6 Spiniferites tipustd dinoflagellatak szélesebb
areadja maradt fenn.

Az idbleges tengeri Osszekottetés a mai térszini formak
alapjan, valamint P. M. Stevanovic (1959), és Bartha Ferenc
kutatasai (1971; 1975) nyoman a Vaskapun at képzelhet6 el, ha
erre a jJov6 vizsgalatok Uj eredményeket nem hoznak, de az
O0sszekdottetés létét immar a dinoflagellata fossziliak is iga"
zoljadk. A Cava Serredi szelvényben és a Pannonidi medencében
el6forduld azonos morfologidju dinoflagellatdk koézel azonos
idében éltek.

Egylttesinkben A Spiniferites tihanyensis és az
Achomosphaera andalousiense formak is értékes fossziliak,
kildnbsen a Kozéps6 és a Keleti Paratethys kapcsolatanak a
felderitésében. Ezeket a formakat tdmeges mennyiségben lattam
a Szovjetunidbol szarmazdé kodzéps6 Pontusinak jelzett mintaban
€és a mi egyltteseinkben is gyakoriak. Ezek a formak azonban
hosszabb fajolt6juek mint a Galeacysta etrusca és tagabb td-
réstiek is a kornyezetvaltozassal szemben.

A dolgozatban a mikroplankton z6ndk egyltteseinek a kiala-
kuladsarol és horizontalis elterjedésérdl lirtunk le néhany gon-
dolatot. A legfiatalabb zdéna egylttesérdl részletesebben egy
masik munkankban szamolunk be, mert terjedelme meghaladja az
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adott kereteket.

Reméljik, hogy munkéankkal
t6 szakembereket és mindazokat
foldtani kutatas eredményei ne

Koszonetinket fejezzik Ki
zet vezetdinek,
kat megkaphattuk és,
lenil téamogattak,
Eszkdzdket Gyarto

tette.

valamint a Foldtani

Vallalat vezetdségének,

segitjik a rétegdsszletet kuta

akik klizdenek azért, hogy a
menjenek veszend6be.
a Magyar Allami Foldtani Inté-

hogy mikroplankton vizsgalatra a fldrasminta-

hogy eredményeink koézlését mindig Onzet-

Kutatdé és Béanyaszati
hogy munkankat segi
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ORGANIC-WALLED MICRUPLANKTON ZUNES OF THE.PANNONIAN IN HUNGARY.
NEW DATA ON THE ZONATION AND DINOFLAGELLATE EVOLUTION

M. Sutbé-Szentai

Abstract

Dinoflagellates are the most important forms in the subdivision
of the Pannonian s.l. The Spiniferites bentorii - Gonyaulax digitale
species, formed at the Sannatian/Pannonian boundary, flowed in an
optimal environment and produced six, easily separable morphological
units within the 12-5 My interval. The appearance of the species
Spiniferites bentorii pannonicus, Spiniferites bentorii oblongus,
Pontiadinium pécsvaradensis, Spiniferites paradoxus - Spiniferites
bentorii coninctus, Spiniferites validus, Galeacysta validus, Galeacys-
ta etrusca determine the zones. In this association the appearance of
large, membtanic Spiniferites (besides other planktonic thecae) in the
Spiniferites paradoxus Zone indicate drastic change of ecolcgical
conditions. Besides the great morpological change the wider horizontal
distribution of these assemblages compared to former assemblages, may
be the result of transgression or ingression in the region surrounded
by the Carpathians, Alps and Dinarides. The homogeneous evolutionary
lirie of membcanic Spiniferites and Spiniferites paradoxus - Spiniferi-
tes balcanica - Galeacysta etrusca determines the younger Pannonian
stage, the Balatonion stage. The youngest member of the membranic
Spiniferites, the Galeacysta etrusce Corradini et Biffi, 1987 has been
described from the Messinian of Italy. In our matéridi occus together
wi.th it the Achomosphaera andalousiensis (Chene, 1977) Chene et Londeix,
1987 species, which is a valuable species of wide horizontal distribu-
tion at several points of the Atlantic and the Mediterranean (Head-
-Norris-Mudie; Morzadec-Kerfourn). The presence of this asnooiation
above the 7 My time plane strengthens again the idea of P. Stevanovic
(1959), on the direct marine connection between the Carpathian Basin
and the Southern Paratethys. Looking at the horizontal distribution
of dinoflagellate assemblages (Figs 1-8) we can observe that their
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riorthern boundary silifted to the siuth in time. Apparently it is
contradictel by the distribution of younger zones conquering new

areas.
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Az 1-10. &brak furaspontjainak Tféldrajzi helye

1. Bécsi medence Aderklaa-T-1, 2. Mannsdorf-1.,3. Fertérakos-21.
A. Zsira-1., 5. Szdémbathely-11., 6. Nadasd-K-1., 7. Zalaszent-
laszI16-1., 0. Nagygoérbé-1., 9. Ukk-3., 10., Ouka-2., 11. Mihalyi
-D-1., 12. Tét-5., 13. Tata-TVG-63., 14. Kisbér-A6., 15. Bakony-
szenllasz16-1,6,21, [1é. Ilomokbddoége-11. , 17. Kup-3.t 10. Hegyma-
gas-70/10., 19. Ucs-20., 20. Tihany-62. és a Tihany-5. réteg a
Fehérpart szelvényéb6l, 21. Berhida-2,3., 22. Cs6r-0., 23. Lovas
berény Csv-31., 2A. Pusztazamor-2., 25. Budajen6-2., 26. Etyek
Csv-3A., 27. Tukol-1., 20. Szirak-2,2/a ., 29. Nagykokényes-1.,
30. Nagyréde-68/31., Karacsond 1/0., 31. Detk-1., 32. Nyéklad-
hdza-1., 33. Taktaharkany-1., 3A. Tiszapalkonya-1., 35. Baktalé6-
ranthaza-1., 36. Jasz-l., Kun-1,2., 37. Jaszberény-Ny-1._,

30. Farmos-1,5, 39. Kaskantyu-2., AO. Paks-2,3,A/a, A/b, A/c.,
Al. Tengelic-1,2., 42. Lajoskomarom-1., 43. Som-1., 44. lharos-
berény-1., 45. Galosfa-1., 46. lgal-7., 47. Kisbeszterce-1.,
Karacodfa-1., liorvather telend-1. , 40. Vizvar-1., 49. Szigetvar-
-111., Kacso6ta-1., 50. Széntlorinc-XI11., 51. Pellérd-7/68.,

52. Nagykozéar-2., 53. Mariakéménd-3., 54. Boly-1., b55. Bata-
szék-3., 56. Majs-1,2., 57. Tuttés-1., 50. Magyarboély-1.,

59. Villany-7., 60. Nayyharsany-1 ., 61. Bacsalmas-1., 62. Szeg-
halom-4., 63. Szeghalom-E-1., 64. K&érdésladany-1., 65. Ooboz-1I.,
66. Totkomldés-1., 67. Gorgeteg, 68. Beocin 1. réteg, 69. Umka,
70. V. Mostanica, 71. Dubona, 72. Korondi agyag
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e SpiniicrJtis li."Gsv”s.r.iiS

A.abra. A Massinai cmdel dino[!6qda(ai
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AL TABLA

a~b. abra: Spiniferites tihanyensis sp. nova
a. abra: Tottés-l.sz. faras 209,5-209,7 m

b. éabra: Nagykozar-2.sz. furas 71,0-77,5 in

c. abra: Spiniferites bentorii (Ross.) Wall et Dalé
Paks-4/a.sz. flras 281,9-282,7 m
1-7. ébra: Az Avhomosphaera cf. andalousiense (Jan du Chene 1977.)

Chene et Londeix 1988. magyarorszagi variacids alakjanak
a flggelékei a Galeacysta etrusca zoOnaban.

Az a-b. &bra formai a Spiniferites validus faj eldforduléasa
feletti rétegekbdl valok,

c” abra a Galeacysta etrusca zonabdl valo.

N: 750 X
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a-b. &bra:

c-d.

abra:

B. TABLA

Achomosphaera cf. andalousiense (Jandu Chene 1977.)
Chene et londeix 1908.

"a", abra Paks-4/b.sz. flras 137,5-138,3 m
b. abra Kaskantyu-2.sz. flras 460,1-461,5 m

mindkét forma a Galeacysta etrusca zoénan belul for-

dul el6.

Galeacysta etrusca D. Corradini et U. Biffi 1908.

c. &bra Kaskantyu-2.sz. flras 460,1-461,5 m
d. abra Tottés-1.sz. furas 180,0-180,2 m
N: 750 x
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C. TABLA

a. abra: Spiniferites bentorii-Spiniferites paradoxus

atmeneti forma

Bacsalmas-1.sz. flras 502,6-503,6 m
N: 900 x
b-c. ébra: Spiniferites bentorii (Rossignol 1962) coniunctus
S.-Szentai
Bacsalmas-1.sz. fulras 496,8-497,8 m
N: 900 x
Bacsalmas-1.sz. Tfaras 505,6-506,5 m
N: 900 x
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C Tabla
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abra:

U. TABLA

Spiniferites paradoxus (Cookson et Eisenack)
Sarjeant 1970.
Bacsalmas-1.sz. furas 505,6-506,5 m

N: 900 Xx
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E. TABLA

a. ébra: Spiniferites balcanica (BaLtes 1971) comb. nova
Bacsalmas-!.sz. flras 433,0-430,0 m

N: 900 x
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E Tabla
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F. rABLA

a-b. é&bra: Gonyaulax diyitale (Pouchet) Kofoid prirnus ssp. nova
c. ébra: Gonyaulax diyitale (Pouchet) Kofoid transformis ssp. nov,
d. é&bra: GonyuaLax diyitale (Pouchet) Kofoid secundus S. -Szerttai
1990.
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FTABLA

191



G. TABLA

e. é&bra: Gonyauiax digitale (Pouchet) Kofoid tertius ssp. nova

f. abra: Gonyaulax digitale (Pouchet) Kofoid quatuor ssp. nova
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G TABLA
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a. abra:

b. éabra:

H. TABLA

Pontiadinium obesurn S.-Sz. 1902
Tengelic-2.sz. Tfaras
635,5-636,8 m

N: 750 x

Pontiadinium pécsvaradensis S.-Sz.

Pécsvarad-15/T-22.sz. flréas
63,0-64,0 m

N: 1000 x
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~y Tabla
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a. abra:
b. abra:
c. abra:

I.eaTABLA

Pontiadinium inequicornutum (Baltes 1970)
Stover et Evitt 1970
Galosfa-1.sz. faréas 277,5 m

N: 1000 x

(fels6pannon variacios forma)

Pontiadinium inequicornutum (Baltes 1971)

Stover et Evitt 1978

Bacsalmas-1.sz. furéas 526,5-526,7 m
N: 1000 x

(als6pannon variacios forma)

Dinoflagellata 29-es forma

(Pontiadinium sp.)

Nagyréde-68/31.sz. faras 367,1-373,0 m

N: 750 X

(fels6pannéniai forma)
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J. TABLA

a. abra: Gonyaulax pannonicus Nagy
e (rajz a Molotypusrél, fénykép utan)

N: 1000 x
b. abra: Impagidinium globosum S.-Sz. 1985.

Tengelic-2.sz. furas 638,5-640,7 m

N: 750 x
c-d. é&bra: Tectatodinium pellitum Wall (Altabulécios forma)

abra: Galosfa l.sz. fulras 235,8 m

abra: Galosfa l.sz. furéas 271,2 m
N: 750 x

Az a-d. abrak a fels6 panndniai rétegekre jellemzd fajokat

abrazol jak.
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3 Tabla
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Jeimagyarazat* + heves
+-t kGzepes yyakorzsag

+-H- tdmeges el6fordulas

VA m/kropiankton mentes

N
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