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AZ EGYIDEJU GEOLOGIAI ESEMENYEKEN ALAPULO RETEGTAN
(""EVENT SZTRATIGRAFIA'™) HELYZETE ES PERSPEKTIVAI

Haas Janos

Az elmult évek foldtani irodalmdban, a kongresszuso-
kon ¢ konferenciakon egyre-masra jelentkeznek a foldtorténeti
eseményekkel ,angol kifejezéssel "event'-ekkel foglalkoz6 cik-
kek. el6adasok; kétségkivil tudomanyos divatta valt e fogalom
haszndlata, A divat tualzasai mogott azonban értékes tartalom
fedezhetd fel, uj latasmoéd van kialakuldban, amellyel a réteg-
tan eszkoztara is gazdagodhat. Sajnos, mint sok mas foldtani
szakkifejezés, az "event" fogalom sincs pontosan meghataroz-
va, és sokan, sokféle értelemben hasznaljak.

A fentiek miatt véltem szikségesnek, hegy az irodalom
alapjan attekintést adjak a geologiai események fogalmarol,
tanulmanyozasuk helyzetér6l és a rétegtani alkalmazas lehet6-
ségeirdl.

Foldtorténeti eseményen a hirtelen fellépb, gyors le-
folyasu, nagy jelentfségl foldtorténeti valtozasokat ertjik.
Ezeket a valtozasokat a Foldet ér6 kiulsé és a Fold belsejé-
ben fellépd belsdé tényez6k széles skaldja okozhatja.

E tényez6k hatasa altalaban komplex, egy-egy kornyezeti
paraméter megvaltozasa felborithatja a fennallé kornyezeti
egyensulyt. Egyes esetekben a hatas megszilnése utan visszaall
az eredeti egyensuly, maskor maradand6é valtozas all bes &s
ujfajta egyensuly jon létre.

A foldtorténeti esemény egyik altalanos esete, amikor
egy vagy tobb kérnyezeti paraméter trendszerlien valtozik,
majd egy kiUszobérték elérése utan — a kornyezeti rendszer
egyensulyanak felbomlasaval — a rendszerben éles torés all be.



A foldtorténeti esemény — gyors valtozas — kapcsolod-
hat ciklusos folyamatokhoz is,, Ez esetben a kérnyezeti egyen-
suly torvényszerlen valtozik, illetve bomlik meg, hirtelen és
torvényszeriden all ismét vissza. Az esemény Iitt iIs az egyen-
sulyielbomlas5 igy a folyamatos valtozasokat mutatd ciklusok
esetében nem beszélhetink a fenti meghatarozas szerinti fold-
torténeti eseményrol.

A foldtorténeti esemény kialakulasanak masik lehet6sé-
ge az epizodikus hatasokban rejlik. Ezen belil is tobb eset
lehetséges. El6fordulhat, hogy az epizodikus folyamat lerom-
bolja a korabbi egyensulyt (katasztréfa jelenség) és alapve-
téen uj feltételeket teremt, vagy csupan nyomot hagy, de nem
valtoztatja meg lényegesen a fejlddési trendet.

A fenti folyamatok, jelenségek Kkis méretekben éppugy
végbemehetnek, mint akar globalisan; igy helyi, regionalis és
globalis foldtorténeti eseményekrél egyarant beszélhetink.

Az "esemény" fogalom absztrakt elemzése utan nézzik meg,
hogy mi a foldtorténeti események rétegtani korreldciodra valo
felhasznalasanak elvi hattere!

Ez a kérdés szorosan kapcsolddik a geoldgia olyan klasz-
szikus problémaihoz, mint a katasztrofizmus, az aktualizmus
vagy a diasztrcfizmus. Kétségtelen, hogy a tektonika és az
6ceani szedimentoldgia elmult évtizedbeli hallatlan fejlédése.,-
e régi, talan mar tobbszor lezartnak hitt, de nagyon lIényeges
kérdéseket rejtdé problémak Ujra atgondolasat, Uujraértékelését
koveteli meg.

A klasszikus katasztrofizmust — amely az &smaradvanyok
és kézetek feltind foldtorténeti valtozasanak alapvetd okat a
vilagméretld kataklizmakban latta — az evolucionizmus tudoma-
nyos megalapozottsaga, vilagos logikija teljesen hattérbe szo-
ritotta és tudomanytalannak kialtotta ki, minthogy akkori for-
majaban az is volt.

A nagy foldtorténeti periodusok kbézeteinek és Gsmarad-
vany egyutteseinek nagyfoku kulonbboz6sége, és az a tény, hogy
egyes Toldtorténeti periddusok hatara behatd tanulmanyozéas
utan is meglepben élesnek latszik, mégis arra utal, hogy a



foldtorténeti kataklizmak lehetésége nem teljesen l1égb6lka-
pottj as nem tulajdonithatdé csupan a kezdetleges megfigye-
Iési médszereknek, Természetesen ma nem tulvildgi, legfeljebb
kozmikus hatasokkal szamolnak a katasztro6fak okanak keresésé-
rel,,

EmITthetnénk a diasztrcfizmus tudomanytorténeti példa-
jat is, aminek kritikai elemzését BALDI Tamas (1982) adta
meg a kozelmultban, A diasztrofizmus ideaja is valos megfi-
gyeléseken alapulj és ma, az eusztatikus tengerszintvaltcza-
sek kapcsan ezek a megfigyelések is mas? uj megvilagitast
nyernek, és egyes esetekben valéban alkalmazhaték kronc—kcr-
relacios célra,

Még Osszetettebb az aktualizmus (uniformitarianizmus)
— probléma és egyben kulcsfontossagu az esemanyvizsgalé szem-
Iélet kialakulasa szempontjab6ol. Ha ugyanis a jelen hu képe
(legalabbis az élettelen természeti kornyezetet illetéen) a
maltnak, ha az Uledékképzédési korulmények legalabbis a fane-
rozoikumban nem valtoztak lIényegesen, akkrr szdéba se johet a
Iényeges valtozasokon, egyensuly-felbomlasokon alapuld ese-
many-rétegtan, legfeljebb az egyszeri nyomot hagydé (marker)
jelenségek értelmezhetdk.

Erdekes szerepe volt az aktualizmussal kapcsolatos
szemléletalakulasban a lemeztektonikai-mobilista szemlélet
létrejottének, A lemeztektonika eldtt, az Oceanok stabilita-
sanak szemléletében, a szarazfoldon ismert, és az akkor még
korlatozottan, de mar meglévé Ocean-szedimentoldgiail ismere-
tek alapjan, az o6ceéanival rokonnak tekinthetd§ uUledékek kelet-
kezését csak a kornyezeti feltételeknek a maitol valdé alap-
vetd kulonb6z6ségével lehetett megmagyarazni,

A lemeztektonika azutan hirtelen kiszélesitette az ér-
telmezési lehetbségeket, és az akkori oOcean-szedimentoldgia
eredményeinek meglehetfsen szigoru aktualisztikus analogiza-
lasaval minden problematikus kérdés egyszerre megoldottnak
latszott — az aktualizmus nagy felviragzasanak lehettink ta-
nai, Jobban belegondolva azonban, a mobilizmus eleve megkér-
déjelezi a merev aktualisztikus megkdzelités jogossagat, Bl-



méletiieg is lehetetlen az, hogy mikozben a foldkéreg egé-
sze tObbszor atrendezédik,, uj o6ceanok nyilnak, aminek kovet-
keztében a teljes aramlasi modell alapvetéen megvaltozik; a
szedimentacids viszonyok ne valtozzanak meg gyokeresen.

Az elmult évtizedben els6sorban a Mélytengeri Farasi
Program (DSDP) kutatasai soran hatalmas tomegld ismeret gyllt
Ossze a tengeri Uledékképzbdési kornyezet l1ényeges Foldtor-
téneti valtozéasairol. Adatok vannak a viz kemizmusanak jelen-
t6s valtozasaira; szilikdt, foszfat dusulési, O6ceani evapcrit
akkumulaciodss oxigénhianycs (ancxikus) i1d6szakok ismertek, az
aramlasi modell valtozasai kovetkeztében a krétatdol szélslsé-
gesen valtozé volt a CaCO™ kompenzacidés szintje, és a jura-
kréta planktonrobbanas el6tt az egész o6ceani CaCO™ haztartas
a maitél teljesen eltérdé volt, csakugy, mint a tengerviz hé-
mérsékleti viszonyai-. Ismertek a klimavaltozasok, az eljege-
sedések és ezek hatadsa a tengerszintre, tovabba az O6ceankép-
z6dés, O6ceankozépi hatsag kialakulas eusztatikus hatasai stb.
(1,2,3?5° &bra).

Teljesen yilvanvalé ezek alapjan, hegy a mai és az
egykori kornyezeti és genetikai viszonyok azonossagarol nem
beszélhetink (jollehet gondos kutatdssal sokszor taldlhaté a
foldfelszinen olyan recens analdg terilet, amely tobbé-kevés-
bé alkalmas az egykori viszonyok megkozelitésére, és igy az
aktualizmus médszere kelld korultekintéssel a foldtorténeti
rekonstrukcidénak ma is potolhatatlan eszkozt ad).

Kétségtelen, hogy a foldi szervetlen kornyezetnek is
sajatos, egyedi fejlédése, és jellegzetes allomasai vannak.
Léteznek karakterisztikus és a k6zetekben nyomot hagyé valto-
zasok, amelyek bizonyos idépontokhoz, id&tartamokhoz kapcsol-
hatok. Ez adja meg az elvi lehetfségét azoknak a jelenleg
kialakuloban 1év6é ('nem hagyomanyos”) rétegtani moédszerek-
nek, amelyekr6l a tovabbiakban sz6 lesz, és amelyek egyik
valtozata, 1illetve bizonyos mértékig Osszefoglalé fogalma az
esemény (event) sztratigrafia.

El6re kell bocsatanom, hogy a '"‘nem hagyomanyos' réteg-
tani médszerek nem he.T,yettesitik a klasszikus, uralkodoéan



bicsztratigrafiai alapu korrelacidot, hanem Kkiegészithetik,
illetve olyan képz6dményekre 1is kiterjesztik a rétegtani be-
sorolast, amely valamilyen ok miatt bicsztratigrafiailag nem
tagolhat

Vizsgaljuk meg ezek utan, hegy melyek azok a konkrét
jelenségek, valtozasok, amelyek alkalmasak, illetve alkalma-
sak lehetnek krenosztratigrafiai korrelaciora!

Az ilyen geoldgiai jelenségek egyik csoportja az, amely
nagyobb trendekre, illetve az ezeket kisér6 ciklusos valtoza-
sira alapozotto A korrelacidé alapja ez esetben a kézetképz6-
dési. korulményeknek (Ffizikai, kémiai, bioldgiai, szedimento-
Lcgiai stbo) egy-egy nagyobb peridédusra jellemz6, a kézetek-
t6l kiolvashatd jellege (ami o6nmagaban csak durva idémeghata-
rozast tesz lehetbévé), masrészt a finom valtozasok sorozata-
nak jellege (amely viszont, szerencsés esetben, 1igen finom
korrelacidot 1is megenged).

Egyik ilyen jelenségen alapulé, ma mar bevett és rutin-
szerli, soOt kodifikalt médszer a magnetosztratigrafia. Ennek
alapja a foldi magneses tér jellegeinek i1d6ébeli valtozasa, be-
leértve a magneses szuszceptibilitas valtozdsat és a természe-
tes remanens magnesezettség intenzitasanak as iranyanak meg-
valtozasato Errd6l részletesebben nem kivanok szolni, hiszen
ez kozismert, hazankban is alkalmazott médszer. Csupan annyit
érdemes talan megemliteni, hogy ez esetben sem csupan abbodl
lehet kiindulni, hogy a normal és reverz iranyok hogyan val-
takoznak. hanem itt is vannak a nagyobb kronosztratigrafiai
egyséegre jellemz6 egyéb sajatsagok, fFfelhasznalhat6é tovabba a
pélusvandorlasi gorbe (persze mindez bizonytalansagokkal ter-
helve) as ehhez jon az atcsapasok, egyes perioddusokban finom
korrelaciodra is alkalmas sorozata.

Még egy kérdésre szeretném a figyelmet felhivni: a mag-
netosztratigrafiai irodalomban elterjedt "event” fogalom té-
ves hasznalatara., Tudniillik ezen tartamot értenek (két atcsa-
pas kozti tartamot), amit a Nemzetkdzi Rétegtani Bizottsag
helyes &allasfoglalasa szerint egyértelmien a zoéna fogalom fed.
igy a magnetosztratigrafidban polaritasi zoénakrol kell beszél-



ni. Maga az &atcsapas pedig szinteket jelolhet ki (felszin,
illetve igen vékony réteq),

A trendekre rakédé finom valtozasokra alapozzadk az un,
kemosztratigrafiat,, A tengeri uledékek, a helyi hatasok mel-
lett, magukba rejtik a globalis hatasok nyomait is (eusztati-
kus tengerszint ingadozas, kiimavaltozas), és ha az egyes, az
Uledékképzbdésre jellemz6, f6 elem mennyiségi, vagy izotop
Osszetételi gorbéket megtisztitjuk a helyi hatadsok okozta
MzajM-tolj akkor jo finom — korreldciodos eszkdzhdz juthatunk,
(ARTHUR 1979; BJSRGER és VINCFINT 1981.)

Az emlitett szerz6k szerint példaul az chéni neogén
uledékekben a karbonat ciklicitads, tovabba a :80 és l%G izo-
tép fluktuacio finom korrelacid céljara felhasznilhato, és
mindketté az eusztatikus tengerszint valtozasokkal és a klima-
valtozasokkal korreldl (1,2,4, é&bra), A végsékig leegyszer(-
sitve az igen bonyolult kérdést, azt mondhatjuk, hogy a magas
vizszintl periddusokban a CaCO™ jelent 6s resze a selfeken va-
lik ki, és ezzel a pelagikus GaCG" szedimentacid csokken, ku-
I6n6sen ha az hémérsékletemelkedasi peridédushoz kapcsolodik,
ami a jégsapkas modellek esetében logikus. Lényegében ugyanez
hat a O és 'JG izotop megoszlasra, amely szintén flgg attol,
hogy a selfen a meleg vizben kivalé CaCO™ mennyisége hogyan
tolja el a mélytengeri UuUledékedben az izotép aranyt. Az oxigén
izotop Osszetételt els6sorban a klimaviszonyok befolyéasoljak,
kilénosen a hémérsékletvaltozas, de a csapadék mennyisége is
szerepet Jatszik, A szén izotop aradny a szerves produktivitas
jelzbje, A nannoplanKEpn produkcid (fitoplan%ton fotészinté-
zis) csoOkkenése a £ /G értéket negativ iranyban tolja el
(8,9= abra),

Hasonldéan érdekes fluktuaciot figyeltek meg a bicgén
szilikatos uledékek foldtorténeti elterjedésének esetében is
(STHINBHRG 1981, lasd 5= abra), A kérdés az, hogy milyen je-
lenség all a radiolaritok bizonyos foldtorténeti periddusok-
ban valdé igen jelentdés elterjedése mogott? Vizmélységi val-
tozasok, tektonikai események, vagy esetleg a globalis szili-
kat-haztartas valtozéasai?



Kétségtelen, hogy a szilikat-dusulasi perioddusokban a
sekélytengeri kornyezetekben is észlelhetd biogan szilikat-
felhalmozédas. s ez a jelenség globalis jellegét erdésiti meg,

A tengervizbe keruld szilikadt mennyiségét elsOsorban a
mallas jellegét befolyasold klimatikus tényez6k és a kozép-
6ceani hatsagokon folyé magmas mikodés hatarozza meg, Ezek
globalis hatétényez6k lehetnek, de adott helyen a konkrét
helyzetet természetesen helyi tényez6k is befolyasoljak (a
medence zartsaga, mélysége stb.), ezek a hatast elnyomhatjak,
illetve felerdsithetik, de megvan az esélye annak, hogy a glo-
balis hatast a maszkirozé helyi tényez6kdn at is nyomozni le-
het.

Nagyon érdekesek a kozelmultban kimutatott foldtorténe-
ti jelenségek az un, oxigénhianyos (ancxikus) 'események', a-
melyeket a szerves C-tartalom extrém dusulasa jelez, ElsGsor-
ban a jura, a kréta és az eocén rétegsorok egyes szakaszain
észleltek ilyen dusulasokat ugy a mélytengeri, mint a self és
epik:~ntinentalis tengerekben (JENKYNS 1980, ARTHUR és JENKYNS
"081. - 1, abra). Ezek az un, "eventek' nem igazan gyors fold-
torténeti események, hanem iInkdbb sajatos szedimentacids pe-
riédusok, amelyeken belul kb, 10 000 éves periodicitas jelent-
kezik (SCHLAGER et,al 1982), A legismertebb ezek kozul az
apti-albai és a cenoman-szenon hatar kozelében észlelt alta-
lanos szerves C-dusulds. SCHLAGER et,al (1982) szerint ezek
az oxigénhianycs szakaszok is a tengerszint valtozasokkal
(transzgressziv periodusok) korrelalnak. (Természetesen a he-
lyi tényez6k felerfsité - tompitd hatdsaval ez esetben is sza-
molni kell.) Megemlitem, hogy ez a kérdés a szénhidrogén kuta-
tas szempontjabdél sem jelentéktelen!

A példak tovabbi sorolasa helyett térjunk at a korrela-
cidos szempontbol nagyobb jelent6ségl jelenségcsoportra, a fold-
tani értelemben gyors, illetve pillanatszeru valtozasokra, fo-
lyamatokra. Ezek egy része a trendszeril-ciklusos folyamatok
egy-egy felgyorsult része, szakasza.

A gyors valtozasok maradandé nyomai korrelacidra alkal-
mas vezarszintek - markerek lehetnek. A bicsztratigrafiai



szintek mellett hagyomanyosnak tekintheté a tufaszintek re-
gionalis - helyi korrelaciora torténd alkalmazdsa, tovabba a
magnetosztratigrafia atcsapasi szintjei, amelyek— mintegy
5000 éven belul — elvileg - globalisan izokronnak tekinthe-
t6ék. A gyakorlatban természetesen szamos nehézség bonyolitja
a korrelaciot.

A fentieken kiviul kat olyan jelenségcsoport van, ame-
lyek fontossagat mar a lassu nagy trendek, illetve rovid pe-
riddusa kis valtozasoknal is emlitettink, de ha foldtanilag
jelent6s és gyors a hatasuk — globalis geoldgiai esemény-
jellegiuk is lehet: ezek a klimavaltozasok as az izosztatikus
vizszintvalt ozasok.

A kltmavaltozasok gyors folyamatként kozismerten a sza-
razfoldi, a tavi &s a sekélytengeri faciesterfieteken érezte-
tik hatasukat, de a vizfelszin kozelében el6 mikroplankton
mennyisége, illetve vazuk 0 és C izotop Osszetétele a nyilt-
tengeri régidkban is szinte azonnal reagal a klimavaltozas-
ra. llyen éles klimavaltozast regisztraltak példaul a kréta
- tercier hatéarnal.

Az eusztatikus tengerszint valtozdsok hatasa szintén
régéta ismert a self régidban képzédott uledékekre. Azek
egy része — pl0 a jégsapkak olvadasa soran a quarterben l1ét-
rejott valtozasok — foldtani értelemben gyorsnak tekinthe-
ték. Tobbé-kevésbé ismertek a mezozoikum végétél a nagyobb
eusztatikus tengerszintvéltozasok is (VAIL et.al. 1978. -
1,2,5. &bra). Azek sebessége pontosabban nem ismert, de va-
I6szinlileg a jégkcrszakiaknal lassabb lefolyasuak voltak.

Tovabbi fontos kérdés, hegy a mélytengeri szedimenta-
cidban hogyan tukr6z6édnek ezek a valtozasok, megvéltozik-e
és milyen médon a mélytengeri cirkulaci6é, as ez hogyan rog-
zul az uUledékben. Mindenesetre tobb biztatd jel arra mutat,
hogy a mélytengeri uledékben is foghatdk lesznek a jelent6-
sebb tengerszint valtozéasok.

Vannak a foldtorténetben valéban pillanatszeru esemé-
nyek 1is, amelyek azonban altalaban nem globalisak, legfeljebb
regionalisak, de ilyen keretek kozétt a korrelaciéban haszne-

sithatok.
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A self teriuleteken példaul egy-egy vihar (hurrikan),
szok6ar hatasa dontd lehet* A recens analdgidk alapjan a
4- 5 éves periodicitassal pusztitdé viharok a selfeken tobb-
szaz kilométeres korzetben tiukrozédnek az uledékképzadésben.
A zatonyokat a viharok romboljadk le, a hattérre a normalis-
nal durvabb, vagy felszakitott - cementalt uUledék rakddik,
az arapaly feletti Ovben pedig csakis ekkor megy végbe Ulle-
déklerakdédas * A viharuledékeket a selfkarbonatok finomréteg-
tani tagolasara manapsag elég elterjedten felhasznaljak*

A tengeralatti lejték kozelében az Uledékcsuszas pil-
lanatszeru uulédékképzédési jelenség, amely egyes esetekben
szintén helyi korreléacidéra alkalmazhaté*

Az emlitett folyamatok, olyan sajatos rétegeket, szin-
teket* valtozasi sorokat produkalnak* amelyek szerencsés
esetben alkalmasak lehetnek i1d6korrelaciés feladatok megolda-
sara, vagy segitséget adhatnak ahhoz, I1ényegében anélkul is,
hogy értenénk a folyamatok lényegét, esetleg kolcsdonhatasait*
Ezzel szemben jelenleg olyan iranyzat van kifejl6dében, a-
mely a jelentds foldtorténeti valtozasok, jelenségek minél
pontosabb megismerésére iranyul, és ennek alapjan, az esemé-
nyek kulonbozéképpen megnyilvanulé, komplex hatasat igyek-
szik idb6korrelacios célra felhasznalni* Ez az esemény-réteg-
tan lényege*

A fanerozdéikum taladn legnagyobb hatasu foldtorténeti
eseménye a mezozodikum-koinozoikum hataran zajlott le, de min-
denesetre ez az, amelynek kutatasa ma a leginkdbb az érdek-
16dés kozéppontjaban van.

A rétegtan kezdetei O6ta tudjuk, hogy a Ffaundban milyen
mélyrehatd valtozas ment végbe e hatarnal, illetve éppen a
valtozasok felismerése vezetett oda, hogy a foldtorténeti
k6zépkor és Ujkor hatarat e szintnél vonjuk meg* Szamtalan
hipotézis sziuletett a kihalasok magyaréazatara, bar az sem
volt bizonyos, hogy a kihalasok valdéban egyidbében mentek-e
végbe,,

A koézelmultban azonban a faunavalt ozdson tul szamos
egyeb tény 1is ismeretes lett, amely uj idedkat vetett fel.



Ha sikerilne megfejteni a valtozasok okat, akkor lenne esély
a hatar megvonasara azokban a kézetekben 1is, amelyekben a
faunavaltozas nem mutatkozhat megO

A hataresemény részletes vizsgalatara iranyuld progra-
mok a szerves életben végbement valtozasokrol is uj, minden
eddiginél részletesebb adatokat szolgaltattak. Nagyon lIénye-
ges, hogy ezekhez a vizsgalatokhoz igyekeztek a lehetd leg-
teljesebb szarazfoldi és oOceani szelvényeket kivalasztani,
amelyeket a hatar kozelében centiméteres részletességgel ta-
nulmanyoztak,

A Daniaban ismert klasszikus irokréta rétegsorok eseté-
ben (SURLYK és JOHANSEN 1982) nagyon érdekes, hogy az erdésen
specializalédott aprotermetu alakokbdél allé Brachiopoda-fauna
fajainak kb, 75%-a pontosan a hatarnal eltlnik &s csupan né-
hany, kevésbé specializalt alak megy &t a hataron, amelybdl
azutan a daniai emeletben hasonl6 faciesben ismét speciali-
zalt, de eltér6 fauna alakul Ki.

Lényegében hasonldé a helyzet a plankton Eoraminifera
faunaval 1is. A legteljesebbnek tartott szelvényekben (@ spa-
nyolorszagi Caravaca és a Tunéziai Kef melletti szelvények)
a gazdag maastrichti plankton Eoraminifera faunab6l csupan’a
legkevésbé specializaldodott Gumbelitria cretacea megy at a
néhany mm-es agyagréteggel jJelzett hataron, és ebbdl a daniai
fauna kb. 20 cm-el a hatar folott kezd kifejlédni (SMIT J.
1982. - 6,7- abra).

Valoészinldleg a nannoplankton flora is hasonlé tomeges
kipusztulast szenvedett a hatarnal, de itt a pontos értéke-
lIést gatolja a nannoplankton &thalmozédasanak lehetfsége. Az
kétségtelenul latszik, hogy voltak a maastrichtibdl atmend
"tuléls" alakok (PERCH-NIELSSN 1982).

Az Ujabb vizsgalatok szerint nemcsak a fauna, de a sza-
razfoldi flora is lényegesen megvaltozott (KRASSILOV 1979) a
hatar kozelében, vagy éppen a hataron.

Fontosnak latszik az a megfigyelés is, hogy az oOceani
uledékekben altalanosan keményfelszin vagy vékony agyagréteg
van a hatarnal, a szedimentacids sebesség, ill, az Uledékek
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CaCO™ tartalma drasztikusan lecsokken a peléagikus Uledékkép-
z6dési kornyezetekben. Negativ szén izotdop anomalia észlel-
het6 (McKENZIE et.alo 1982. - 8,9. abra).

A legujabb vizsgalatok szerint a vilag szamos szelvé-
nyében iridium, osmiurc as egyeb nyomelem dusulasok ismertek a
hataron (HSU 1981).

A fenti adatok alapjan kétségtelen, hogy a CaCO™ kom-
penzacidos szint a hatarnal extram modon megemelkedett,

WORSLEY (1974. - 3° abra) szerint a fctikus ovig. (A kompen-

zacios szint emelkedése éz esetben nem a viz cldéképességének
valtozasara, hanem a karbonat-produkcidé drasztikus lecsdkke-

nésare vezethetd vissza.)

Az i1zotOpos és egyeb adatok szerint a hémérséklet, a-
mely a maastrichti vége felé elég erdteljesen lecsokkent, a
hatarnal hirtelen 3- 10 °C-kal megemelkedett.

A mezozoikum as a kainozdéikum hataran észlelt valtozasok,
anomaliak feltehetben koz6s oka még tavolrdél sem egyértelmd
Ha az iridium-osmium anomaliat még sokkal tobb ponton bizonyit-
jak, akkor a HSU (1980) altal felvetett extraterresztrikus hi-
potézist komolyan kell venni. Ez esetben kozmikus objektummal
val6é Utkozés (természeti katasztrofa) kovetkezett volna be,
amelynek soran az er6s felmelegedés vezetett volna a szaraz-
foldi kihalasra, és cianidos mérgezés okozta volna a tengeri
lények szelektiv kipusztulasat (McKENZIE et.al. 1982). A foldi
okok kozt az 6ceani aramlasi modell drasztikus megvaltozasa a
manapsag uralkodo elképzelés (pl. ROMEIN 1982. - 10. &bra).

Ez utdébbi esetben azonban a hatasok mar idében jelentésen*®
csusznak, és igy a kulonb6z6é hatarkozeli jelenségeket mar nem
szabadna szinkronnak feltételezni.

A fenti példa jol megvilagitja, hogy a foldtorténeti ese-
mény jellegének, okanak kideritése lehet az esemény rétegtan
alapja és kulcsa. Az elmult években szadmos nemzetkdzi program
igyekszik kideriteni egyes foldtorténeti hatarok jellegét.

IGCP vagy egyéb nemzetkoézi program foglalkozik a fane-
rozéikum kezdetén, a prekambrium-kambrium hataran lejatszdédott
események vizsgalataval, a perm-tridsz hatarral, a kozépsé
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triasz anisusi-ladini hatar problémaval, ko6zéps6é kréta ese-
ményekkel, a krétavégi eseményekkel, az eccén-oligocén és a
paleogén-neogén hatarral, valamint a mio-pliccén hatar esemé-
nyekkel .,

Az mar az eddigi eredmények alapjan is latszik, hogy
ezek a hatarok kulonb6z6 jellegliek, igy nyilvanvaldéan a val-
tozasokat kivalto jelenségek is kulonboz6éek lehettek. Ezt az
egységhatarck korrelaciéjanadl nem szabad figyelmen Kiviul hagy-
nio

Nagyon valdszini, hogy ezek a célra iranyitott behato
vizsgalatok el fogjak segiteni a foldtorténeti események is-
meretének alapjan alldé esemény-rétegtan fejlédését, amely per-
sze nem lesz csodaszer, csapén egy lépés a kronosztratigrafiai
problémak még sokoldalubb megkdzelitése felé*

Nem az varhaté tehat, hogy az un, Mnem hagyomanyos"™ ré-
tegtani modszerek kiszoritjdk a biosztratigrafiat, hanem az,
hogy 0tvoz6dni fognak a modszerek egy komplex rétegtani érté-
kelésben, és a rétegtan, szedimentoldgia, geokémia tovabb iIn-
tegralodik, ami mindegyik tudomanyagra termékenyitéleg hathatd
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Abra szévegek

Az o6ceani medencék fiatalabb mezozéos rétegsoraibdl szar-

mazé adatok alapjan szerkesztett relativ tengerszint-val-

tozasi, cT valtozasi gorbék,, az oxigénhianyos és a

foszfat felhalmczddasi szakaszok feltuntetésével (ARTHUR

és JERKYNS 1981. nyoman )»

1o Emeletek, 2. relativ "tengerszintb 3° oxigénhianycs sza-
kaszok, 4o pelagikus C izotdép, 5° foszfat dusuléasok.

A kainozoos mélytengeri uUledékek vizsgalata alapjan szer-
kesztett tengerszintvaltozasi gorbe, tovabba a szerves

szén3 karbonat- és bicgan kcvailedék, valamint foszfat fel
halmozédasanak valtozasai (ARTHUR és JENKYNS 1981. nyoman)

l,, kor, 2, relativ tengerszintb 3° szerves szén felhalmozé
- 7 7 - kd kd a’_

dasi sebesség, 4» Ca00 felhalmczodasi sebesseg es o a

pelagikus karbonatban, 5° biogén kovaililledék felhalmozddas!

sebesség, 60 foszfat gyakorisag, 7= globalis klimavaltozas

A karbonat kompenzacios mélység valtozasai a kréta végétol
IHAY 19700 nyoméan)(szaggat ott vonal) - a plankton fcrami-
nifera vazak felhalmozédadsanak als6é hatara; folyamatos vo-
nal a ccccolithok felhalmozdédasanak alsé hatara*

Oceani kainozoos rétegsor plankton és bentosz Fcraminife-
rdin végzett oxigén izotdpos vizsgalatok eredményei
(BOERSMA, A* - SHACKLEDON, No 1977° nyoman).

A Tfanerozdéikum relativ tengerszintvaltczasai (VAIL etaal
1978= nyomadn) és a biogén kova felhalmozodas! szakaszok

(STEINBERG Mo 1981 * nyoman).

A 60 milli6é évvel ezelétti kontinens-6cean eloszlasi hely-
zet és a legteljesebbnek tartott kréta-tercier hatarszel-

vények (SMIT Jc 9820 nyoman).

A tunéziai Kef kréta-tercier hatarszelvény biosztratigra-
fiailag fontos plankton Fcraminiférai és a paleomagneses
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skala (SMIT J. 1982, nyoman).

Foraminiférak: 1. Globotrucana/Rugoglobigerina spp.,

2, Heterohelix/Pseudotextularia spp., 3° Globotrunca-
nella monmouthensis, 4. Guembelitria cretacea, 5* Globi-
gerina minutula, 6. Globlgerina fringa, 7° Globigerina
eugubina, 8, Foglobigerina spp., 9 Chilogaembelina spp.

80 Kréta-tercier hatarszelvények szén izotépos vizsgalatanak
eredményei, és a “biosztratigrafiai hatéarok.

9 Az "

fi1ai

Ein Mor" szelvény (D lzrael) lito- &s biosztratigra-
tagolasa 4&s a C izotopos vizsgalat eredménye (MAGARITZ

et.al. 1982, nyoman).

0o A tunéziai Kef hatar-szelvényének biosztratigrafiai ada-

tai

€s az oxigén as szén izotopos vizsgalat eredményei

(ROMAIN 1982. nyoman).
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