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OSLENYTANT VITAK(Discussiones Palaeontclcgicae),y0,Bp,1985,pp, 3~30,

AZ EGYIDEJU GEOLOGIAI ESEMENYEKEN ALAPULO RETEGTAN
(""EVENT SZTRATIGRAFIA'™) HELYZETE ES PERSPEKTIVAI

Haas Janos

Az elmult évek foldtani irodalmdban, a kongresszuso-
kon ¢ konferenciakon egyre-masra jelentkeznek a foldtorténeti
eseményekkel ,angol kifejezéssel "event'-ekkel foglalkoz6 cik-
kek. el6adasok; kétségkivil tudomanyos divatta valt e fogalom
haszndlata, A divat tualzasai mogott azonban értékes tartalom
fedezhetd fel, uj latasmoéd van kialakuldban, amellyel a réteg-
tan eszkoztara is gazdagodhat. Sajnos, mint sok mas foldtani
szakkifejezés, az "event" fogalom sincs pontosan meghataroz-
va, és sokan, sokféle értelemben hasznaljak.

A fentiek miatt véltem szikségesnek, hegy az irodalom
alapjan attekintést adjak a geologiai események fogalmarol,
tanulmanyozasuk helyzetér6l és a rétegtani alkalmazas lehet6-
ségeirdl.

Foldtorténeti eseményen a hirtelen fellépb, gyors le-
folyasu, nagy jelentfségl foldtorténeti valtozasokat ertjik.
Ezeket a valtozasokat a Foldet ér6 kiulsé és a Fold belsejé-
ben fellépd belsdé tényez6k széles skaldja okozhatja.

E tényez6k hatasa altalaban komplex, egy-egy kornyezeti
paraméter megvaltozasa felborithatja a fennallé kornyezeti
egyensulyt. Egyes esetekben a hatas megszilnése utan visszaall
az eredeti egyensuly, maskor maradand6é valtozas all bes &s
ujfajta egyensuly jon létre.

A foldtorténeti esemény egyik altalanos esete, amikor
egy vagy tobb kérnyezeti paraméter trendszerlien valtozik,
majd egy kiUszobérték elérése utan — a kornyezeti rendszer
egyensulyanak felbomlasaval — a rendszerben éles torés all be.



A foldtorténeti esemény — gyors valtozas — kapcsolod-
hat ciklusos folyamatokhoz is,, Ez esetben a kérnyezeti egyen-
suly torvényszerlen valtozik, illetve bomlik meg, hirtelen és
torvényszeriden all ismét vissza. Az esemény Iitt iIs az egyen-
sulyielbomlas5 igy a folyamatos valtozasokat mutatd ciklusok
esetében nem beszélhetink a fenti meghatarozas szerinti fold-
torténeti eseményrol.

A foldtorténeti esemény kialakulasanak masik lehet6sé-
ge az epizodikus hatasokban rejlik. Ezen belil is tobb eset
lehetséges. El6fordulhat, hogy az epizodikus folyamat lerom-
bolja a korabbi egyensulyt (katasztréfa jelenség) és alapve-
téen uj feltételeket teremt, vagy csupan nyomot hagy, de nem
valtoztatja meg lényegesen a fejlddési trendet.

A fenti folyamatok, jelenségek Kkis méretekben éppugy
végbemehetnek, mint akar globalisan; igy helyi, regionalis és
globalis foldtorténeti eseményekrél egyarant beszélhetink.

Az "esemény" fogalom absztrakt elemzése utan nézzik meg,
hogy mi a foldtorténeti események rétegtani korreldciodra valo
felhasznalasanak elvi hattere!

Ez a kérdés szorosan kapcsolddik a geoldgia olyan klasz-
szikus problémaihoz, mint a katasztrofizmus, az aktualizmus
vagy a diasztrcfizmus. Kétségtelen, hogy a tektonika és az
6ceani szedimentoldgia elmult évtizedbeli hallatlan fejlédése.,-
e régi, talan mar tobbszor lezartnak hitt, de nagyon lIényeges
kérdéseket rejtdé problémak Ujra atgondolasat, Uujraértékelését
koveteli meg.

A klasszikus katasztrofizmust — amely az &smaradvanyok
és kézetek feltind foldtorténeti valtozasanak alapvetd okat a
vilagméretld kataklizmakban latta — az evolucionizmus tudoma-
nyos megalapozottsaga, vilagos logikija teljesen hattérbe szo-
ritotta és tudomanytalannak kialtotta ki, minthogy akkori for-
majaban az is volt.

A nagy foldtorténeti periodusok kbézeteinek és Gsmarad-
vany egyutteseinek nagyfoku kulonbboz6sége, és az a tény, hogy
egyes Toldtorténeti periddusok hatara behatd tanulmanyozéas
utan is meglepben élesnek latszik, mégis arra utal, hogy a



foldtorténeti kataklizmak lehetésége nem teljesen l1égb6lka-
pottj as nem tulajdonithatdé csupan a kezdetleges megfigye-
Iési médszereknek, Természetesen ma nem tulvildgi, legfeljebb
kozmikus hatasokkal szamolnak a katasztro6fak okanak keresésé-
rel,,

EmITthetnénk a diasztrcfizmus tudomanytorténeti példa-
jat is, aminek kritikai elemzését BALDI Tamas (1982) adta
meg a kozelmultban, A diasztrofizmus ideaja is valos megfi-
gyeléseken alapulj és ma, az eusztatikus tengerszintvaltcza-
sek kapcsan ezek a megfigyelések is mas? uj megvilagitast
nyernek, és egyes esetekben valéban alkalmazhaték kronc—kcr-
relacios célra,

Még Osszetettebb az aktualizmus (uniformitarianizmus)
— probléma és egyben kulcsfontossagu az esemanyvizsgalé szem-
Iélet kialakulasa szempontjab6ol. Ha ugyanis a jelen hu képe
(legalabbis az élettelen természeti kornyezetet illetéen) a
maltnak, ha az Uledékképzédési korulmények legalabbis a fane-
rozoikumban nem valtoztak lIényegesen, akkrr szdéba se johet a
Iényeges valtozasokon, egyensuly-felbomlasokon alapuld ese-
many-rétegtan, legfeljebb az egyszeri nyomot hagydé (marker)
jelenségek értelmezhetdk.

Erdekes szerepe volt az aktualizmussal kapcsolatos
szemléletalakulasban a lemeztektonikai-mobilista szemlélet
létrejottének, A lemeztektonika eldtt, az Oceanok stabilita-
sanak szemléletében, a szarazfoldon ismert, és az akkor még
korlatozottan, de mar meglévé Ocean-szedimentoldgiail ismere-
tek alapjan, az o6ceéanival rokonnak tekinthetd§ uUledékek kelet-
kezését csak a kornyezeti feltételeknek a maitol valdé alap-
vetd kulonb6z6ségével lehetett megmagyarazni,

A lemeztektonika azutan hirtelen kiszélesitette az ér-
telmezési lehetbségeket, és az akkori oOcean-szedimentoldgia
eredményeinek meglehetfsen szigoru aktualisztikus analogiza-
lasaval minden problematikus kérdés egyszerre megoldottnak
latszott — az aktualizmus nagy felviragzasanak lehettink ta-
nai, Jobban belegondolva azonban, a mobilizmus eleve megkér-
déjelezi a merev aktualisztikus megkdzelités jogossagat, Bl-



méletiieg is lehetetlen az, hogy mikozben a foldkéreg egé-
sze tObbszor atrendezédik,, uj o6ceanok nyilnak, aminek kovet-
keztében a teljes aramlasi modell alapvetéen megvaltozik; a
szedimentacids viszonyok ne valtozzanak meg gyokeresen.

Az elmult évtizedben els6sorban a Mélytengeri Farasi
Program (DSDP) kutatasai soran hatalmas tomegld ismeret gyllt
Ossze a tengeri Uledékképzbdési kornyezet l1ényeges Foldtor-
téneti valtozéasairol. Adatok vannak a viz kemizmusanak jelen-
t6s valtozasaira; szilikdt, foszfat dusulési, O6ceani evapcrit
akkumulaciodss oxigénhianycs (ancxikus) i1d6szakok ismertek, az
aramlasi modell valtozasai kovetkeztében a krétatdol szélslsé-
gesen valtozé volt a CaCO™ kompenzacidés szintje, és a jura-
kréta planktonrobbanas el6tt az egész o6ceani CaCO™ haztartas
a maitél teljesen eltérdé volt, csakugy, mint a tengerviz hé-
mérsékleti viszonyai-. Ismertek a klimavaltozasok, az eljege-
sedések és ezek hatadsa a tengerszintre, tovabba az O6ceankép-
z6dés, O6ceankozépi hatsag kialakulas eusztatikus hatasai stb.
(1,2,3?5° &bra).

Teljesen yilvanvalé ezek alapjan, hegy a mai és az
egykori kornyezeti és genetikai viszonyok azonossagarol nem
beszélhetink (jollehet gondos kutatdssal sokszor taldlhaté a
foldfelszinen olyan recens analdg terilet, amely tobbé-kevés-
bé alkalmas az egykori viszonyok megkozelitésére, és igy az
aktualizmus médszere kelld korultekintéssel a foldtorténeti
rekonstrukcidénak ma is potolhatatlan eszkozt ad).

Kétségtelen, hogy a foldi szervetlen kornyezetnek is
sajatos, egyedi fejlédése, és jellegzetes allomasai vannak.
Léteznek karakterisztikus és a k6zetekben nyomot hagyé valto-
zasok, amelyek bizonyos idépontokhoz, id&tartamokhoz kapcsol-
hatok. Ez adja meg az elvi lehetfségét azoknak a jelenleg
kialakuloban 1év6é ('nem hagyomanyos”) rétegtani moédszerek-
nek, amelyekr6l a tovabbiakban sz6 lesz, és amelyek egyik
valtozata, 1illetve bizonyos mértékig Osszefoglalé fogalma az
esemény (event) sztratigrafia.

El6re kell bocsatanom, hogy a '"‘nem hagyomanyos' réteg-
tani médszerek nem he.T,yettesitik a klasszikus, uralkodoéan



bicsztratigrafiai alapu korrelacidot, hanem Kkiegészithetik,
illetve olyan képz6dményekre 1is kiterjesztik a rétegtani be-
sorolast, amely valamilyen ok miatt bicsztratigrafiailag nem
tagolhat

Vizsgaljuk meg ezek utan, hegy melyek azok a konkrét
jelenségek, valtozasok, amelyek alkalmasak, illetve alkalma-
sak lehetnek krenosztratigrafiai korrelaciora!

Az ilyen geoldgiai jelenségek egyik csoportja az, amely
nagyobb trendekre, illetve az ezeket kisér6 ciklusos valtoza-
sira alapozotto A korrelacidé alapja ez esetben a kézetképz6-
dési. korulményeknek (Ffizikai, kémiai, bioldgiai, szedimento-
Lcgiai stbo) egy-egy nagyobb peridédusra jellemz6, a kézetek-
t6l kiolvashatd jellege (ami o6nmagaban csak durva idémeghata-
rozast tesz lehetbévé), masrészt a finom valtozasok sorozata-
nak jellege (amely viszont, szerencsés esetben, 1igen finom
korrelacidot 1is megenged).

Egyik ilyen jelenségen alapulé, ma mar bevett és rutin-
szerli, soOt kodifikalt médszer a magnetosztratigrafia. Ennek
alapja a foldi magneses tér jellegeinek i1d6ébeli valtozasa, be-
leértve a magneses szuszceptibilitas valtozdsat és a természe-
tes remanens magnesezettség intenzitasanak as iranyanak meg-
valtozasato Errd6l részletesebben nem kivanok szolni, hiszen
ez kozismert, hazankban is alkalmazott médszer. Csupan annyit
érdemes talan megemliteni, hogy ez esetben sem csupan abbodl
lehet kiindulni, hogy a normal és reverz iranyok hogyan val-
takoznak. hanem itt is vannak a nagyobb kronosztratigrafiai
egyséegre jellemz6 egyéb sajatsagok, fFfelhasznalhat6é tovabba a
pélusvandorlasi gorbe (persze mindez bizonytalansagokkal ter-
helve) as ehhez jon az atcsapasok, egyes perioddusokban finom
korrelaciodra is alkalmas sorozata.

Még egy kérdésre szeretném a figyelmet felhivni: a mag-
netosztratigrafiai irodalomban elterjedt "event” fogalom té-
ves hasznalatara., Tudniillik ezen tartamot értenek (két atcsa-
pas kozti tartamot), amit a Nemzetkdzi Rétegtani Bizottsag
helyes &allasfoglalasa szerint egyértelmien a zoéna fogalom fed.
igy a magnetosztratigrafidban polaritasi zoénakrol kell beszél-



ni. Maga az &atcsapas pedig szinteket jelolhet ki (felszin,
illetve igen vékony réteq),

A trendekre rakédé finom valtozasokra alapozzadk az un,
kemosztratigrafiat,, A tengeri uledékek, a helyi hatasok mel-
lett, magukba rejtik a globalis hatasok nyomait is (eusztati-
kus tengerszint ingadozas, kiimavaltozas), és ha az egyes, az
Uledékképzbdésre jellemz6, f6 elem mennyiségi, vagy izotop
Osszetételi gorbéket megtisztitjuk a helyi hatadsok okozta
MzajM-tolj akkor jo finom — korreldciodos eszkdzhdz juthatunk,
(ARTHUR 1979; BJSRGER és VINCFINT 1981.)

Az emlitett szerz6k szerint példaul az chéni neogén
uledékekben a karbonat ciklicitads, tovabba a :80 és l%G izo-
tép fluktuacio finom korrelacid céljara felhasznilhato, és
mindketté az eusztatikus tengerszint valtozasokkal és a klima-
valtozasokkal korreldl (1,2,4, é&bra), A végsékig leegyszer(-
sitve az igen bonyolult kérdést, azt mondhatjuk, hogy a magas
vizszintl periddusokban a CaCO™ jelent 6s resze a selfeken va-
lik ki, és ezzel a pelagikus GaCG" szedimentacid csokken, ku-
I6n6sen ha az hémérsékletemelkedasi peridédushoz kapcsolodik,
ami a jégsapkas modellek esetében logikus. Lényegében ugyanez
hat a O és 'JG izotop megoszlasra, amely szintén flgg attol,
hogy a selfen a meleg vizben kivalé CaCO™ mennyisége hogyan
tolja el a mélytengeri UuUledékedben az izotép aranyt. Az oxigén
izotop Osszetételt els6sorban a klimaviszonyok befolyéasoljak,
kilénosen a hémérsékletvaltozas, de a csapadék mennyisége is
szerepet Jatszik, A szén izotop aradny a szerves produktivitas
jelzbje, A nannoplanKEpn produkcid (fitoplan%ton fotészinté-
zis) csoOkkenése a £ /G értéket negativ iranyban tolja el
(8,9= abra),

Hasonldéan érdekes fluktuaciot figyeltek meg a bicgén
szilikatos uledékek foldtorténeti elterjedésének esetében is
(STHINBHRG 1981, lasd 5= abra), A kérdés az, hogy milyen je-
lenség all a radiolaritok bizonyos foldtorténeti periddusok-
ban valdé igen jelentdés elterjedése mogott? Vizmélységi val-
tozasok, tektonikai események, vagy esetleg a globalis szili-
kat-haztartas valtozéasai?



Kétségtelen, hogy a szilikat-dusulasi perioddusokban a
sekélytengeri kornyezetekben is észlelhetd biogan szilikat-
felhalmozédas. s ez a jelenség globalis jellegét erdésiti meg,

A tengervizbe keruld szilikadt mennyiségét elsOsorban a
mallas jellegét befolyasold klimatikus tényez6k és a kozép-
6ceani hatsagokon folyé magmas mikodés hatarozza meg, Ezek
globalis hatétényez6k lehetnek, de adott helyen a konkrét
helyzetet természetesen helyi tényez6k is befolyasoljak (a
medence zartsaga, mélysége stb.), ezek a hatast elnyomhatjak,
illetve felerdsithetik, de megvan az esélye annak, hogy a glo-
balis hatast a maszkirozé helyi tényez6kdn at is nyomozni le-
het.

Nagyon érdekesek a kozelmultban kimutatott foldtorténe-
ti jelenségek az un, oxigénhianyos (ancxikus) 'események', a-
melyeket a szerves C-tartalom extrém dusulasa jelez, ElsGsor-
ban a jura, a kréta és az eocén rétegsorok egyes szakaszain
észleltek ilyen dusulasokat ugy a mélytengeri, mint a self és
epik:~ntinentalis tengerekben (JENKYNS 1980, ARTHUR és JENKYNS
"081. - 1, abra). Ezek az un, "eventek' nem igazan gyors fold-
torténeti események, hanem iInkdbb sajatos szedimentacids pe-
riédusok, amelyeken belul kb, 10 000 éves periodicitas jelent-
kezik (SCHLAGER et,al 1982), A legismertebb ezek kozul az
apti-albai és a cenoman-szenon hatar kozelében észlelt alta-
lanos szerves C-dusulds. SCHLAGER et,al (1982) szerint ezek
az oxigénhianycs szakaszok is a tengerszint valtozasokkal
(transzgressziv periodusok) korrelalnak. (Természetesen a he-
lyi tényez6k felerfsité - tompitd hatdsaval ez esetben is sza-
molni kell.) Megemlitem, hogy ez a kérdés a szénhidrogén kuta-
tas szempontjabdél sem jelentéktelen!

A példak tovabbi sorolasa helyett térjunk at a korrela-
cidos szempontbol nagyobb jelent6ségl jelenségcsoportra, a fold-
tani értelemben gyors, illetve pillanatszeru valtozasokra, fo-
lyamatokra. Ezek egy része a trendszeril-ciklusos folyamatok
egy-egy felgyorsult része, szakasza.

A gyors valtozasok maradandé nyomai korrelacidra alkal-
mas vezarszintek - markerek lehetnek. A bicsztratigrafiai



szintek mellett hagyomanyosnak tekintheté a tufaszintek re-
gionalis - helyi korrelaciora torténd alkalmazdsa, tovabba a
magnetosztratigrafia atcsapasi szintjei, amelyek— mintegy
5000 éven belul — elvileg - globalisan izokronnak tekinthe-
t6ék. A gyakorlatban természetesen szamos nehézség bonyolitja
a korrelaciot.

A fentieken kiviul kat olyan jelenségcsoport van, ame-
lyek fontossagat mar a lassu nagy trendek, illetve rovid pe-
riddusa kis valtozasoknal is emlitettink, de ha foldtanilag
jelent6s és gyors a hatasuk — globalis geoldgiai esemény-
jellegiuk is lehet: ezek a klimavaltozasok as az izosztatikus
vizszintvalt ozasok.

A kltmavaltozasok gyors folyamatként kozismerten a sza-
razfoldi, a tavi &s a sekélytengeri faciesterfieteken érezte-
tik hatasukat, de a vizfelszin kozelében el6 mikroplankton
mennyisége, illetve vazuk 0 és C izotop Osszetétele a nyilt-
tengeri régidkban is szinte azonnal reagal a klimavaltozas-
ra. llyen éles klimavaltozast regisztraltak példaul a kréta
- tercier hatéarnal.

Az eusztatikus tengerszint valtozdsok hatasa szintén
régéta ismert a self régidban képzédott uledékekre. Azek
egy része — pl0 a jégsapkak olvadasa soran a quarterben l1ét-
rejott valtozasok — foldtani értelemben gyorsnak tekinthe-
ték. Tobbé-kevésbé ismertek a mezozoikum végétél a nagyobb
eusztatikus tengerszintvéltozasok is (VAIL et.al. 1978. -
1,2,5. &bra). Azek sebessége pontosabban nem ismert, de va-
I6szinlileg a jégkcrszakiaknal lassabb lefolyasuak voltak.

Tovabbi fontos kérdés, hegy a mélytengeri szedimenta-
cidban hogyan tukr6z6édnek ezek a valtozasok, megvéltozik-e
és milyen médon a mélytengeri cirkulaci6é, as ez hogyan rog-
zul az uUledékben. Mindenesetre tobb biztatd jel arra mutat,
hogy a mélytengeri uledékben is foghatdk lesznek a jelent6-
sebb tengerszint valtozéasok.

Vannak a foldtorténetben valéban pillanatszeru esemé-
nyek 1is, amelyek azonban altalaban nem globalisak, legfeljebb
regionalisak, de ilyen keretek kozétt a korrelaciéban haszne-

sithatok.
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A self teriuleteken példaul egy-egy vihar (hurrikan),
szok6ar hatasa dontd lehet* A recens analdgidk alapjan a
4- 5 éves periodicitassal pusztitdé viharok a selfeken tobb-
szaz kilométeres korzetben tiukrozédnek az uledékképzadésben.
A zatonyokat a viharok romboljadk le, a hattérre a normalis-
nal durvabb, vagy felszakitott - cementalt uUledék rakddik,
az arapaly feletti Ovben pedig csakis ekkor megy végbe Ulle-
déklerakdédas * A viharuledékeket a selfkarbonatok finomréteg-
tani tagolasara manapsag elég elterjedten felhasznaljak*

A tengeralatti lejték kozelében az Uledékcsuszas pil-
lanatszeru uulédékképzédési jelenség, amely egyes esetekben
szintén helyi korreléacidéra alkalmazhaté*

Az emlitett folyamatok, olyan sajatos rétegeket, szin-
teket* valtozasi sorokat produkalnak* amelyek szerencsés
esetben alkalmasak lehetnek i1d6korrelaciés feladatok megolda-
sara, vagy segitséget adhatnak ahhoz, I1ényegében anélkul is,
hogy értenénk a folyamatok lényegét, esetleg kolcsdonhatasait*
Ezzel szemben jelenleg olyan iranyzat van kifejl6dében, a-
mely a jelentds foldtorténeti valtozasok, jelenségek minél
pontosabb megismerésére iranyul, és ennek alapjan, az esemé-
nyek kulonbozéképpen megnyilvanulé, komplex hatasat igyek-
szik idb6korrelacios célra felhasznalni* Ez az esemény-réteg-
tan lényege*

A fanerozdéikum taladn legnagyobb hatasu foldtorténeti
eseménye a mezozodikum-koinozoikum hataran zajlott le, de min-
denesetre ez az, amelynek kutatasa ma a leginkdbb az érdek-
16dés kozéppontjaban van.

A rétegtan kezdetei O6ta tudjuk, hogy a Ffaundban milyen
mélyrehatd valtozas ment végbe e hatarnal, illetve éppen a
valtozasok felismerése vezetett oda, hogy a foldtorténeti
k6zépkor és Ujkor hatarat e szintnél vonjuk meg* Szamtalan
hipotézis sziuletett a kihalasok magyaréazatara, bar az sem
volt bizonyos, hogy a kihalasok valdéban egyidbében mentek-e
végbe,,

A koézelmultban azonban a faunavalt ozdson tul szamos
egyeb tény 1is ismeretes lett, amely uj idedkat vetett fel.



Ha sikerilne megfejteni a valtozasok okat, akkor lenne esély
a hatar megvonasara azokban a kézetekben 1is, amelyekben a
faunavaltozas nem mutatkozhat megO

A hataresemény részletes vizsgalatara iranyuld progra-
mok a szerves életben végbement valtozasokrol is uj, minden
eddiginél részletesebb adatokat szolgaltattak. Nagyon lIénye-
ges, hogy ezekhez a vizsgalatokhoz igyekeztek a lehetd leg-
teljesebb szarazfoldi és oOceani szelvényeket kivalasztani,
amelyeket a hatar kozelében centiméteres részletességgel ta-
nulmanyoztak,

A Daniaban ismert klasszikus irokréta rétegsorok eseté-
ben (SURLYK és JOHANSEN 1982) nagyon érdekes, hogy az erdésen
specializalédott aprotermetu alakokbdél allé Brachiopoda-fauna
fajainak kb, 75%-a pontosan a hatarnal eltlnik &s csupan né-
hany, kevésbé specializalt alak megy &t a hataron, amelybdl
azutan a daniai emeletben hasonl6 faciesben ismét speciali-
zalt, de eltér6 fauna alakul Ki.

Lényegében hasonldé a helyzet a plankton Eoraminifera
faunaval 1is. A legteljesebbnek tartott szelvényekben (@ spa-
nyolorszagi Caravaca és a Tunéziai Kef melletti szelvények)
a gazdag maastrichti plankton Eoraminifera faunab6l csupan’a
legkevésbé specializaldodott Gumbelitria cretacea megy at a
néhany mm-es agyagréteggel jJelzett hataron, és ebbdl a daniai
fauna kb. 20 cm-el a hatar folott kezd kifejlédni (SMIT J.
1982. - 6,7- abra).

Valoészinldleg a nannoplankton flora is hasonlé tomeges
kipusztulast szenvedett a hatarnal, de itt a pontos értéke-
lIést gatolja a nannoplankton &thalmozédasanak lehetfsége. Az
kétségtelenul latszik, hogy voltak a maastrichtibdl atmend
"tuléls" alakok (PERCH-NIELSSN 1982).

Az Ujabb vizsgalatok szerint nemcsak a fauna, de a sza-
razfoldi flora is lényegesen megvaltozott (KRASSILOV 1979) a
hatar kozelében, vagy éppen a hataron.

Fontosnak latszik az a megfigyelés is, hogy az oOceani
uledékekben altalanosan keményfelszin vagy vékony agyagréteg
van a hatarnal, a szedimentacids sebesség, ill, az Uledékek
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CaCO™ tartalma drasztikusan lecsokken a peléagikus Uledékkép-
z6dési kornyezetekben. Negativ szén izotdop anomalia észlel-
het6 (McKENZIE et.alo 1982. - 8,9. abra).

A legujabb vizsgalatok szerint a vilag szamos szelvé-
nyében iridium, osmiurc as egyeb nyomelem dusulasok ismertek a
hataron (HSU 1981).

A fenti adatok alapjan kétségtelen, hogy a CaCO™ kom-
penzacidos szint a hatarnal extram modon megemelkedett,

WORSLEY (1974. - 3° abra) szerint a fctikus ovig. (A kompen-

zacios szint emelkedése éz esetben nem a viz cldéképességének
valtozasara, hanem a karbonat-produkcidé drasztikus lecsdkke-

nésare vezethetd vissza.)

Az i1zotOpos és egyeb adatok szerint a hémérséklet, a-
mely a maastrichti vége felé elég erdteljesen lecsokkent, a
hatarnal hirtelen 3- 10 °C-kal megemelkedett.

A mezozoikum as a kainozdéikum hataran észlelt valtozasok,
anomaliak feltehetben koz6s oka még tavolrdél sem egyértelmd
Ha az iridium-osmium anomaliat még sokkal tobb ponton bizonyit-
jak, akkor a HSU (1980) altal felvetett extraterresztrikus hi-
potézist komolyan kell venni. Ez esetben kozmikus objektummal
val6é Utkozés (természeti katasztrofa) kovetkezett volna be,
amelynek soran az er6s felmelegedés vezetett volna a szaraz-
foldi kihalasra, és cianidos mérgezés okozta volna a tengeri
lények szelektiv kipusztulasat (McKENZIE et.al. 1982). A foldi
okok kozt az 6ceani aramlasi modell drasztikus megvaltozasa a
manapsag uralkodo elképzelés (pl. ROMEIN 1982. - 10. &bra).

Ez utdébbi esetben azonban a hatasok mar idében jelentésen*®
csusznak, és igy a kulonb6z6é hatarkozeli jelenségeket mar nem
szabadna szinkronnak feltételezni.

A fenti példa jol megvilagitja, hogy a foldtorténeti ese-
mény jellegének, okanak kideritése lehet az esemény rétegtan
alapja és kulcsa. Az elmult években szadmos nemzetkdzi program
igyekszik kideriteni egyes foldtorténeti hatarok jellegét.

IGCP vagy egyéb nemzetkoézi program foglalkozik a fane-
rozéikum kezdetén, a prekambrium-kambrium hataran lejatszdédott
események vizsgalataval, a perm-tridsz hatarral, a kozépsé
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triasz anisusi-ladini hatar problémaval, ko6zéps6é kréta ese-
ményekkel, a krétavégi eseményekkel, az eccén-oligocén és a
paleogén-neogén hatarral, valamint a mio-pliccén hatar esemé-
nyekkel .,

Az mar az eddigi eredmények alapjan is latszik, hogy
ezek a hatarok kulonb6z6 jellegliek, igy nyilvanvaldéan a val-
tozasokat kivalto jelenségek is kulonboz6éek lehettek. Ezt az
egységhatarck korrelaciéjanadl nem szabad figyelmen Kiviul hagy-
nio

Nagyon valdszini, hogy ezek a célra iranyitott behato
vizsgalatok el fogjak segiteni a foldtorténeti események is-
meretének alapjan alldé esemény-rétegtan fejlédését, amely per-
sze nem lesz csodaszer, csapén egy lépés a kronosztratigrafiai
problémak még sokoldalubb megkdzelitése felé*

Nem az varhaté tehat, hogy az un, Mnem hagyomanyos"™ ré-
tegtani modszerek kiszoritjdk a biosztratigrafiat, hanem az,
hogy 0tvoz6dni fognak a modszerek egy komplex rétegtani érté-
kelésben, és a rétegtan, szedimentoldgia, geokémia tovabb iIn-
tegralodik, ami mindegyik tudomanyagra termékenyitéleg hathatd
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Abra szévegek

Az o6ceani medencék fiatalabb mezozéos rétegsoraibdl szar-

mazé adatok alapjan szerkesztett relativ tengerszint-val-

tozasi, cT valtozasi gorbék,, az oxigénhianyos és a

foszfat felhalmczddasi szakaszok feltuntetésével (ARTHUR

és JERKYNS 1981. nyoman )»

1o Emeletek, 2. relativ "tengerszintb 3° oxigénhianycs sza-
kaszok, 4o pelagikus C izotdép, 5° foszfat dusuléasok.

A kainozoos mélytengeri uUledékek vizsgalata alapjan szer-
kesztett tengerszintvaltozasi gorbe, tovabba a szerves

szén3 karbonat- és bicgan kcvailedék, valamint foszfat fel
halmozédasanak valtozasai (ARTHUR és JENKYNS 1981. nyoman)

l,, kor, 2, relativ tengerszintb 3° szerves szén felhalmozé
- 7 7 - kd kd a’_

dasi sebesség, 4» Ca00 felhalmczodasi sebesseg es o a

pelagikus karbonatban, 5° biogén kovaililledék felhalmozddas!

sebesség, 60 foszfat gyakorisag, 7= globalis klimavaltozas

A karbonat kompenzacios mélység valtozasai a kréta végétol
IHAY 19700 nyoméan)(szaggat ott vonal) - a plankton fcrami-
nifera vazak felhalmozédadsanak als6é hatara; folyamatos vo-
nal a ccccolithok felhalmozdédasanak alsé hatara*

Oceani kainozoos rétegsor plankton és bentosz Fcraminife-
rdin végzett oxigén izotdpos vizsgalatok eredményei
(BOERSMA, A* - SHACKLEDON, No 1977° nyoman).

A Tfanerozdéikum relativ tengerszintvaltczasai (VAIL etaal
1978= nyomadn) és a biogén kova felhalmozodas! szakaszok

(STEINBERG Mo 1981 * nyoman).

A 60 milli6é évvel ezelétti kontinens-6cean eloszlasi hely-
zet és a legteljesebbnek tartott kréta-tercier hatarszel-

vények (SMIT Jc 9820 nyoman).

A tunéziai Kef kréta-tercier hatarszelvény biosztratigra-
fiailag fontos plankton Fcraminiférai és a paleomagneses
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skala (SMIT J. 1982, nyoman).

Foraminiférak: 1. Globotrucana/Rugoglobigerina spp.,

2, Heterohelix/Pseudotextularia spp., 3° Globotrunca-
nella monmouthensis, 4. Guembelitria cretacea, 5* Globi-
gerina minutula, 6. Globlgerina fringa, 7° Globigerina
eugubina, 8, Foglobigerina spp., 9 Chilogaembelina spp.

80 Kréta-tercier hatarszelvények szén izotépos vizsgalatanak
eredményei, és a “biosztratigrafiai hatéarok.

9 Az "

fi1ai

Ein Mor" szelvény (D lzrael) lito- &s biosztratigra-
tagolasa 4&s a C izotopos vizsgalat eredménye (MAGARITZ

et.al. 1982, nyoman).

0o A tunéziai Kef hatar-szelvényének biosztratigrafiai ada-

tai

€s az oxigén as szén izotopos vizsgalat eredményei

(ROMAIN 1982. nyoman).
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POSITION AND PSRSPECTIVES OF EVENT STRATIGRAPHY

Jc Haas

Summary

With biblicgraphic references fde author reviews the
ncticn of geclcgical '"eveob'”, the present state cf the rele-
vait research work and the possibilities of stratigraphic
applicaticn,

After defining and analyzing the ncticn of event he
discasses the principles upcn which the use of "events" In
stratigraphic ccrrelation is basedc In this context the prob-
lems of catastrophism. diastrophism and actualism are touched
and the histcry of relations between plate tectonics and
actualism 1is reviewed.

The phencmena and changes which., iIn the present state
cfF cur knowledge5 are suitable for chronostratigraphic corre-
Laticn, 1,e0 the sc-called "nonconventional'™ stratigraphic
methods, are briefly described. Somé of these are based on
Icng-trend variations and on shortcycle phenomena associated
with thenx, Magnetostratigraphyr already in routinized use,
and chemostratigraphyr a method still in birth, including
<-rrelations based on the variation of iIsotcpe composition,
should be assigned to this category.

The cther group of phenomena that can be used for ccrre-
laticn purposes includes geologically instantaneous changes.
These may represenb accelerated phases cf trend-like, cyclic
prceesseso This category includes rapid changes in climate
and eustatic changes iIn sea level having glcbal effect on the
cne hand and volcanic tuff ejecta, torrential phenomena, etc=
cfF régional effect on the other.
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The above methods based on geohistorical phenomena
may enhance stratigraphic ccrrelation even in themselves
and without understanding of processes responsible for
their birth. On the other hand, event stratigraphy is aimed
aflc understanding of the phenomena, the events. By analyzing
the complexity of the resulting effects thus explored, and
searching for the implications of these multiple effects,
event stratigraphy can draw conclusions as to the isochrony
of rock sequenceso

The approach and methods of event stratigraphy are
illustrated by presentation of studies on the Cretaceoas/
/Tertiary boundary. In addition, scientific projects run
with Hungarian participation and aimed at an understanding
cf important geohistorical events (Permian/Triassic bound-
ary, AnisianAjadinian boundary, Mid-Cretacéous Events,

Eoj -.ene/Oligocene, Paleogene/Neogene, and Miocene/PLiocene
boundaries) are presented.

21



20

30

70

8a

Figure captions

Relative sea level changes, timing of ancxic events and
phosphate episodes and carbon isotope curve for the Laté
Mesozoic Ocean basins (after ARTHUR and JFNKYNS 1981).

Sea level changes and rates of accumulation of organic
carbon, carbonate. biogenic silica and periods of
phosphate accumulation in the deep sea during the Cenozoic
(after ARTHUR and JFNKYNS 1981).

Cenozoic fluctuations of carbonate compensaticn depth
from the Laté Cretaceous (after HAY 1970“ Dashed line =
lower limit of accumulation of planktonic fcraminiferal
tests, soiid line = Icwer limit of accumulation of cocco-

liths.

Results cf oxigén isotope analysis and temperature curve
for benthic fcraminifera and planktonic fcraminifera of
a Cenozoic oceanic sequence (after BOERSMA and SHACKLFION

077)*

Relative sea level changes in the Phanerozoic (after VAIL
et.al. 1978) and the main biosiliceous periods (after
STFINBERG 1981).

Locaticn of continents and cceans 50 M years ago, and
complete Cretaceous-Tertiary bcundary sequences, 1lere
selected for aetailed investigaticns (after SMIT 1982).

Planktonic fcraminifera of bicstratigraphic impcrtance
and geomagnetic reversal scale from the Cretaceous-
Tertiary bounaary secticn at Kef (Tunisia).

Results of carbon isotope analysis on Cretaceous-Tertiary
boundary secticns and the bicstratigraphic horisonts
(after HSU et.al. 1982).
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9.

10,

Littao-, bio- and carbon isofcope stratigraphy of the
Cretaceous-Tertiary boundary interval on "Ein Mor™
section (S. Israel) (after MAGARITZ et.al. 1982).

Biostratigraphic data and resulfcs of oxigén and carbon
isotope analysis on the type-section at Kef (Tunisia)o
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DCPTN IN KILOME TERS
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TEMPERATURE (C.)
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OSLENYTANI VITAK(Discussiones Palaeontologicae),30,Bp.1983*pp.30-41.

A MAGNETOSZTHATIGRAFIAI MODSZER
(ALAPOK ES ALKALMAZASOK)

Marton Péter

Az utobbi években a rétegtanban korabban elterjedt kor-
relacios moédszerek mellett megjelent &s széleskord alkalma-
zasra talalt a magnetosztratigrafiai modszer. Ez a foldi mag-
neses tar abszolut korra vonatkoztathatdé poJ.aritasvaltoza-
sain, azaz globalis fizikai jelenségen nyugszik, tehat a vizs-
galt kozeg (kézetek) minbségétdl a&s egyéeb foldtani paraméte-
reit6l fuggetlen korreléacids lehet6séget kinal® Ma mar a bic-
sztratigrafiai zoénak korrelacids tablazataihoz mindenitt hoz-
zaillesztik a foldmagneses polaritas-id6 skalat is, amely a
biozonadkat abszolut i1d6ében helyezi el.

A magnetosztratigrafia fizikai-foldtani alapjai

1,, a k6zetmagnesség analizisével és meghatarozasaval foglalko-
z6 paleomagneses modszer.

2 . a radiometrian nyugvo abszolut id6skala,

30 az 6ceani magneses anomalidk, a kozépdceani lemezszegélyek
folytonos ndvekedése, valamint

4. a mélytengeri flarasok biosztratigrafiai adatai.

1. A paleomigneses modszerben a kézetek keletkezésével
(Ulepedés, diagenezis, Kkihllés, atkristalyosodas, ta-
lajosodas) egyidfs, a sztratigrafiai helyzetre jellemzé magne-
sezettsag’elkulonitése &s azonositasa a cél. Az ilyen magnese-
zettség rendszerint nagy idébeli stabilitassal rendelkezik,
mig a kézet "élete” folyaman indukaldédott masodlagos magnese-
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zettségek &altaldban Kisebb stabilitdsuak. Ez teszi lehetdvé
az els6dleges magnhesezettség izolalasat. A mérések ira-
nyitott mintakon torténnek. A magnesezettség iranyat a fold-
rajzi északi iranyhoz és a vizszinteshez képest a foldmag-
nességben szokasos deklinacid as inklinacidé szogekkel adjak
meg. Kis és kozepes foldrajzi szélességeken a mai, normalis
(N) polaritasa foldmagneses térben magnesez6dott kbézetek nul-
la koruli deklinaciot és a szélességgel novekvd pozitiv ink-
linaciét mutatnak. A maival ellentétes, forditott (R) pola-
ritasu térben ugyanitt 180°-hoz kozeli deklinacidok és szé-
lességgel novekvd abszolut értékld negativ inklinacidék mérhe-
ték. Az egykori magnesezettség szogjellemzéi igy egyértel-
miden megadjadk annak a foldmagneses térnek a polaritasat, a-
melyben a kézet keletkezett (N vagy R).

2. A foldmagneses tér normalis &s forditott allapo-
tainak hosszusagait, legaldbbis az elmalt o6t millid

évre vonatkozoban, kiomlési kb6zeteken végzett parhuzamos ra-
dioaktiv (K/Ar) kormeghatarozasokbdél és paleomagneses méré-
sekb8l ismerjiuk. Az 1. &bran bemutatott (magneses) polaritéas-
id6 skala négy polaritaskorszakot olel fel (MARKIKEN and
DALRYMPLE, 1979)= Egy-egy polaritaskorszakon belul vagy a
normalis vagy a forditott polaritas van tulsulyban. Normalis
polaritasu korszakokat forditott, forditott polaritasuakat
normalis polaritasu viszonylag roévid események, epizédok tar-
kitanak. A korszakokat a jelenkortdl kezdve szamokkal (1,2...)
jelolik, az eseményeket pedig a felfedezés helyérdl nevezték
el, de az els6 négy korszak megjeldlése a foldmagnessag egy-
kori neves kutatdinak is emléket allit (Brunhes, Matuyama,
Gauss, Gilbert).

Az abszolut i1d6 jelentfsége természetesen nem korlato-
zodik az els6 otmillido évre.

A tavolabbi mult foldmagneses polaritds valtakozasait
az abszolut foldtani i1d6skalahoz igazitjuk.
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3* Mintegy husz éve ismertek az Oceani savos magneses

anomalidk* Ezek szimmetrikusan kisarik a kozépobcea-
ni hatsag tengelyét mindkét oldalon. A pozitiv és negativ
anomalia savok az oOceani aljzatot alkoté magmas kbzetek mag-
nesezettséganek elfjelét tikrozik. Az Oceani anomalidk értel-
mezése VTNE-t o6l és MATTHEWS-tol (1953) szarmazik és a ma mar
tobbszorosen igazolt spreading hipotézisként valt kozismert-
té. Ennek lIényege az, hogy a kdzapdéceani hatsag tengelyében
1évé mélytorés mentén folyamatosan feltdrdé magma mintegy
széttolja a korabban mar megmerevedett oOceani kérget, ugyan-
ekkor maga lehllvén, az egyidejl foldi magneses tér iranyaban
magnesez6dik. Miutan a magmautanpotlas as lehlilés folytonos,
a foldmagneses tér pedig periodikusan elfjelet valt, a savos
anomaliak a foldmagneses tar egymas utan kovetkez6 polaritas
allapotait tukrozik. 1gy a kozponti pozitiv anomdlia a Brun-
hes-kcrszakkal, a kovetkezdk pedig az 1. dbran lathatd epizé-
dokkal illetve korszakokkal azonosithatdk a hatsag tengelyé-
nek mindkét oldalan. Ez a korrelacidé egyben az 6ceani lemez-
szegély novekedésének sebességét iIs megadja az elsé otmillid
évben (spreading sebesség), de az anomaliakép ennél sokkal
szélesebb, hosszabb i1dbészakot fog at. A kapott spreading se-
bességet hasznalva, a polaritaszonadkat egészen 80 millid évig
nyomon lehetett kovetni (HEIRTZLER et.al., 1958) (2. abra). A
tovabbiakban gondosan kivalasztott abszolut kalibracidés pon-
tok segitségével a polaritas-id6 skalat tobbszor médositottak,
pl. (LaBREQUE et.al. 1977), (NESS et.al. 1980), ezek azonban
nem jartak lényeges valtoztatasokkal (<"10%).

A Csendes-6ceani magneses anomaliak kozott, a Hawal-
szigetek kornyékén vannak olyanok (M - anomalidk), amelyek a
fels6 krtétatdl a kozépsd jJuraig alkalmasak a polaritas-idd
skala megalkotasara (LARSON and HILDE, 1975* - 3» &bra). Mi-
utan kozépsd juranal idésebb o6ceani aljzat nem ismeretes, a
szarazfoldi megfigyelések pedig ma még szoérvanyosak, jol de-
finiadlt polaritds-id6é skalarol, mint a magnetosztratigrafidi
korrelaci6 standardjardol napjainkban "mindbdssze™ a kdzépsé ju-
raig visszamenbleg ("V'ISO m. év) beszélhetink.
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4= A mélytengeri furasok bickronoldgiai kalibracioés
pontokat szolgaltatnak a vulkanikus o6ceani aljzat

111= mé&gneses anomalia abszolut koranak becsléséhezo Pl,, a
mezczoOs polaritds-id6é skala két ilyen kalibracidés ponton
nyugszik és azzal a feltételezéssel késziult, hogy a spreading
sebesség a szébanforgd idészakra allandd volt és a két 6slény-
tani kor jol kozelit! az aljzat megfeleld pontjainak korat»
(Az M-7 és M-8 kozti normalis polaritasu intervallum felsé
hauterivian /120 millié év/, az M-24 és M-23 kozti interval-
lum kozépsdé oxfordian /152 millio év/. Az Osszes tobbi polari-
tasvaltas kora ezekbdl extrapolacidval 1116 interpolacioval
adodik 3°294 cm/év alland6é spreading sebesség mellett<)

A jelenlegi magnetosztratigrafiaili kutatasok egyrészt
a polaritas-id6é skala kitérjesztéséres masrészt annak korre-
lacios alkalmazasaira iranyulnak., Az el6adasban bemutatasra
kertult a Dunantuli-kozéphegységben el6forduld pelagikus mész-
kévek paleomagneses analizise nyoman felallitott alsé és ko-
zéps6 jJjura polaritas-idé skala, amelynek foldtani hatterét
KONDA J., GECZY B. és GALACZ A. litosztratigrafiai ill, pa-
leontoldgiai megfigyelései képezik (MARTON and MARTON,

1980),,

A sumegi felsbé jJura-alsé kréta szelvény magnetosztra-
tigrafiai vizsgalata (MARTON E., 1982) a modszer alkalmazasa-
nak példijaképpen tekinthet6.. A sumegi szelvény egyértelmlen
illesztheté volt a mezozods polaritas-id6 skaldhoz,, de annal
nagyobb felbontasunak tlnik (tobb térfordulast indikal)., Ez
arra hivja fel a figyelmet, hogy az 6ceani skala hosszu nor-
malis vagy forditott polaritasu periddusai a modell finomi-
tasaval esetleg tobb, rovidebb N és R periddusra lesznek bont-
hat 6k o

A polaritas-i1d6 skala els6 ot-hat millié éves szakaszan
alapszik két alfoldi mélyfuras (Dévavanya és Vésztd) uledék-
sorainak magnetosztratigrafiai korreléacidja illé abszolut
korbecslése (COOKE, HALL and RONAI, 1979)s valamint a hazai
szarazfoldi pleisztocén magnetosztratigrafidi alapon torténd

tagolasa (PECSI, 1979).
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A magnetosztratigrafiai médszer alkalmazhatosagénak
feltétele az, hogy az analizadland6é viszonylag hossza és
folytonos sorozat minden egyes eleme (rétege) rendelkezzék
az illetd réteg sztratigrafiai helyzetének megfelelé magne-
sezettséggel. A magneses mérésekhez iranyitott mintakra van
szikség pl. a minta egy sikjanak d6élésiranya (a db6lés azi-
mutja és nagysaga) plusz a rétegzédésre jellemzd (valdodi)
délés (azimutja és nagysaga), amelyeket mintegy 10—20 ezer
evet képviseld tavolsagokbdl kell szedni a rétegsor teljes
vastagsagaban. (Ellenbrzés céljabol minden egyes szintb6l 2-
3 mintat célszerld venni.) A mintavételt a mintak mérésre vald
el6készitése (néretre vagas az iranyitottsag megtartasaval)
majd paleomigneses analizise koveti, amely az eredeti magné-
sezettség izolaldsara és azonositasara iranyul. Az eredeti
magnesezett ségek deklinacidé és inklinacio szogeib6l az egyko-
ri tér polaritdsa egyértelmien meghatarozhat6é, ugyhogy a po-
laritasok szelvényszerlu abrazolasaval egy, a standard polari-
t4s-id6 skaldhoz hasonldé (pl.) polaritas-mélység szelvénylnk
lesz. Ezt a szelvényt illesztjiuk az ismert polaritas-id6 ska-
lahoz. Ha vannak kalibréaciés pontjaink (pl. paleontolégiai,
esetleg abszolut kor), akkor ezek segitségével, ha nincsenek,
akkor a sorozat képzdédési sebességeinek as a polaritaszénak
mintazatanak (pl. két hosszu N kozott egy rovid R) Figyelem-
bevételével korrelalunk. Nehézséget jJelentenek a szelvényben
esetlegesen jelenlévé hiatusok, bizonyos képzédmények komplex
magnesezettségeb az eredeti magnesezettsag lehetséges teljes
hidnya, amelyek a médszer teljesitbéképességét természetesen
csokkentik. Az elkdvethetd hibak valdszinlsagét azonban a
szelvények komplex analizisével nagymértékben lecsokkenthet-

Juk.
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Abrafelirat ok

1. abra

Az els6 otmillié évre vonatkozo polaritéas-idé skala.

A baloldalon lathaté rovid vizszintesek egy-egy K/Ar
kormeghatarozast és a hozzatartozé magneses polaritast
mutatjak. A jobboldalon a polaritaskorok és események
hatarait (millio években) ill. elnevezéseit tiuntették
fel. Normalis polaritas sotét, forditott polaritas vi-
lagos (Mankinen and Dalrymple, 1979)e

2 . abra
Az Atlanti-ocean déli részén észlelt sivos magneses
anomaliakbol szarmaztatott polaritas-id6é skala. A nor-
malis polaritasu zonak sotétek, a forditott polarita-
suak vilagosak. Baloldalt a geoldgiai periodusok as
néhany jellegzetes anomalia szama, jobboldalt az abszo-
Iut kor lathaté (Heirtzler et.al, 1968).

3. abra
Mezozods polaritéas-id6é skala. Jeldlések mint a 2. abran
(Larson and Hilde, 1975)*
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TH-3 METHOD OP MAGHETQSTRATIGRAPHY - PRINCIPLES AND USES

P. Marton

Summary

The paper reviews the method of magnetostratigraphy
as a tool iIn stratigraphical investigationso It outlines
the main physical and geological bases of the method, 1.e.
the paleomagnetic method, the radiometric time scaies, the
marine magnetic anomalies and the biostratigra™hic data of
the ocean-floor drilLingsO After the general principles,
the paper introduces the recent results of magnetostrati-
graphic studies made on Hungarian Mesozoic and Cenozoic

sequences.
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OSLENYTANI VITAKIDiscussiones Palaeontologicae),j)0,Bp. 1983.pp.43-57°

TEILHARD DE CHARDIN - AZ EVOLUCIOKUTATO

Stohl Géabor

PIERRE TEILHARD DE CHARDIN mint paleontoldégus a tudoma-
nyos vilag egyértelmi elismerését vivta ki maganak. Tobb uj
faj és genusz leirasa f(iz6dik nevéhez. A kinai eléember marad-
vanyainak feltarasa terén kifejtett munkassaga donté fontos-
sagu hozzajarulas volt az ember szarmazasanak felderitéséhez.
Annak ellenére, hogy a tercier és pleisztocén emlésok kulon-
b6z6 csoportjaival egyarant behatéan foglalkozott, evolucio-
Jjuk, szarmazastan! viszonyaik értékelése sohasem vezette el
szélesebbkoru altalanositasokhoz. Az ortogenezis lehetfségét
hangsulyozva nem csatlakozott egyik altalanosan elfogadott
evoluciés elmélethez sem, de nem is utasitotta vissza azok
egyikét sem.

Az egész élbvilag evolucidjabdol egyetlen hatalmas kér*-
déskomp J.exumot, egyetlen problémakért ragadott ki, mégpedig
az emberreé valasnaka kérdését. Csakhogy nem
mint az Anthropoid féeml6sok kutatdéja kereste a valaszt a fel-
vetett kérdésre, hanem ennél sokkal mélyebbre kivant hatolni.
Aligha kétséges, hogy a kinai elbéember kutatdsa soran szerzett
személyes tapasztalatai, ha nem is tudatosan, de mégis csak
szerepet jatszottak '"témavalasztasaban™. Ennek ellenére a vég-
s6 motivacio nala is éppolyan személyes jellegld volt, mint
DARWIN-nalo A kozvetlenul atélt, egyénileg megtapasztalt ter-
mészettudomanyos tényanyag ellentétben latszott allni legbel-
s6bb személyes meggy6zédésével, istenhitével. Mint.”mélysége-
sen hivé katolikus olyan magyarazatot keresett, ami feloldhat-
na a személyes Istenbe vetett hit és a kétségbe nem vonhatd
természettudomdnyos tényanyag logikus értelmezése kozti el-

lentétet.
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A fentiek alapjan TEILHARD antropogenezis elméletét
ugy is értékelhetnénk, mint egy rdémai katolikus hivé (hiszen
a jezsuita rend tagja volt) elgondolasait, ami egyedil csak
arra alkalmas, hogy egy, a természettudomanyokban jaratos,
oagy ismeretanyaggal rendelkez6 hivé kétkedésekkel teli lel-

ki vildganak a bels6é harméniajat biztositsa. Illyen elmélet
egyébként mar tucatjaval fogant meg vallasos vilagnézetl, de
természettudomanyos miveltségld szakemberekben — és a tudo-

manyos korok mar eleve nem is forditottak rajuk kuldénosebb
figyelmet. TEILHARD DE CHARDIN evoluciods elmélete azonban
mindmaig nemcsak a filozéfusok, hanem a bioldogusok, s6t a szo
rosabb értelemben vett evolucidkutaték érdeklbédésének is a
k6zéppontjaban allo

Ez a korulmény mar onmagaban arra mutat, hogy elhamar-
kodott 1épés lenne TEILHARD antropogenezis, ill. tagabb érte-
lemben vett evollcids elméletét minden tovabbi nélkial elvetni
mint idealista, vallasos koncepciodt,, TEILHARD-ot ugyanis 1is-
tenhite nem akadalyozta meg abban, hogy ne ismerje el a vilag
— mint ma mondanank — "objektiv realitasat”. Mar 1916-ban,
amikor az els6 vilaghaboru idején mint sebestltszallité tel-
jesitett szolgalatot a francia hadseregben, a Nieuportban be-
fejezett "A kozmikus élet” cimi elmélkedésében hatarozottan
allast foglalt amellett, hogy az élet minden megnyilvanulasat
anyagil funkcidkbol kell megmagyarazni .

0.0 az Elet mégis kétségteleniill az Anyaghoz kot6dik és szik-
sége van ra” (Ut az Omega felé” ¢, magyarnyelvi valogatas- ,,
bol, 1980, 30. “old.).-

"TEILHARD az anyagi vilag els6bbségét felismerve, tuda-
tosan szakit az elmélet-alkotassal. Nem akar mindent atfogo
elméletet felépiteni, hanem egyedul és kizardlag az antropo-
genezis jJjelenségét akarja megragadni. Ezért va-
lasztja kutatasi modszeréul a fenomenoldégiat, ami alatt a je-
lenségek elemzését érti, s éppen ezért adta élete Fémivének
”Az emberi jelenség”, ’Le phénoméne humain” (19555 magyarul
1973) — és nem Az ember eredete — cimet. Vizsgalati moOdsze-
rében hatarozottan kizd az ellen, hogy mi magunk valjunk
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szemléletink kozpontjava. "Kezdetben a fizikusok és termé-
szetbuvarok 06sztonbsen ugy dolgoztak, mintha tekintetik va-
lahonnét a magasbd6l iranyulna egy olyan Vilagra, amelybe tuda-
tuk anélkul hatolhat be, hogy akar a hatasa ala keriulne, akar
médositana. Csak most kezdenek raeszmélni arra, hogy legtéar-
gyilagosabb megfigyeléseiket is at- meg atjarjak bizonyos
eleve valasztott konvencidk, ... gondolkodasbeli formak és
megszokasok. Elemzéseik végpontjara érve mar alig-alig tud-
jak, hogy a struktura, amelyhez eljutottak, a tanulmanyozott
Anyag lényege-e vagy a tulajdon gondolatuk tukorképe. ... &k
maguk iIs testestél-lelkest6l annak a kapcsolat-halézatnak ko-
telezték el magukat, amelyet kivulrél véltek a dolgokra vet-
hetni: sajat haldjukba kerultek” (magyarul 1973> 44. old.).
Ezzel a felfogassal nem all egyedul. Hiszen az anyagi mikro-
viladg kutatdsaban még napjainkban 1is igen nagy gondot jelent,
mennyiben befolyasolja a vizsgalé mdédszer magat az anyagi va-
l6sdgot. A megfigyelés, a mérés elvégzése olyan kélcsonhatas,
amely megvaltoztathatja a megfigyelt, mért részecskét, jelen-
séget is.

Kutatdsi modszere vonatkozasaban azonban TEILHARD még-
sem marad teljesen kovetkezetes. Fejtegetéseiben, érvelései-
ben mindegyre visszatér az alkoté Szellemhez, bar tény, hogy
ezt sohasem abrazolja egy, a vilagmindenség felett allo, at-
t6l fuggetlen "demiurgosz' képében. Létét axiomanak tekinti.
(Axiomakra eépitett gondolatrendszerekkel mindenesetre tobb
természettudds és matematikus tart mar fel objektiv igazsagot
— BOLYAI-t6l és DARWIN-t6l kezdve WATSON-ig &s CRICII-ig).

Szemlélete, modszere egyértelmien dialektikus, még ha
maga nem is nevezte igy modszerét. Az evoldcidban ugyanis
TEILHARD szerint hatarozottan elkulontulnek egymastél a ming-
ségileg Ujat jelentd szintek, lépcséfokok.

Az evolucid lépcséfokai

Amig a legtobb szerz6 evolucié alatt kizardélag vagy el-
s6sorban az élévilag fejlédéstorténetét érti — és ennek meg-
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felelb6en 1is targyalja az egész kérdéskomplexumot, addig
TEILHARD szervesen beépiti a maga evolucio-elméletébe a szo-
rosabb értelemben vett kozmcgdénianak azt a szakaszat is, ami
elvalaszthatatlan kapcsolatban latszik allni az ember kiala-
kuladsanak szinteréul szolgadld Foldnek, mint égitestnek az
egyedi sajat ossagaival® TEILHARD evolucidelmélete tehat nem
az élet megjelenésével, az él6 anyag kialakulasaval, s6t még
nem is csak a Foldnek, mint égitestnek a kialakulasaval kez-
dadik,,: hanem ennél joval messzebbre nyulik vissza.

"A szamtalan gocpont, amely az Anyag egy adott térfo-
gatdban osztozik, egyaltalaban nem flggetlen egymastél, Vala-
mi Osszekoti ooo Oket egymassalo A tér, amelyet sokasaguk be-
tolt, tavolrdél sem viselkedik uUgy, mint holmi k6zombos gyuj-
témedence, hanem aktiv iranyitd és kozvetitd erétér médjan
hat rajuk, hogy benne sokasaguk egybeszervezédjék™ (magyarul
19737 old,). TEILHARD istenhitre épulé evolucid-elméle-
tének ezzel, a biogenezist megel6z6 eseményeket targyald fe-
jezetével a materialista tudonjany altaldaban véve nem foglal-
kozik, De ha TEILHARD egyéni istenhite tekintetében nem fog-
lalunk, mert nem is foglalhatunk allast, a biogenezist mint-
egy elbkészitd folyamatok, események értékelésében mégsem
térhetink ki a TEILHARD altal felvetett gondolatok mérlegelé-
sétol ,,

A vilaglr kutatasa terén az utobbi években elért nagy-
szer( eredmények egyre tobb bizonyitékot szolgaltatnak arra
nézve, hogy Foldunk mint égitest, a Naprendszeren belul két-
ségtelenul, de talan még az egész Tejutrendszeren belul 1is,
minden mas égitesttél kuldonb6z6 egyedi objektuma Vagy ahogyan
egy nagynevli svajci oOkologus talaldéan jellemzi: "kivételszam-
ba men6 bolygdé™ (STAUB 1980, U. old.)- Légkdré, “és ebbdl
kifolydlag a feluletén uralkodd fizikai és kémiai viszonyok,
amelyek kozott elsé helyen a Fold feluletét érd sugarzasok
sajatsagait kell kiemelnink, a feluletén lezajld cirkadian
és cirkannualis ritmusok, a szilard foldkéreg &asvanytani és
k6zettani viszonyai, a kontinensek és azok vandorlasai, mag-
neses erftere és annak valtakozasai, mind-mind a Foldre jel-
lemz6 egyedi paraméterek. De mindezeken tulmenéen a Foldnek,
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mint égitestnek a fizikai jellemz6i és a rajta kialakult
élet kapcsolata szempontjabol donté tényezének kell tekin-
tenink a Fold felszinén érvényesuld és a Fold anyagi 0Ossze-
tétele, valamint nagysaga altal egyértelmien meghatérozoEF
nehézségi gyorsulast (g) is. Szamszerld értéke: 9,806 m/s”o
A kolloidok ulepedést egyensulyat a valdsaggal megegyezben
leirdé egyenletben ugyanis a nevezd egyik tényezfje a o

RT nO

h \Y, n
g -N °4/3"r™» < (8 -91)

ahoiis h a két szint magassaga kozti kulonbség, nQ és n a
két szintben levl részecskék szama, r a részecskék sugara,
9a részecskék sirlisége, a kozeg slrlisége, N az Avogadro-
féle szam (BUZAGH 1931).

A Fold felszinén érvényesuld nehézségi gyorsulas mel-
lett a fehérje makromolekuldk azok a legnagyobb tomegl részecs
kék, amelyek még stabilis kolloid oldatokat képezhetnek. Ennél
nagyobb tomegld — ill6 méretd — részecskék a g foldi értéke
mellett mar nem alkotnak stabilis kolloid oldatot. Tekintet-
tel arra, hogy az élet jelenségek alapjat képez6 kémiai és fi-
zikai folyamatok kozvetve vagy kozvetlenul fehérjékkel, he-
lyesebben mondva fehérje molekulédkkal kapcsolatosak, a nehéz-
ségi gyorsulads (g) szamszerld értéke egyaltaldban nem minésit-
het6 mellékes abiotikus tényezbnek a foldi élet szempontja-
bol

Az evolucié masodik lIépcs6foka TEILHARD elméletében a
biogenezise Jollehet a biogenezis részletesebb ki-
fejtésére nem tér ki, nyomatékosan hangsulyozza, hogy az evo-
lucidnak ez a szakasza fehérje oriasmolekuladk kialakulasaval
vette kezdetéto Egyébként e feltevése mellett sem mehetink el
sz6tlanulo Kisebb szénvegyluletek, 1116 gyokok jelenlétét
ugyanis a Naprendszer csaknem valamennyi bolygéjan sikerult
mar kimutatni. Barmilyen fontosak is voltak ezek az egyszer(-®
széntartalmu vegytletek, ill,, gyokok, az élet kialakulasa
szempontjabol, mégis csak a fehérje molekulak, ill6 az azok
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kozott végbemend reakciok valtak dontd jelentdséglivé (FOX
1965? 1973)* Elég talan csak arra utalnunk, hogy enzim ter-
mészetld fehérje molekulak nélkil még az onmegkettbézbédasre
képes DNS molekulak sem képesek felépiteni sajat magukat. A
biogenezis kiteljesedése vezetett a Fold felszinét boritd
bioszf ara kialakulasahoz, amely végs6 fokon maga
IS egy szervezethez hasonlits

Az evolucio harmadik l1épcs6foka TFILHARD evolucio-el-
méletében a noogeneziSo (Kozismertebb szavakkal
talan ugy is mondhatnank, hogy a fogalmi gondolkodas kiala-
kuldsa és fejlédése,,) Természetesen a noogenezisnek Is meg-
voltak a maga el6zményei az evolucidé megel6z6 szintjén, a
biogenezisben, hiszen ez a szakasz hozta létre azt az ember-
szabasu majom elédot, amely azutan felegyenesedett testtar-
tidsban két labra allt, elulsd végtagja pedig felszabadult a
helyvaltoztatas funkcidja alél. Ha valaki, ugy a paleontolé-
gus TFILHARD nagyon 1is jol tudta, hogy az emberré valas fo-
lyamatat jellemz6 szervezeti valtozasok kGlon-kialén minden
sajatossaguk ellenére sem haladjak meg a biogenezist kisérf
evollucios lépéseket. De ugyanakkor azt is vilagosan latta,
hogy az emberré valas egy sereg szervezeti valtozas '"csodala-
tos egybehangoltsagan” alapszik. TFILHARD hangsulyozza, hogy

az értelem sziuletése ... nem csupan az idegrendszer, ha-
nem az egész lény atformalddasanak felel meg ... els6é latasra
riaszté a megallapitas: ennek a lépésnek, hogy létrejohessen,
egyszerre kellett bekovetkeznie” (magyarul 19732
212. old.). TFILHARD-nak tehat tobb oka volt arra, hogy az
evollcidnak ezt a lépcséfokat az egész biogenezissel egyenér-
tékld 1épésnek mindsitse. Nem kétséges, hogy dontésében az a
valldsos meggy6z6dése vezette, hogy az evolldcidonak ezen a
szintjén ismerte fel az él6vilag egyik tagja — az ember —
a Vilagmindenséget teremtd Szellemet. Bar nem a feltételes
reflexekre épulé fogalmi gondolkodas agyfizioldogiai alapjai-
rol indult el, mint PAVLOV vagy akar HNGFiLS, elméletében még-
is ugyanaz a lényeg, mint a dialektikus materializmusnak ab-
ban a tételében, hogy az ember mar csak masodsorban bioldégiai
lény, elsBdlegesen tarsadalmi.
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Annak megitélése, elfogadidsa vagy visszautasitéasa,
b*Cgy a noogenezis eredményeként FOldunkon l1étrejott a bio-
szféra folé emelked6 nooszféra, as ez a krisztusi egység fe-
Ié haladva egyszer majd eljut az Omega pontig, vilagnézeti

kérdés, és igy TEILHARD evolucidéélmélet ének természettudoma-
nyos jelent6ségét nem érinti.

Az evoliucio alapvetd torvényszerlisége: a bonyolddéas

Annak ellenére, hogy a paleontoldégus TEILHARD nagyon
is jol ismerte a masodlagos egyszer(isbdést, a szervezet al-
kalmazkodd képességének beszikulését, &s nem voltak ismeret-
lenek elétte az évmillidkon at valtozatlan formaban létezd
“él6 kovuletek™ sem, az evolucid alapvetd sajatossaganak még-
is a szervezet bonyolultabba valasat, tokéletesedését tekin-
tette. Hatérozottan allast foglalt amellett, hogy az evolu-
cidnak a rengeteg szétsugarzas ellenére "hat arozott
iranya és kivaltséagos tengelye
van" (magyarul 71973? 178. old.), s ennek betet6zését az ember
jelenti. Az ember, aki nem mds, mint az Ontudatra ébredt fej-
16dése

Szigoruan szaktudomanyos szempontbol elmélete lényegé-
ben véve a sokat vitatott ortogenezis elméletével egyezik meg,
bar részleteiben el is tar azoktéle TEILHARD ortogenezis el-
méletének ugyanis van egy axiemaszeriU magva: a napjainkig le-
zajlott evolucié az ember létrehozasat célozta. Evolucio-el-
malete tehat — vilagnézetéb6l kifolydlag — egyértelmien
célrairanyuld6, teleologikus, s6t mi tobb, a végcél mar eleve
meghatarozott. Ennek elfogaddsa vagy visszautasitidsa mar vi-
lagnézeti kérdés. Szigoruan természettudomanyos szempontbol
ezt a kitételét figyelmen kivul kell hagynunk.

TEILHARD evolucidé-elméletének kritikaja

TEILHARD evoluci 6-elmélete tulajdonképpen nem egyez-
tethetd Ossze sem az eredeti darwini Ffejlddéselmélettel, sem
az iranyitatlan mutacidk és a természetes szelekcid kol.cson-
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hatasan alapuld neodarwinista szarmazas-elméletekkel. Nem
csodalkozhatunk tehat azon, hogy TEILHARD evolucids elméle-
te éppen ezért a neodarwinizmus legszélsdségesebb allaspont-
jat képvisel6 Nobel-daijas Jacques MONOD, a kivaldé molekula-
ris bioldégus részér6l részesult a legélesebb visszautasitas-
ban. "Véletlen és szikségszer(iség"™ cimi mivében (1971) Ki-
fejti, hogy TEILHARD evoluci6-elmélete ismeretelméletileg

is helytelen. MONOD szerint a természet "objektiv'" és nem
"projektiv'. A természetes szelekcid eseményei Kivétel nél-
kil télunk fuggetlenul l1étezé objektiv, de véletlen
torténések. Az élbvilag evolucidja szempontjabol
azonban ezek a véletlen torténések egyértelmien szUk-
ségszeriuek. Ebb61 logikusan kovetkezik, hogy az
evolucidé soha, semmilyen korulmények kozott sem vezethet meg-
hatarozott iranyba — amint azt tobbek kozott TEILHARD is al-
litja. Ezt a tételét MONOD olyan axidomanak jelenti ki, amely-
nek elfogadasa alapfeltétele annak, hogy — amint mondja —

ne valjunk "animistava". Ezért lett "animista" szerinte
LEIBNITZ, HEGEL, SPENCER, MARX, ENGELS és TEILHARD. MONOD
elfogadhatatlannak tartja azt a feltételezést, hogy az ember
barmiféle célja lehetett volna az evolucidnak, mivel kiala-
kuldsa, megjelenése véletlen eseménysorozatok eredménye...

MONOD elmélete azonban éppugy nem fiuggetlen megalkotd-
ja vilagnézetét6l, mint TEILHARDé. Amig TEILHARD a maga szi-
lard istenhitébdl kiindulva dolgozta ki elméletét, addig
MONOD a tiszta tudas scientista koncepcidjara épuldé technok-
rata szemléletét Kkivanja a modern élet alapjava tenni — ta-
gadva barmiféle forradalmi gondolat létjogosultsagat.

Szép szammal akadnak azonban olyan, altalanos érvényre
igényt tartd, tudomanyosan megalapozott evolucidé-elméletek
is, amelyek sok tekintetben megegyeznek TEILHARD koncepcio-
javal. Evolucidés elmélete ugyanis a lényegét alkotd eldreha-
lad6 fejlédés gondolata miatt — az istenhiten alapuld tele-
ologikus mozgato erejét kivéve — szaktudomanyi szempontbdl
megegyezik, vagy nagyon is kozel all mindazokhoz az elméle-
tekhez, amelyeknek a meghatarozott iranyba haladd valtozasok
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sorozata, az crtogenczis képezi a lényegét* LAMARCK-toOl
kezdve napjainkig az evolucié kutatdéinak hosszu sora val-
lotta*, i1ll. vallja az evolucid iranyitottsagat, az ortoge-
nezist objektiv realitasnak (v00 R.3NSCH 1971)°

Tekintettel arra, hogy az o6rokl6dés torvényszerlse-
geit kutatd kisérleti genetika és az O6smaradvanyok sajatos-
sagait elemz6 paleontoldgia kozott ebben a vonatkozasban
éles ellentmondas tapasztalhaté, a legcélszerlbbnek az lat-
szik, ha egy olyan genetikus véleményét idézzik, aki Kiter-
jedt munkassagot fejtett ki. az evolucidé kutatasa teruletén
is. DOB2HANSKY annak a véleményének ad kifejezést, hogy a
foldkéregb6l feltart fcsszilidk hosszu soran végigtekintve,
lehetetlen észre nem vennink, hogy egy fejlédési sor vezet
a legegyszerilibb protckariontaktol a legfejlettebb egyszikil-
ékig, 1110 kér6dz6 patasekig, valamint az emberigo "A maga
egészében nézve* az altalanos evolldcid iranyitott és elbre
halad6é™ (1974, 133° old.). Es ez érvényes, akar a szervezet
morfoldogiai sajatsagainak az egészét, akar az egyes szerve-
ket, szervrendszereket vesszuk figyelembe., Ugyanakkor DOBZ-
HANSKY azt is hangsulyozza, hogy az egyes rendszertani egy-
ségek keretén belul, legyenek azok akar magasabb-, akar a-
laosonyabbrendu taxonok, ez a torvényszer(iség mar nem mindig
érvényesul, "A legtdbb evolucidés sorban a leggyakoribb be-
fejezés a kihalas, o.. Es mégis, bizonyos evollciés sorokban
kétségtelenul elérehaladas nyilvanul meg, és kozuluk is a
legfigyelemreméltébb az a sor, amely az emberben éri. el a
csucspontjat, de minden bizonnyal nem ez az egyetlen" (1974,
1330 oldj*

A kisérleti genetika alapjan allo DOBZHANSKY termé-
szetesen nem fogadja el TEILHARD eleve elrendelt fejlddését,
Amig ugyanis TRILHARD szerint az ember megjelenése sziukség-
szerlU esemény volt, addig DOBZHANSKY szerint a harmadkori em-
berszabasu majmok valamelyikének emberré valasa egyaltalaban
nem volt sziukségszeriuo '"Vajon az emberi faj elddjének, amely
a harmadkor kozepe tajan élt, feltétlenul emberré kellett
tovabbfejlédnie? Nem szikségszerlen, mégpedig nem azért,
mintha ugyanazok a mutacidés valtozasok az adott idében nem
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kbévetkezhettek volna be a fejlédéstorténet soran, hanem sok-
kal inkabb azért, mert nem volt mar eleve elrendelve, hogy
éppen azok a szelekcios folyamatok kovetkezzenek be, mint a-
milyenek valdéban fel is 1éptek” (DOBZHANSKY 1974, 158° old®).

TEILHARD mint evolucidkutaté az un.- kisérleti genetika
eredményeit csak nagyon 1is korlatozott mértékben veszi figye-
lembeo De nem is vehetné, mivel sajat evolucié-elmélete alap-
Jéban véve 0Osszeegyeztethetetlen az iranyitatlan, véletlen-
szer( jelenségként bekovetkez6 mutacidkra és azok kiszelek-
tadlodasara épulé barmiféle elmélettel. Csakhogy TEILHARD ez-
zel a visszautasitasaval nem all egyedul a szakemberek koré-
ben, s ez utobbiak k6zott nemcsak vallasos, hanem kifejezet-
ten materialista tuddsok is szép szammal akadnak. i1gy pl, a
Szovjetunié Tudomanyos Akadémiaja Allattani Intézetének (Le-
ningrad) egyik vezet6 munkatarsa, a sivatagok-félsivatagok
él6vilaganak nagynevii kutatéja, A.E. EMELJANOV. EMELJANOV
(1972) elvileg tagadja a kisérleti genetika eredményeinek a
makroevolucids 1épések magyarazatara valdé alkalmazhatésagat.
”Széles korben elterjedt az a vélemény, hogy az “ugynevezett
makroevolucionak5 a mikroevoluciodoval vald oOsszeolvasztasa »°.
lehetséges és kivanatos. Ilyentdsszeegyeztethet 6ség azonban
a valdsagban nincs, ©°., A makroevolucié folyamata megfordit-
hatatlan, de ugyanakkor a mikroevoluciodos ugrasok megfordit-
hatok ,0. (440 old.)0 "A mikroevolucidés 1épések °,,° tulajdon--
képpen nem masok, mint"a valtozékonysag rejtett tartalékai-
nak a realizalddasai; az ilyen evolucids valtozasok ... rend-
szerint csak egyoldalu &tformaldédasokhoz vezetnek, megbontva
a szervezet rendszereinek korrelacidjat, de éppen ezért a
makroevolucié sikjan mar eleve perspektivatlanok”. Az evolu-
cié szempontjabdél sokkal perspektivikusabb a szervezetnek,
mint egésznek, joéval lassabban végbemend atformalddasa, vala-
mennyi szervrendszerének korrelativ atalakulasa, nem pedig
néhany kozvetlen alkalmazkodasi jellegl szervének vagy jel-
legének a megvaltozasa.” (45= old.).

A fentemlitett néhany kiragadott &allasfoglalas egyér-
telmlien bizonyltja, hogy TEILHARD DE CHARDIN nemcsak mint
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paleontoldégus, hanem mint evolucidé kutatd is maradandét al-
kotott o EImélete nem minésitheté mar eleve tudomanytalannak
azzal az indokolassal, hogy alkotdja vallasos vilagnézetébdl
fakadto Evoluciods elmélete ugyanis a materialista természet-
tudomany szemszogebdl nézve folottébb elgondolkodtatd, és a
benne felvetett problémdk felett nem lehet egyszerlden napi-
rendre témink,, A tények, amelyekre hivatkozik, kétségbevon-
hatatlan tények, és emellett olyan Osszefiggésekre mutat ra,
amelyeket jelenleg materialista alapon allva ugyan nem tudunk
megmagyarazni, de ez nem lehet oka annak, hogy ezeket a tor-
vényszerliségeket eleve visszautasitsuk, Az a tovabbi korul-
mény pedig, hogy TEILHARD evolucios elmélete sok tekintetben
nem all Osszhangban a fejlédéselmélet neodarwinista koncep-
cigjaval, szintén nem lehet oka az egész elmélet elvetésé-
nek,, Az utdbbi idében,ugyanis a neodarwinista koncepcidval
kapcsolatban mas vonatkozasban is egyre tobb kétely merilt
fel (WADDINGTON 1974, MOMO 1974) ~

Kozhelyként hat, ha ENGELS-re hivatkozunk, aki "A ter-
mészet dialektikijéaéban (1873- 1886, magyarul 1974) hataro-
zottan leszbgezte, 'hogy minden tudomanyos teruleten, termé-
szetben is, torténelemben is, az adott tényekbd6l
kell kiindulni, ,,, az elméleti természettudomanyban az 6sz-
szefliggéseket nem a tényékbe belekonstrualni, hanem bel&luk
felfedezni kell, ,*," (346-347® old,), Napjainkban, amikor
nem mindig a megfelelé modell alkalmazasaval akarjak a léte-
z6 valoOsigot megmagyarazni, iranytmutatonak tekintheté a ge-
netikus DOBZHANSKX-nak (1974, 138. old,) az az eljarasa,
hogy a populécidgenetika as krémoszoma-analizis terén elért
sajat kisérleti eredményeit elfogulatlanul veti egybe a pa-
leontolégia megallapitasaival. Es éppen a kulonbozé kutatasi
irdnyok eredményeinek oOsszegezése alapjan jelenti ki, hogy
"az altalanos evolucidé iranyitottsaga és progresszivitasa
minden bizonnyal nem szerencsés véletlen. Egyszerilen az é€él6
anyag természetéb6l és a bioldégia torvényeibdl fakad ,,, Az
altaladnos evoluciodnak progresszivnek 5Skellett lennie’".
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Fuggetlenul attél, hogy a széls6ségesen mechanikus
materialista MONOD sem TEILHARD-dal, sem DOBZHANSKY-val (és
a veluk azonos allaspontot képviseld természettuddésokkal és
filoz6fusokkal) az evolucid progresszivitasat illetéen nem
ért egyet, abban valamennyi 1iranyzat képviseldi megegyeznek,
hogy mind az élet, mind az ember megjelenése rendkiviul valo6-
szinitlen esemény volt,, "Az élet és az ember megjelenése az
Univerzumban folottébb valdészindt len esemény volt, és mégis,
mindkettdé megtortént. A természet torvényei olyanok, hogy
az élet és az ember egy-egy lehetéség volt, és valdéban meg
is jelentek" - Irja DOBZHANSKY (1974, 139° oldj.

TEILHARD DE CHARDIN-nak, mint az evolucidé"klatatdjanak
legnagyobb érdeme abban rejlik, hogy éppen azokat a valészi-
nitlen eseményeket emelte ki és allitotta ok-okozati sorba,
amelyek végs6é soron az ember megjelenéséhez vezettek. Bizto-
san allithatjuk, hogy evolucidé-elmélete sokban hozza fog ja-
rulni ahhoz, hogy lIépésrél-1épésre haladva elbére egyre job-
ban megérthessik az élévilag fejlddéstorténetének a lénye-

gét .
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TEILHARD DE CHARDIN - THE EVOLUTIONIST

G. Stohl

Abstract

The work done by TEILHARD DE CHARDIN on fde field of
paieontology has been generally accepted. On the contrary,
his theory about evolution with the Central idea that the
Universe must have a direction and that the whole process of
evolutionary events has been directed by its final resu.lt: by
man’s consciousness, did nét found any general acceptance.
Many evolutionists belonging to the Neodarwinians as well as
natural philosophers standing on the bais of materialisra
refuse TEILHARD’s theory about evolution. This paper dis-
cusses somé of the problems connected with TEILHARD’s
theory. After author’s opinion an analysis of the evolutionary
facts n6t influenced by theoretical prejudices or by the world
view of the investigator seems to be supporting iIn many res-
pects TEILHARD’s theory. There is no doubt that the general
evolution — viewed as a whole — 1s directional and Prog-
ressive. OF course it Is another question to think this pro-
cess caused only by 1ts final outcome. Future research work
on the field of evolution would have to take inté account
TEILHARD”s 'central dogma” that the appearance of life and of
man iIn the Universe were utterly improbable events, and yet
both of them did happen.
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OSLENYTANI VITAK(Discussiones Palaeontologicae),30,Bp.1983=PP _.39-71«

TEILHARD DE CHARDIN TUDOMANYOS MUNKASSAGA

Nagy Istvan Zoltéan

1981 majus 1-én volt P. TEILHARD DE CHARDIN sziletésé-
nek 100 éves évforduldja. Nevét vilagszerte — és Magyaror-
szagon is — T6leg filozofiai vonatkozau Irasain keresztil
ismerik. Tudomanyos munkassaga elsf6sorban a szakkorok érdek-
16désére tarthat szamot, igy szakosztalyi megemlékezéslunkben
részemr6l ennek vazlatat kivanom ismertetni.

Eletatjanak rovid felvazolasa ez esetben is szilkséges,
hiszen mindezek a munkadlatok ebbe a keretbe helyezve értei-
mezhetok Iegk(‘jnnyebben.35

Pierre TEILHARD DE CHARDIN Sarcénatban sziletett,
Clermont-Ferrand kozelében, Franciaorszag Puy-de-Dome tarto-
manyaban .

1898-ban 1ép be a Jezsuitarendbe. Tanulmanyait Aix-en-
Provence-ban és Jersey szigetén folytatja. (A sziget geolo-
giai szerkezetér6l ir 1920-ban.) Ezutan egy kairdi jezsuita
iskoldban tanit fizikat as kémiat 1903 és 1908 kozott. Az
egyiptomi kornyezetben tett Kkirandulasok, terepmunkdk kel-
tették fel érdeklédését a foldtudomanyok irant. Elsé szak-

/.

N Eletrajzi adatait a hazai irodalomban is megtalalhatjuk.
Ezek ko6zott a legutdbbi GOLEN Karoly jo odsszefoglalasa az
"Ut az Omega felé” c. kotetben (Budapest, 1980, Szt. Ist-
van Tarsulat, pp..663-670). Sz6 van ebben TEILHARDnak Ma-
gyarorszagon eldszor megjelent arcképérdél is. Az emlitett
kép LA_MBRECHT K. "Az O&sember'™ c. kotetében talalhatdé és a
santanderi La Pasiega barlang bejaratdt mutatja, ahol
TEILHARD, BREUIL és NELSON lathatok. ('Az 6sember' els6
kiadasa 1926-ban volt.)
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dolgozata a felsbegyiptomi Miniek kornyékének eocénjéroél
sz6l (1908). 1908 és 1912 kozott a hastingsi jezsuita kollé-
giumban folytatja teoldégiai és paleontolégiai tanulmanyait.
1912-ben szentelik fel as ekkor visszatér Parizsba, Ott Mar-
r.ellin BOULE mellett, a Természettudomanyi Muzeum paleonto-
16giai részlegében folytatja 6sélettudomanyi munkalatait,
1912-ben teszi le doktori szigorlatat a Scrbcnne-on, Disz-
szertacidoja — mind tartalmat, mind formijat tekintve — ma
mar klasszikus munkanak szamit, (Az eurodpai legidbéebb eocén
emléseivel és Franciaorszag also eocénjével foglalkozik,)
1920- 23-ban geoldégiat tanit a Parizsi Institut Catholique-
ban, 1923-ban Kinaba megy, ahol megismerkedik LICEJW pater-
rel, Ul, annak geoldégiai-paleontolégiai munkassagaval, 1925-
ban elhagyja Parizst és tobb évre Kinadba utazik. Itt, — min-
denek elétt LICERT-al — igen aktiv geoldgiai tevékenyseéget
fejt ki, A kinai Geoldgical Survey-ben (= ennek 1929-ben tu-
domanyos tanacsaddéja, majd 1934-ben helyettes igazgatdja) és
a Cenczoic Research Laboratory-ban Eszak-Kina teruletén foly-
tat harmad- és negyedid8szaki vizsgalatokat, (Ez utébbi in-
tézmény ma a kinai Akadémia keretében mikoédé Vertebrate Pa-
leontology and Paleantropology Intézet.) 1929-ben a csoukou-
tieni Slnacth.ropus asatasokat végz6 csoportban dolgozik mint
geolégus és koordinator, A 30-as években a szerkezeti geolo6-
gia teruletén is tevékenykedik. Vizsgalatainak targya itt is
a kinai tercier és kvarter. Ezek a szerkezeti kutatasok India
felé is kiterjedtek és a témaval kapcsolatban DE TERRA-val
folytatott tanulmanyokat a szubkontinensen,

A 11. Vilaghaboru is Pekingben talalja. O0tt 1940-ben
(-a zoologus LEROY, a botanikus ROl és az orvos TRA.SSAERT
tarsasagaban -) megalapitja az "Institut de Gec-Biclogie'"-t.
Az uj intézmény Feladataul Azsia geoldgiai toérténétének,*il-
letve a rajta lezajlott kontinentalis élet evolucidjanak ku-
tatdsat jelolték ki. Kiadvanyuk volt a "Publications ofithe
Institut de Géclogie', amely 1940 as 43 kozott 12 szamban je-
lent meg, 1943“t6l TEILHARD — - LEROY-val egylutt*>- a '"'Gec-
biologica, Revue de 1’Institut de Géolcgie" c, kiadvanyt je-
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lentette meg, ebbdl két kotet latott napvilagot (1:1943;
2:1945)-

A habordu végén TEILHARD visszatért Parizsba,, 1947
ben megtiltottdk neki filozofiai munkdk kiadasat as BREUIL
kb6zben megurilt tanszéekét sem foglalhatta el a Collége de
France-on. 1951-ben ismét elhagyja Parizst és most a WENNER-
GREN alapitvany O6sztondijasaként utazik New Yorkba,, Energia-
jat és érdekldédését itt teljesen a fosszilis ember kutatasa-
ra iranyitjao 1951-ben és 1955-ben Dél-Afrikdba utazik az
Australcpitheoidae leleteinek illetve lelBhelyeinek tanulma-
nyozasara- Meghalt 1955 &prilis 10-an New Yorkban.,

Foldtani, O6slénytani, O6sembertani &s 6srégészeti mun-
kai meglehetfsen szétszortan, olykor nehezen hozzaférhet6 fo-
lydiratokban jelentek meg- A "Fcndation Teilhard de Chardin
Paris" az Eszakrajna-Westfaliai éas Rajna-Westfaliai Akadémia
financialis tamogatasaval, szamos eurodpai és amerikai szak-
ember és tanacsadd bevonasaval kozreadta szakmunkassagat, be-
leértve a kiadatlan kéziratait is. A munka 1971-ben jelent
meg 10 kotetben, 4634 oldalon, A sorozathoz*"tartozik egy ko-
tet, amelyben 39 geologiai térkép, térképvazlat, profil, ré-
tegrajz stb, talalhato-

A sorozat els6 kotete tartalmazza Irasainak jegyzékét,
tovabba a foldrajzi és rendszertani nevek oOsszefoglalasat-

A bibliografidban 246 munka cime van felsorolva 16 kiadatlan
kézirat és levelek mellett (ez utébbiak valtozatossagara egy
példa, érdekességképpen: "Invasion de la Télavision', 1950),
szakdolgozatainak aranya a kovetkez6: 6srégaszet 23 Gsem-
bertan 44, foldtan 71, d&slénytan 61°

Az természetes, hogy a mintegy 20 éves Kinai tartézko-
dads ranyomja bélyegét a munkdkra, a témdk dontdé tobbsége
Azsianak e teriuletérdl valo.

Az Osrégészet targykorébe vagé munkak nagy rpsze f6-
leg északkinai felfedezéseit tartalmazza. Kozottuk is kiemel-
ked6ek a soukoutieni ember eszkozeirél szélok. Foglalkozik
azonban a mongcliai &s a Sikiang tartomanybdl valdé 6semberi
leletekkel 1is, amelyek a Nagy Faltél D-re keriultek elé.



Tobb tanulmanya targyalja az elb6azsiai, a DK-azsiai paleo-
litokat és neolitokat* Szomaliai as abessziniai Utja alkal-
maval az ottani paleolitikumot is volt alkalma tanulmanyoz-
ni* Ennek eredményeit 1930-ban tette kbozzé*

Paleoantropoldgiaval mar 1930-ban foglalkozik* EI16-
szor a piltdowni lelettel, A hamisitas kideriulte utan még
visszatért ra egy kiadatlan levelében, amelyet OAKLEY-hez
irt. Az G6semberi tanulmanyokhoz is Kinai tartdozkodasa adta a
legtobb lehetb6séget. F6leg a Sinanthropusnak a Pithecanthropus-
hoz, valamint a Neandervolgyi tipushoz valdé viszonya érdekel-
te, beleértve a mai embert is, 1929 és 1933 kozott gyakran
tér vissza az Australopithecidakra. Jelentfsek a Sinanthro-
pusra vonatkoz6é morfoldgiai és eszkdéz tanulmanyai is. Neve-
zetesebb lelete az Ordos vidéki emberi felsdé metsz6fog, mert
ez volt az els6 kinai embermaradvany a pleisztocénb6l (1926).

A tovabbiakban a geoldégiai és paleontoldgiai munkassa-
gat tekintem at alettorténeti sorrendben*

Osélettudomanyi tevékenységét mint lattuk BOULE mel-
lett kezdte meg 1911-ben. A quercyi foszforitbdl eldbkerilt
6smaradvanyokat dolgozta fel, elvégezvén a Creodontak vala-
mint mas Carnivorak szintézisét. Részletesen fejtegeti a Cre-
odcntak, Viverridadk és Musteliddk filogéniajat, evoluciods
iranyait. Sztratigrafiailag tisztidzza ezeknek az emlf8s-egylt-
teseknek a sorrendjét az eocén végétél a felsé oligocénig.
Vizsgalatainak eredményei kitoltik azt a faunisztikai-evolu-

ciOos szakaszt, amely a lutéciaitél az aquitaniai emeletig
tarto
TEILHARD 1911-ben mar rendelkezett annyi fosszilis

adattal, hogy bizonyos szarmazastani levezetéseket is elvé-
gezhetett. igy pl. visszavezette elméletileg a farkas (Canis
lupus L.) szarmazasat a quercyi Cynodictidakra, a medvefélé-
ket a Cephalogalera, a mosomedvéket (nagy valdszinlséggel) a
Phlaocyon és Pachycynodonra, a nyesteket a Plesictis alak-
korre,

1916 és 1921 kozott, egyéb paleocénbeli emlésok mel-
lett elmélyedt a Lemuridak tanulmanyozasaba. Ez utébbiak nagyon
ritkadk, szemben a nagytermetld Adapisok szélesebb spektrumd el-
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terjedésével. Alaposabban foglalkozott a STEHEIN féle Pseudo-
Icrils genusszal., Osszehasonlitva azt COPE Anapt omorphoséaval.
Vizsgalatai nyoman kideriult, hogy ezek a formdk atmeneti cso-
portok a mai Tarsioideak felé.

Kézbevette ezutdn a Rheims melletti, parizsi-medence-
beli faunat is. Meglehetfsen szétszort, kevésbé attekinthetd,
nehezen hozzaférhetdé egyilttes volt ez. Mestermunka sziletett
bel6le, és eredményei fényt vetettek tobb amerikai faunaelem
kapcsolatara (— Multituberculatak, Arctocyonidak, Qxycleniak,
Meniscotheradk stb0). Nagy lépés volt elbre, mindezek morfo-
I6giai, zoogeografiadi és fTilogenetikai kérdéseinek tisztaza-
saban .

Megjelent egy tanulmanya 1920-ban, amelyben az alsé
eocén allatvilaganak oOsszegezését adta eld, majd atfogo ta-
nulmanyt irt a nyugateurodpai as amerikai faundk eocanbeli
szétvalasarol, mellyel OSBORN is foglalkozott az '"Age of
Mammals' c,, munkajaban 1910-ben. Ugyancsak 1920-ban jelent meg
egy geoldégiai tanulmdnya a Parizsi-medénce keleti részének
pisolithjairodlc

1921--ben egy uj Condylarthra felfedezését jelenti be a
belgiumi paleocénb6l. Ez a Protungulata maradvany rokonsagban
latszik lenni BRIDGER problematikus Hypsoduséaval. Ezeket
MA_.TTHEW 1899-ben — még meglehetésen bizonytalan érveléssel —
a Primates-szel hozta kapcsolatba.

Az 1920-as években vezetett LICENT expedici6é sok fosz™
szilis emldsmaradvanyt juttatott a parizsi mizeumnak. Ezek EK-
Kansubd6l szarmaztak, a tartomany pontusi, un. 'terres rouges
Hipparion'™ zonajabol. A leletek f6leg zsirafok,” hiénak, menyét-
félék maradvanyaibdél alltak. Ez az a bizonyos King Yang-fu
fauna, amely érdekes hasonldésagot mutat az iranival as az euroé-
paival (Kkivéve az indiait).

Az 1923° év nyara Ujra jelent6s datum TEILHARD életében.
Ekkor a francia Nevelésigyi Minisztérium és Természettudomanyi
Muzeum kuldi ki LICENT-el egyutt geoldégiai expedicidra a Nagy
Eal menti Ordos vidékére. Mintegy 1000 km-es expedicids ut
volt ez a Dalai Nor koérnyékén. Itt kezdte meg geoldgiail és
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sztratigrafidi vizsgalatait. E munka kozben ismerte fel pl.
ENy-Ordosban az cligocén egyik rétegsorat, amely Baluchi.to-
riumot 1is tartalmazott. TEILHARD vizsgalatai Kiterjedtek a
bazalis metamorfitokra, a karbon, jura &as alsokrata képzdéd-
ményekre is.

Fontos esemény volt, amikor Ordos DNy~i részén valodi
paleolitokat taldlt. Rétegtanilag pontos rogzitésuk ugyanis
jelentds tudomanyos eredmény volt. Ezt kovette egy geologiai
jellegld megfigyelése a Chihli és K-Mongolia teritletén. Ebben
az i1d6ben valasztotta tagjava a Kinai Geoldégiai Tarsaséag.

A megfigyeléseket a Keleti Gobi vulkani teriuletein végzett
vizsgalataival egészitette ki (1925)*

Ugyanebben az évben ismét eurdpai, belgiumi adatokat
k6zol. Orsmael és Erquelinnes kornyékének als6é eocén fauna-
javal foglalkozik és ebben szadmos génusz taxonomiajat tisz-
tdzza (Omornys, Plesiadapis, Heterohyus, Ectoclon, Plaeonie-
tis).

Ekkor mélyed el a Kinai neclitikum alaposabb tanulma-
nyozadsadba. ANDERSON fejtegetéseihez csatlakozik as érinti az
amerikai kontinens benépesilésének kérdését. Jutott ideje
azonban a paleolitikumra is: feldolgozta azt az anyagot, a-
melyet NELSON tart fel a Gobi sivatagban a Central Asia Ex-
pedition munkalatai soran. E munkaban TEILHARD egyutt dolgo-
zott BREUTL-lel. A kisérd fauna nagyjabol azonos volt az
Eszakeurodpaival, f6leg a steppeivel (moustierien és korali,
aurignacien).

A Dalai Ncr teriuletén végzett geoldgiai kutatasait
1926-ban 06sszegezte. Ebben dolgozta fel a pliceénnél idGsebb
rétegek anyagat, tovabba K-Mongolia eurptiv kézeteit.

Ugyanebben az évben LICENT, TEILHARD és BLACK egy em-
beri metsz6fogat jJelentettek be, amelyet Strutfaiolithus ma-
radvanyokkal egyutt talaltak. Ez volt az 1927-ben kozolt
un, "ordosi fog'", amelyet HRDLICKA a francia La Quina-i1 fog-
gal hasonlitott“dssze.

Ugyancsak 1927-ben jelent meg LICENT-al egyutt irt dol-
gozata, amelyben a Sankgan Ho fauna feldolgozasanak eredmé-
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Gyeit kozolte. Ebben aranylag sok a mai faunaelem, bar van
benne Machairodus, Hipparion, Chalicotherium és egy nagyter-
metl 6zféle is. Még ugyanebben az évben a Kinai Geologiai
Tarsasag megbizasabdl alaposabb elemzés ala veszik a Honan

és Sanszi tartomanyok harmad- &s negyedidészaki képzédményeit.

A bécsi nAbel-i1 iskola" folydiratanak, a Palaeobiologia-
nak 1928-ban jelent meg az els6 szama. TEILHARD is 1irt benne
egy kissé filozofisztikus ihletettségii tanulmanyt, amelyben
az azsiail kontinens eml@8seinek evolucidjat fejtegeti (Mesehds,
gazelldk, hiéndk,, és ragcsalok, pl. Siphneus &s Lagomys).
"Erinti a klimatikus behatéasok altal létrejott valtozasokat,
illetve a lo6szképzb6das kérdéseit. Ugyanebbdl az évbél valo
egy masik tanulmanya, amelyben Ny-Kina posztpaleozoos erup-
tivumait targyalja. Osszehasonlitotta a K-en talalhaté intru-
zivuokat és genetikijukrol mondta el elképzeléseit.

Még ennek az évnek datumat viseli egy Osszefoglaldé mun-
ka, amely alapvetd kiindulas a kinai és mongollal humanpale-
ontolégia i1ll. Gsrégészet szamara. A cime: Le paléolitique
de la Chine. SzerzGi: BOULE, BREUIL, BICEET és TEILHARD.
TEILHARD része ebben a geoldégia &s az emlfsfauna ismertetése
vo lt.

A ma mar klasszikusan hangzé csoukoutieni barlangok ku-
tatasi eredményeir6l 1929-ben jelent meg egy részletesebb 06sz-
szefoglalasa. YOUHG mellett TEILHARDnak a feladata itt a
Sinanthropus koranak meghatarozasa volt, tehat a legfontosabb
munkafolyamatok egyike. Ezek utan terjedhetett csak el a hir
vildgszerte: a neandervolgyinél id6sebb emberi maradvanyokra
bukkantak! A késébbiekben TEILHARD részletesen tisztazta an-
nak a bizonyos kétféle l0sznek ('vOrdos és séarga'™) a pontos
geologiai korat és genetikajat is.

Fosszilis anyagdban gazdag Siphneus maradvanyok voltak,
ezek tanulmanyozasaba mélyedve csakhamar jJoél hasznalhato
sztrat-igrafiai mércét allitott oOssze beldliuk a legkésbbbi
pliocén tagolasahoz.

Szomalia és Abesszinia paleolitikumarél sz6lé munkajéat
1930-ban adta ki. 1928- 29-ben jart itt és az akkori gyljtések
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feldolgozasérol van szé tulajdonképpen. A kovetkez6 évben
(1931) ugyancsak hosszabb utén vett részt. Ezt az expediciot
a francia Citroen gépkocsigyar szervezte a Gobin keresztul.
Ebben mint geoldégus vett részt. Az uti eredmények feldolgoza-
sa 1932-ben &s 1933-ben jelent meg, Ezen a teriuleten is fel-
ismert idésebb, prekambriumi as permo-triasz idészaki erdsen
gylrt egységeket, amelyekben a felsd juratdol a pleisztocénig
volt taldlhaté kontinentalis uledék.

A belgiumi Cervus arborni. faj kérdését elemzi 1932-ben,
majd egy év mulva az északkinai Bovidakat, 1933~ban a pro-
vencei alsd eocénbdl jelzi a Paramys génusz jelenlétét,

A kaliforniair Berkeley Egyetem 1934-ben kiadja egy na-
gyobb szabasu szintézisét, amelyben az aszakamerikai és &azsiai
miocén - pliocén emldsfaundk egybevetését, iill6 korrelacidjat
targyalja. Egy évre ra megjelenik az északamerikai O&sembert
és pleisztocén faunat ismertetd6 munkdja, A harmincas években
gyakran tér vissza Kina lefiatalabb tercier és kvarter sztra-
tigrafidjara. A Shensi és Shansi tartomanyok, a Jangce-volgy
gazdag emlésfaunainak elemzései alapjan felallitja a MSan-
menien®” emeletet. Ez nagyjabdél az eurdpai villafrancainak fe-
lel meg.

Az 1932-ik évben oOsszefoglalja Ordos vidékének geolo-
gidjat. A kovetkez6 évben elkésziti Csoukoutien kornyekének
foldtani térképéet, 1933“ben a Tsinling hegység szerkezetével
foglalkozik, amely a Hoang-Ho vizrendszert valasztja el a
Jangce rendszereétol.

1936-ban kiegésziti a csoukoutien! emlfsfaunat. Ez az
Irasa f6leg a 9«sz. leldhely nagyragadozoirol szol, Kozli az
Anyang-i régészeti leleteket kiséré emlésmaradvanyok feldol-
gozasat is. Szintén ennek az évnek termése még egy mongoliai
Amblypoda és egy Ujabb Pestschizctherium lelet bemutatasa a
DK-Shansi tartomanybol. Emlései mellett szinte szokatlan le-
let; ez évben Hailer kornyékérdél szarmazé mezozoos halmarad-
vanyt is emlit.

TRASSAERT tarsszerz6vel 1937“ben oOsszefoglalja a DK-
Shansi tartomany fosszilis Proboscidait, majd egy masik dél-
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gozatban ugyanennek a terlletnek miocén tevéit, zsirafféléit
és szarvasait. Ezekkel egyid6ben jelenik meg a shantungi te-
riuletrél szarmazé, de miocénkori Cervidakat targyalé munkaja
is. Ugyanebbdl az évbdl valé még a csoukoutieni lelbhelyek
(ez esetben a 12, szami) fossziliait targyalé sorozat egyik
tagja. Ez utan még két részlet jelent meg ebbdl a targykoérbdl,
illetve lelbhelyekrél. Az elébbi (12.sz.) lelb6helyrél két
kardfogu tigriskoponyat ir le, majd rendszertani megjegyzése-
ket flz a Postschizotherium génuszhoz. Ugyanekkor jelenik meg
a Shantung félsziget szerkezeti geoldgiajat targyald munkdaja

is.
1939-ben a kinai tercier emldsokrél kozol egy Osszefog-

lalé tanulmanyt, A harmincas évek masodik felében tobb geolo-
gial értekezése 1is megjelenik. Ezekben nemcsak Kinara vonat-
kozé adatokat talalunk, hanem o6sszehasonlitp tanulmanyokat
Java, Europa és Eszakamerika teriuletérél, tovabba a prepli-
océn i1doék klimatikus viszonyairol, sivatagképzddésrol.

A negyvenes évek elején Kina pcsztpaleozoos granitjai-
nak tar- és idébeli elterjedését, illetve ezek torvényszer(-
ségeit vizsgalja. Az eldbb emlitett két utolsé csoukoutieni
fauna-cikk 1is ekkor jelenik meg, 1940- 41-ben. Ugyancsak
1940-ben fejtegeti az északamerikai és azsiai faunavandorla-
sok kérdéseit is. 1942-ben kiadja a kinai fosszilis emldsok
nagy bibliografigjat. Emellett egy dolgozatban Kina pliocéan
és alsd pleisztocén ragcsaloival foglalkozik.

A haboru hatralévé éveiben tobb tanulmanya jelenik meg
Kina és Mandzsuria geologiajarol és 1944-ben Osszefoglaljan
Kina neolitikumat is. Még 1943-ben is harom dolgozata targyal
kinai geoldgiai kérdéseket. Ugyanebben az évben — LEROY-val
egyutt — adjak ki fél-fél szaz oldalas tanulmanyaikat. Egyik-
ben a kinai Peliddkat targyaljak, a masik pedig ugyanezen te-
rilet Mustelidainak monografigja.

Még egy reflexiot talalunk 1947~ben azsiai foldtani
kérdésekrél, és ir egy Meganthropus allkapocs maradvanyarol
is. A "Paiéontologie et transformisme'™ cimi dolgozata is ezt
az évszamot viseli és gyakran visszatér még elméleti témékra,
igy pl. az orthogenezis kérdésére (1947» 1930).
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/ /
Mar hazajaban adja ki a Peking kornyéki kloritokrol

szO0l6 értekezését és 1950-ben Thaifold (Siam) paleolitikumat
targyald dolgozatat, dirre az id6szakra esik &4z az el6adasso-
rozat is, amelyet PIVETEAU felkérésére tartott a Sorbonne-on.
Ekkor nyeri el a Francia Akadémia tagsagét is.

BARBOUR meghivja a paleontologusok egyik klasszikus
teruletére, Bél-Afrikdba. Bejarja itt az Australopithecidék
lel6helyeit, vizsgalja maradvanyaikat. Még abban az évben
(1951) meg is jelenik roluk egy tanulmdnya. A témat folytat-
va, 1952-ben egy tovabbi értekezése targyalja az Austral-
opithecidakat, egybevetve O6ket a Pithecanthropussal. Erdésen
foglalkoztatja az el6bbiek rendszertani' helye, "'szarmazastan!
jelentGsége és 1953-ban altalanos emberszarmazastani fejtege-
téseit olvashatjuk a parizsi Akadémia Cunrcte Re ndu-j ében.

1955 ben egy nagyobb l1élekzetu elmefuttatasa jelenik meg Pa-
rizsban, amely Afrikéval és az emberi nem eredetének napi-
renden forgdé kérdéseivel foglalkozik.

Néhany szét kell még szélni munkatarsairoél is, akiknek
nevei gyakran bukkannak fel szakcikkeinek idézésekor. LICSNT
misszionarius és geologus, aki 1914 6ba dolgozott Kinaban.
CHUNG CHIEN YOUNG a Cenozc-ic ResearchLaboratory igazgatdja,
ahol PEl is dolgozott. TRASSAERT orvos, amatér paleontoldgus
volt, BARBOUR pedig amerikai (USA) geoldégus. DE TERRA-val
Indidban, LAMARE-val Kelet-Afrikaban dolgozott. Meg kell em-
Iiteni még az antropoldgus DAVIDSON BLACK, a gerinces-pale-
ontolégus BOULE és PIVETEAU, tovabba BREUIL abbé, a petrolo-
gus LACROIX és a zooldgus LEROY neveit,

Egy mondatos Osszefoglalasban: TEILHARD északkinai és
mongoliail tercier és pleisztocén emléskutatdsai uttord je-

lent 6séguek.
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/ Mint minden tudomanyos munka, TKILHAEDé sincs lezarva.
1980 oOta a Kinai Akadémia, a mincheni Max PLANOK Tarsaséag-
gal, a Majna-frankfurti Senckenberg Muzeummal, tovabba minche-
ni és mainzi paleontoldégiai intézményekkel egyutt folytatja a
terulet O&smaradvanyainak kutatasat, illetve feldolgozasat.
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THE SCIENTIFIC RESEARCH - WORK OE TEILHARD DE CHARDIN

1.Z. Nagy

Summary

On the occasion of the centennary of Teilhard de
Chardin’s birthday, the author introduces his scientific
research-work. Besides his paleontological and geological
results, he refers his archeological and paleoanthropologi-
cal activity as weli. His investigations on Tertiary and
Pleistocene mammals are undoubtedly of pioneering Impor-
tance. Pinally he mentions the German paleontological in-

stitutions that joined int6 the research of this field.
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OSLENYTANI VITAK(Discussiones Palaeontologicae),JO, Bp. 1983.pp. 73-111

A MAGYARORSZAGI CONODONTA-VTZSGALATOK EDDIGI EREDMENYEI
(A BUKKI TRIASZ KIVETELEVEL)

Kovacs Sandor

1. Bevezetés

A Conodontak* — amelyeket a legUjabb rendszerek az
eldgerinchurosok (Protochordata) ko6zé sorolnak — tanulmanyo-
zasa vilagszerte a 60-as évek végére jutott el arra a szint-
re, hogy "titokzatos 6slénytani kiulonlegességekb6l elsérendi
rétegtani. probléma-megolddova lIéptek eld” (SWEET, 1980). Sztra-
tigrafiai alkalmazasukban mérfoldkovet jelentett az 1969-ten
Columbus-ban (Ohio, USA) tartott "Symposium on Conodont
Biostratigraphy', amelynek soran elsdé alkalommal tették koz-
zé az crdoviciumtél a triaszig minden foldtani idészak Cono-
dont dkon alapulé részletes beosztasat (SWEET— BERGSTROM,
1971)® Azota szerte a viladgon nagyszamu olyan mélyebbvizi
(nem eulitoralis) képzédmény korat sikerilt segitségukkel
meghatarozni, amelyek rétegtani helyezete azel6tt — szint-
jelz6 6smaradvanyok hijan — erf6sen vitatott volt. Az ered-
mények nemritkadn meghokkentbek voltak; esetenként a régebben
kialakitott rétegtani és tektonikai koncepcidkat alapjaikban
renditették meg.

A Conodontéakrél GOMORY 1. (1966) és BONA J. (1976) részle-
tes magyar nyelvld 6slénytani ismertetést adnak, ezért a
dolgozatban ezzel bé6vebben nem foglalkozunk.
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20 Paleozoikum
2,1 Torténéti_attekintés

A magyarorszagi paleozods képzédményekben HAJOS M.
0971) és H.W. FLUGEL graz-i professzor végezték az elsd,
Conodontak kinyerésére iranyuld tajékozodo jellegl vizsgala-
tokat. Ezek akkor még nem jartak eredménnyel, ami egyaltalan
nem csoda, hiszen — mint azt az aléabbiakban latni fogjuk
paleozods képzddményeink néhany kivételes esettdl eltekintve
Conodontakban igen szegények vagy teljesen medddék.

Az els6 magyarorszagi paleozods Conodonba-leletek
Ho KOZUR és R. MOCK (1977 a,b) nevéhez fizb6dnek, akik az
Upponyi-hegységben a Lazbérci-viztarold szelvényben 11 min-
tadbd6l 4-ben fels6-devon— kozépsb-karbon (Ffamenni— baskir)
Conodontadkat mutattak ki. A bukki fels6-permben is talaltak
néhany egyedet, amelynek faciese egyébként nemigen kedvezd
a Conodontak szamara. A Szendréi-hegységben a Szendrdéi Fil-
].it Formacio egy kibuvasaban egy, dr,, BALOGH Kalman profesz—-
szorral és a szerzével 1977 nyaran kozosen tett kiranduléas
soran vett mintdbdél ugyancsak 6k talaltdk az els6, fels6-
vizéil vagy szerpuhovi Conodontédkat. Szerz6 1979 Ota végez
paleozo6s Conodonta-vizsgalatokat dr. FULOR Jozsef akadémi-
kus megbizasabol. A terepbejarasoknal és mintavételeknél a
SzendrGi-hegységben PERO Csaba és dr. MIHALY Sandor, az Up-
pcnyi-hegységben ELLSHOLTZ Laszl6 voltak segitségemre.

Az Gsmaradvanymentesnek ismert képz6dmények Conodon-
iAkban is nagyon szegények: egy-egy mintdbol 20— 30 kg mész-
kovet oldottunk fel ecet-savban és még igy is — néhany Kivé-
teltél eltekintve — mintanként csak néhany egyed kerilt
el6, i1ll. egy részik negativ volt. A szendr6-upponyi pale-
ozoikumbol eddig toébb mint 4 tonna mészkoévet oldottunk fel
ecetsavban és ennek az oldasi maradékat kellett mikroszkop
alatt Conodontara kivalogatni.
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202 Teruleti attekintés
2.2.1 Szendr6i- és Upponyi-hegység

2.2.1.1 Szendrb6i-hegység

A Szendr6i-hegység DK-felé db6l6, zoldpala-faciesu me-
tamorfézist szenvedett (ARKAI P., 1977) formacidinak kora és

a hegység szerkezete — a Szendréladi Mészkd Kivételével kor-
jelz6 6smaradvanyok hijan — a legutobbi i1d6kig egymastol lé-

nyegesen eltér6é értelmezések targya volt. A Szendr6ladi Mész-
k6 korallos biohermai kozépsé devon koranak kimutatasa oOta
(DOBROLJUBOVA et al., in BALOGH K., 1964 és MIHALY S., 1976,
1978) a Rakacai Marvanyt &s a Szendr6i Fillitet — mélyebb
szerkezeti helyzetik alapjan — annal mindenki id&sebbnek
tekintette. Nem kis meglepetést keltett tehat, amikor bel6-
lik als6- es kozéps6-karbon Conodontak kerilltek el (KOVACS-
-KOZUR, 1980 c)!

A karbonatplatform-jellegi Rakacai Marvanynak csak a
legfels6, a Szendrdéi Fillitbe vald atmeneti részén I1épnek fel
olyan mélyebbvizi képzédmények, amelyekben Conodonték el&for-
dulhatnak: sotét kékesszirke, krinoideas mészkovek &s az un.
"vOorosesbarna hatarrétegek' . Ezekb6l részben fels6-vizéi
(""Gnathodus™ bilineatus bilineatus, Paragnathodus nodosus)
és namuri-A avagy szerpuhovi, részben pedig namuri-B avagy
alsé-baskir Conodontadk* (Idiognathoid.es noduliferus, Idio-
gnathoides sinuatus) kerultek eld,

A Rakacai Marvany alsOé részének kora még nincs megnyug-
tatéan tisztdzva. A Rakacai-t6é déli partja mentén levd leg-
északabbi kibuvasok egyikében gazdag Conodonta-faunat talal-
tunk (f6leg Polygnathus-ok és Icriodus-ok, Kkisebb részében

A dolgozatban csak a legfontosabb szintjeI26 alakok emli-
tésére szoritkozunk; a teljes Conodonta-fauna as a minta-
vételi helyek a hivatkozott irodalomban megtalalhatok.
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Palmatel.epls~ek és Ancyrode lla-k), amely a fels6-devon legal-
sO részébe tartozik. Eszerint a Rakacai Marvany korban atfog-
na a fels6-devon— als6-karbon majdnem teljes egészét (ami pil-
lanatnyilag azért kelt fenntartasokat, mert ennél, fiatalabb
fels6-devon Conodontak ismeretesek mas faciesbdl a hegység
délebbi részeibdl), vagy eddig még fel nem deritett tektoni-
kai komplikacioval kell szamolni.

A Szendréi Fill.it alsébb részén olyan, szerpuhovi és
als6-baskir (namuri-A és -B) koru, olisztosztroma-jellegl
(slumping conglomerates) mészkébetelepluléseket és allodapikus
mészképadokat tartalmaz, amelyeknek anyaga és Conodonta~fau-
naja teljesen megegyezik a Rakacai Marvany tetetjén jelentke-
z6 mészkovekével: MGnathodusH bili.neatus bollandensi s,
Idlognathoides noduliferis, stb. Ezek a betelepulések félig
konszolidalt allapotban~toértént Uledékcsuszamlasokka! kapcso-
latosak, amelyek az egyes, még egy ideig kiemelt helyzetben
maradd blokkok tetején lerakédd mésziszapok anyagat a mélyebb-
vizi, agyagos-homokos Uledékképzddésu medencékbe szallitottak
(1l . dbra). Egyes esetekben olyan Conodontak keverednek, ame-
lyek zdénainak nincs ko6zos része (pl, a fentebb emlitett két
faj); a kevert faundk szintén az Uledékcsuszamléasokkal kap-
csolatosak. Egy ilyen olisztosztréoma-jellegl betelepulésbél
(Szro-16. sz. mi.nta, Rakaca Ny-i szomszédsagaban) szarmazik
a Szendré6i-hegységhb6l, eldkerult egyetlen tournaisi Conodont-a
(Slphonodella qu.adruplicata), amely itt mas, vizai— als6-bas-
kir“Ccnédontakkal tarsul. A hegységben in situ tournaisi kép-
z6dményeket még nem sikerult kimutatnunk.

A Szendréi Filllt magasabb része mar nem tartalmaz
ilyen reszedimentalddott mészké-betelepiléseket, azaz mar
fiatalabb koru mint alsé-baskir avagy namuri-B.

A Szendrél.adi Mészkébbl kozépsb- és fFelsb6-devon Ccno-
dontdk kerultek el6. A faunat alkotd genusok koézul a Poly-
gnathus-ok az emsi emelettél az also6-vizéig éltek, az Icrio-
dus-ok a devon kezdetét6l a felsb6-devon alsé részéig, a Pal-
matol.epis-ek csak a fels6-devonra szoritkoznak (ez volt a
Conodontak viragkora), az Ancyrodella-k pedig csak a fels6-
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devon legalsd részére. A Szendr6ladi Mészkében a vizsgalatok
két helyre koncentralddtak: egyrészt a hegység Ny~i részén

a szendr6ladi Mészégetdé-volgyben a tabulatas mészkd feltara-
sok kornyékére, masrészt K~en Szakacsitél Irota Ny-i szom-
szédsagaig vettunk fel egy szelvényt, Az eldébbi lelb6helyen
csak néhany Pol.ygnathu.s- és Icriodus-tdredéket talaltunk;
ezek oOsszhangban vannak a MIHALY S. (19762 1978) altal ko-
raitok alapjan kimutatott kozépsé-devon korral. Az utobbi
szelvényben a Szakacsi kozelében levd kibuvasokbdél kozépso-
devon, mig az lrota Ny-i szomszédsigaban levOkbSl fels6-de-
von Conodontak kerultek el (Palmatolep is-ek jelenléte). Ez
arra utal, hogy a korallos mészkd biohermakat tartalmazé
mészk6-mészpala formacidé a fels6-devonba is felnydlik (itt
mar feltehetben koraitok nélkil) és lateralisan atmegy az
Irota— Gadna kornyéki palakba.

Az Abodi MészkBben Abod Ny-i szélén levdé k6fejtdben
alséfameni korra utalé Palmatolepis gl.abra pectinata egyede-
ket talaltunk.

A hegység déli részén a Kakask6-Bukkhegy platform-
facieslu, vilagos, tomeges, kristalyos mészkovének, ill. az
Edelény kornyéki legdélebbi kibuvasok koranak tisztazasa fo-
lyamatban lev6é vizsgalataink targyat képezi. A borsodi Temp-
lomdomb kékesszirke mészpala — homokos mészkd feltarasbol
k6zéps6-devon (a Polygnathus Ilnguiformis, ill. a Pol.ygnat-
his varcus alakkdrébe tartozé) Gonodontak kertltek elé.

Az eddigi vizsgalatok legfontosabb eredménye az, hogy
a hegység f6 szerkezeti &s rétegtani problémai nagy vonalak-
ban tisztazodtak: a szerkezetet ENy-i vergencidju pikkelye-
z6dések alakitottak ki és a kozéps6— felsb6-devon Szendréladi
Mészkd ratoldédott az als6o— kozépsb-karbon Rakacai Marvanyra
és Szendrd6i Pillitre.

Meg kell még jegyezni, hogy a Gonodontak erfsen méta-
morfizaltak, néhany mintaban a felismerhetfség hataran van-
nak: az élévilag utolsé maradvanyai, amelyek még nem tlntek
el a metamorfoézis soran.
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2.2.1.2 Sarjoégalgoéci”™rog

Az Upponyi- és a Szendrfi-hegység kozott kb. fslta-
vclsagban levé Kis sajogalgoci paleozods kibuvasbol (kékes-
szirke mészkd) nem sikerult Conodontakat Kkinyerni.

2.2.1.3 n2E222izheS222E

KOZUR, H.— MOCK, R. (1977 a) uttoré vizsgalataik so-
ran a "Lazbérci Formaciobol” a famenni emelet mélyebb részé-
be <Palmatolepis minuta minuta), 116 legfelsd részébe
(Bispathodus blspathodus, B, costatus,) vizei ('Gnabhodus'™)
-Dryphenobus (bllineatus) és a Tapdlcsanyi Formacidé‘bazisa’
kozeléb6l1*als6-baskir (lIdiognathoides slnuatus) Conodonta-
kat mutattak Kki.

Folyd vizsgalataink soran a Lazbérci-viztarold volgyé-
nek szelvényét gyljtottik be részletesen, valamint VETO Ist-
vannéval az Upponyi-hegységi diabaz-vu~kanizmus korkérdéseé-
vel kapcsolatosan a Zsinnye, a Kérozsatetd és a Strazsahegy
diabazel6fordulédsainak kozelében levd mészkovekbdl vettink
mintakat (KOVACS— VETOKE, megjelenés alatt).

Az Upponyi. Mészkd és a Tapolcsanyi Formacié korat ed-
dig nem sikerult Ccnodontdkkal meghatarozni.

A ""L&zbérc.i Formacidban' egyrészt ugyanazokat a Cono-
dontakat®talaltuk nagyobb szamban,, amelyeket KOZUR — MOCK
(1977 a) is, masrészt a tournaisi emeletet is sikerult kim(-
tét w. néhany mintadban eléggé gazdag SipbanodellLa-faunaval.

A md®,-menti szelvényben azonban a famenni—-alsoé-baskir kor-
adat ~k nem rétegtani sorrendben koévetkeznek egymas utan. ha-
nem eléggé rendszertelenul, vagyis a rétegsor nem folyama-
tos, A "Lazbérc-i Formacid'" vagy "upponyi 11, sorozat" elne-
vezés tehat egy olyan pikkelysorozatob fog &at, amelyet kulén-
b6z6, famenni— alsoO-baskir koru mészkodvek &s paldk épitenek
fele Ezek egy része kapcsolhaté a szendréi-hegységi fels6-
devon és kozépsb-karbon képzdédményekkel, masrészt azonban a
szendr6itdl eltérd kifejlédést képviselnek. A bonyolult ré-
tegtani és szerkezeti kép kibogozasa tovabbi részletes vizs-
galatokat igényel.
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A Zsinnyan fels6-devon Conodontakat @Ealmatolepis-ek
jelenléte) talaltunk. Tekintve a vulkanitok és a karbonat-
uledékek itteni szoros egymasbafondédasat, ez eléggé egyér-
telmlden rogziti az elébbiek korat.

A Kbéroézsatetdn egy mészkd kibuvasbol felsb-vizéi
(esetleg alsb6-szerpuhovi) Gonodontak kerultek elé (MGnat-
hodus™ bilineatus hi.lineatus, Paragnathodu.s nodosus). A
kibavads &s a vulkanitok kozott azonban "t"6bb™mint ''2G0 m fel-
taras nélkuli szakasz van, ahol az esetleges tektonikai komp-
likadciok el lehetnek takarva. Az utébbiak korat illetéen te-
hat ez az adat fenntartassal kezelend6.

Nagy meglepetéssel szolgalt a nehazsenyi Strazsahegy
krinoideas mészkdéve, Ugyanis a hegység déli peremén a pala-
ba &gyazott diabaz— mészké pikkelyek vonulatét— rudabanyai
és bukki analdégidk alapjan — eddig mindenki kozéps6-triasz
(ladini) korunak tartotta. Ezzel szemben a hagy gerincén al-
s6-devon (fels6-gedinni avagy fels6-lochkovi) Conodontéakat
talaltunk (Ozarkodina* asymmetrica, 0. masara, O. cf. rem-
scheide.nsls remscheidensis), tehat kiderult,"hogy ezek a
szendr6-upponyi paleozoikum eddig ismert legidSésebb kbézetei
(KOVACS S. 1981).!

oOsszefoglalasul tehat a kovetkezbket allapithatjuk
meg az upponyi-hegysagi diabazvulkanizmus korardl: a zsiny-
nyei vulkanitok biztosan fels6-devon koruak, de valdsziniu-
leg a kérozsaiétolek is. Ez utdébbinak feltételezése azért
is célszer(i, mert igy a szendréi-hegységi, ugyancsak fels6-
devon Abodi Mészkében levé vulkanit-nyomok kapcsolatba hoz-
hatdék az upponyihegységi diabézokkal és diabéztufakkal. A
Strazsahegyen egyrészt olyan jelek is taladlhatok, amelyek a
ciabaz és a mészkd egykorusagara utalnak (BALOGH K, 1964;
KOVACS S, , megjelenés alatt), masrészt olyanok is, amelyek
szerint a mészké6 (legaldbbis egy része) valamivel id6sebb:
a nekézsenyi kb6fejtbben ugyanis a diabézban egy helyltt
mészk6-klasztok taldlhatok.

/
A morfotaxonomiaban Spathognathodus.
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2,2,1 .4 A Szendréiz_és_U£fon2 I-heg2ségi_vizsgalatok legfon-

Az eddig elvégzett Conodonta-vizsgalatok is mér nagy
kihatassal vannak a Bukkium as altaladban a Legbels6-Nyugat I-
Karpatok rétegtanara és szerkezetére. Kiderult ugyanis, hogy;

- mindkét hegységben az eddig bizonyitott Ilegfiatalabb
koru képzédmény a szerpuhovi - baskir térmelékes formacid, a-
mely a Karni-Alpck és a Déli-Karavankak hochwipfeli "flisé-
hezM hasonlithato;

- a szendr6-upponyi paleozoikum a Bikk szerpuhovi (?)
~ baskir - alsé-moszkvai (BALOGH K,,, 1964), ugyancsak hoch-
wipfeli "flis™ t-ipusu palaval induld uUjpaleozoikumanak nemcsak
hogy a kozvetlen fekujat alkotja, hanem koztik valédszinileg
id6ébeni atfedés 1is van;

- a herointdl orogenezis a Bukkium szerkezetének alaku-
lasaban nem jatszott jelentl6s szerepet;

- a Szendrfi-hegysag és az Upponyi-hegység szerkezete
és metamorfozisa — ARKAI P. kézettani vizsgalataival 6ssz-
hangban — malpi eredet(i (v.6. KOZU-R-MOCK, 1979; KOVACS—
KOZUR— MOCK, megjelenés alatt). A Szendr6i-hegység er8sebb
metamorfozisa mélyebb szerkezéti helyzetével magyarazhatdé.

2,2,2 Bukk hegység

A bukki fels6-karbonbol eddig csak a nagyvisnyoi 1. sz.
vasuti bevagasbol kerult eld 2 db? az 1d10gDatbrdié ce* lc.atng
alakkorébe tartozo, rossz megtartasu Conodonta (KOVACS— KOZUR-
-MOCK, eldkésziuletben),

A sekélyvizi fels6-perm algas mészké nem kedvezd Cono-
dcntadkra, ennek ellenére H. KOZUR az Ostracoda-vizsgalatok
soran a nagyvisnyoi sz. vasuti bevagasban Anchignathodus
miautus és Stepanovit.es dcbruskinae néhany egyedét talalta
(KOZUR— MOCK, 1977 a és szoObeli kozlés).

202U -Bgyéb teriuletek

A szabadhattyani.— k&szarhegyi, platform faciesu, vila-
gos, kristalyos mészkében végzett Conodonta-vizsgalataink
eredménytelenek voltak.
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3. Triéasz

3.1 Torténéti_attekintés

Hazankban az els6 tridsz Conodonta-vizsgalatokat Dr.
BOGSCH Léaszl6 professzor as SZABO Imre iranyitasaval GOMORY
Istvan végezte. Sajnos, a biztatd kezdeti eredményekr6l csak
egy rovid elGzetes kozlés sziuletett (GOMORY, 1966).

Az id. LOCZY L. 6ta vilaghirii balatonielvidéki tria-
szunk birnevét*a Conodonta-vizsgalatok tovabb oOregbitették.
A triasz Conodonta-biosztratigrafia egyik megalapitdja,
Heinz KOZUR az idevald vissza-visszatér§ latogatasai soran
1970- 1972 kozott szamos uj Conodonta-fajt irt le (részben
H. MOSTLER-rel kozosen) és a ladini emelet standard Cono-
donta-zonait a fels6orsi as a koveskali szelvények alapjan
allitotta fel. Rzek a kezdeti eredmények azonban ma mar
részletes reviziora szorulnak.

A Magyar Allami Foldtani Intézetben az 1970-es évek
kézepén ORAVSCZNE SCHEFFER Anna végzett Ccnodonta-vizsgala-
tokat a Dunantuli-kozéphegység teriuletén.

A triasz Conodontakrol széldé elsé részletes magyar
publikacio BONA Jozsef nevéhez flz6dik, aki a Villanyi-
hegység és részben a Mecsek anizuszi képzddményeiben 1970-
71-ben végzett vizsgalatokat (BONA J., 1975)*

Az északmagyarorszagi triasz Conodonta-vizsgalatok
a szegedi JATE Foldtani és Oslénytani Tanszékén dr. BALOGH
Kalman professzor iranyitasaval 1973-ban kezdbédtek el. Az
els6é vizsgalatokat STEFLER Maria végezte (STEFLER M., 1974),
majd 1974-t6l a szerz6 és egy ideig RENDEKI Agoston foly-
tattak.

A hazai Conodonta-vizsgalatok nagy tomegben valdé vég-
zésére a Magyar Allami Foldtani Intézet teremtette meg a
lehet6séget, ahol a szerzé 1978-ban tortént idekertilése oOta
a R&akoczitelepen Ilétrehozott Conodonta-laboratériumban foly-
nak a paleozods as triasz vizsgalatok.

A triasz Conodonta-sztratigrafiaban fontos mérfoldko-

vet jJelentett az IGCP 4. sz. projectje (A Tethys régio
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tridsza”), tovabba a Nemzetkodzi Rétegtani Bizottsag Triasz
Albizottsaga keretén belidl a Triasz Conodonta Munkacsoport
megalakuldasa (1979* november, Budapest), amely egyesiti
Eurdpa, Azsia és Ujabban Eszak-Amerlka triasz Conodonta-spe-
cialistdit. A munkacsoport célja egy "kozos nyelv'" kialaki-
tasa a gyakran erfsen eltérd véleményen levd triasz Conodon-
ta-specialistak kozott egy olyan triasz Conod®"nta~ortos .
szbratigrafia kidolgozasa érdekében, amely a jov6ben a gya-
korlatban helyettesitheti az Ammoniteszcrt osztrak igrafiat.

Ennek érdekében a munkacsoport az 1979® és 1980. évi
munkatlésén kozosen végrehajtotta a kozépsb- és felsO-triasz
platform-Conodontak revizidjat, amely egy kétkotetes katalo-
gus formajaban keril publikalasra. Az els6 kotet a MAEI gon-
dozasaban jelenik meg, jelenleg szerkesztés alatt all. A mun-
kacsoport elndoke K. BUDUROV (Szé6fia), alelntke L. KRYSTYN
(Bécs), titkara pedig a szerzé.

3®2 Teruleti_attekint és
3.2,1 Eszakmagyarorszagi triasz

A Legbels6-Nyugati-Karpatokban valdésagos tektonikai
forradalmat idézett eld, amikor H. KOZUR as R. MOCK (1973 a,
b) Conodontdk segitségével kimutattak a Mellétei-sorozat
tridasz korat &as a korabban autc™-hténnak vélt Dél-Gomorikum-
rol kiderult, hogy takar6é (Szilicei-takaro).

3.2.1»1 Aggteleki-hegység (Szillééi-takaré magyarorszagi
része?2

A Conodonta-vizsgalatok dr, BALOGH Kalman professzor
iranyitasaval kezdddtek el az Alsbébegy vett-ersteini mészko-
vekb6l felépitett karsztfennsikjanak déli laba mentan végig-
htzod6é, kulonb6z6 voroses as sziurke, tizkdoves mészkovekbbl
allé savban. A Kkiinduldé probléma az volt, hogy ezt a savot
Ny-rél, Szadvarborsa feld6l indulva nérinak, K-ré6l, az Also-
hegy K-i végérdél indulva pedig az anizuszi/Ladini hatarra
es6nek lehetett megitélni (BALOGH K=, 198, 1950; in KOVACS

S., 1979).
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EI6szO6r STEFLER M. (1974) &llapitotta meg a Derenk
kérnyéki voros mészkovek fels6-o6ri korat (Metapolygnathus
kidentatu.s, M. posterus, Gonddlel la steinbergensis). A vizs-
gal.atokat szerz6 folytatta és K felé Tornanadaskaig az észak-
alpi hallstatti mészkének mind a tarka-, mind a szurkefacie-
safc sikeridlt kimutatni. Az AlsOhegy K-i végén viszont két
pikkelyben kozéps6-anizuszi— also6-karni medenceiaciesu kép-
z6dményeket ismertink meg (nhadaskai mészkd, reiflingi mész-
k6). Az Alsohegy zatonykomplexuma E-rol ratolodott a hall-
statti, 1116 egyéb mészkdvek vonulatara, az elétérben levd
derenk-bodvaszilasi pikkelyes ov 1étét pedig az Alsohegy,

Ili. a josvavolgyi antiklinalis E-i szarnyanak wettersteini
karbonatplatformjai kozétt mar a ladinitél fennalldé hall-
statti faciescsatorna 6sfoldrajzilag preformalta (KOVACS, S.
1979).

Az Aggteleki-karszt déli peremén Sz6l6sardé kornyékén
el6fordulé potscheni, hallstatti és nadaskai mészkovek, ilj..
a Sz6l6sardo-1, sz. furas szintezését els6sorban a Gondoélel-
lak alapjan sikerult megoldani.. A Nadaskai Mészkd Forméacio
(KOVACS S,, 1979) kilonboz6 szelvényei alapjan a kozépso-
tridsznak egy helyi érvényl, csak a Gondolellakon alapuld be-
osztasat készitettik el (BALOGH K. - KOVACS S., 1981). A Szi-
li. cei-takaré homlokpikkelyei mar a dinari Conodonta-provin-
ci.dba (sensu KOZUR, 1973) tartoznak, ellentétben a takard f6-
tomegével, amely az ausztroalpi provincia része (KOZUR -
MOCK, 1973 a,b); ezt a Nadaskai Mészk6é kozépsb-anizuszi ré-
szében mar nagyobb szamban fel.lep6 Glad lgor;dél el 1ak, valamint
a KamuéHerella és Két inella fogsor-Conodonta nemzetségek
ugyanezen szintben valé®el6fordulédsai bizonyitjak.

A Baradla-barlangbol a Steinalmi Mészké legalsO részé*
nek egy voroses brachiopodas mészké betelepiulésébdl (vagy ho-
rizontalis hasadékkitolt 6séb61?) gazdag als6-anizuszi (bit-
hyniai al.emelet-be 1i) Conodonta-fauna keriult elé (Gondolel la

bu.lgari.ca, G, Uegalis).



3.2.1.2 Rudabanyai-hegység
A Rudabanyai-hegység modéra rétegtani és szerkezeti
képének kialakitasahoz kulcsfontossagu az egykori "ladini-

kum"™ részletes megismerése és felosztasa. Ez a feladat — I1é-
vén, hogy egyéb korjelzd§ 6smaradvanycsoportok egy-két kagylo-
lelett6l eltekintve gyakorlatilag hianyzanak — a modern ré-

tegrél-rétegre torténd Conodonta- és mikrofacies-vizsgalatok
nélkil megoldhatatlan lenne. Ilyen jellegl, térképi reambu-
I.acidval egybekotott vizsgalatainkat még Szegeden a JA.TE Fold-
tani Tanszékén elkezdtik (BALOGH K. - KOVACS S. , 1977).

A vizsgalatok soran a karbonatplatform-faciesiu Stein-
almi Mészké fed6jében a hegységnek mind a Boédvatél K-re,
mind a Bdédvatél Ny-ra es6 részén valtozatos kifejlédési, és
kil6nb6z6 metamorf fokozatu pelsdi-sevati (kozépsb-anizuszi-
-fels6-ndéri) pelagikus medenceiaciesu képzédményeket sikerult
kimutatni, ami egy bonyolult, gylirt-takaros szerkezetet valé6-
szinusit. A Telekesvolgyi Formacidénak a Szalonna-Perkupa koz-
ti miutmenti feltardsdban a fekete paldban alsé6-ladini— fel-
s6 nori kevert faunat tartalmazé, mészké6-kvarcporfir anyagu
olisztosztromak ('slumping conglomerates'™) valtak ismeretes-
sé, Ez arra utal, hogy a bezaré fekete agyagpala fels6-nori-
nal semmiképpen sem lehet id6sebb; s6t, miutan H. II0ZUR a
rendelkezésére bocsatott telekesvolgyi mintakban jura Radio-
laridkat taldalt, jura koruk valdészinusithetd,

A hegység EK-i részén a Conodonta- és mikrofacies
vizsgalatok soran Hidvégardd — Tornaszentjakab kozott ani-
zuszi—— nori, atbuktatott, anchimetamorf rétegsor valt ismere-

tesseé.
30202 Kozéphegységi triasz

3°2020l Balatonfelvidék

A Balatonfelvidék Ammoniteszekben gazdag szelvényei-
ben H. KOZUR és H. MOSTLER dr. VEGH Sandorné professzor pat-
ronadalasaval — mint mar emlitettik — Kiterjedt mikrofauna-
vizsgalatokat végeztek, amelyeknek donté jelentfséguk volt a
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k6zéps6-tridsz Conodonta-biosztratigrafia megalapozésaban,
ill. ezen vizsgalati médszerek Magyarorszagon valé népszeri-
sitésében. Részletes leirds azonban csak a koveskali szel-
vényré6l sziuletett (KOZUR, H. - MOSTLER, H., 1971).

Az IGOP 4. projectjének 1978. évi magyarorszagi munka-
értekezletére a klasszikus fels6orsi szelvény Ujra fel lett
tarva. Feldolgozasara magyar munkacsoport alakult, a szel-
vény az Ulést kovetd kirandulason bemutatasra, az 1979* évi
délalpi triasz szimpéziumon pedig elGadasra kerult (SZABO -
KOVACS - LELKES - ORAVECZ-SCHEFFER, 1980).

A balatonfelvidéki triasz"egyike azon kevés helyeknek
a vilagon, ahol a rendkivil sokat vitatott anizuszi/ladini
hatar kérdését meg lehet oldani as ahol ki lehetne jeldlni a
két emelet jelenleg még nem létez6 hatar-sztratotipusat. Itt
a koze 1jovébeni Conodonta-vizsgalatoknak a széba johetd szel-
vények teljes makro- &s mikrofaunisztikai feldolgozasanak ke-
retén belul erre kell iranyulniuk.

3.2.2.2 Du-na-balparti_triasz_rogok

A Csévari Formacidban végzett néhany mikrofauna- és
mikrofacies-vizsgalat meglepd eredményt hozott. A korébban
néhany szoérvanyos, rossz megtartasu makrofauna-lelet alapjan
alsé-karni+ korunak as a raibli rétegek megfelelbjének tar-
tott formacidnak a csévari nagykéfejtébeli feltarasabol ugyan-
is legfels6-néri Conodontak &s Holcthuria-szkleritek (Misi-
ké 1la hernsteini, Theelia variabilis) kerultek elé (KOZUR, H.
- MOSTLER, H,, 1973)* A k6fejtd eldtérében mélyult furasbol
352,4 m mélységbdl pedig cordevolei Ccnodontakat hataroztak
meg. Ezt a Conodontak alapjan karni-néri medenceiaciesiu kép-
z6dményt — amely ezek szerint az EUy-ra elhelyezked6 dach-
steini karbonatplatform heteropikus faciese — KOZUR, H. -
MOCK, R. (1973 b) az északalpi aflenzi mészké6faciessel hason-
litjdk Ossze. Sajnos, részletes szintezésre és a kormeghata-

Akkor még a cordevolei alemeletet a ladini emeletbe o0sz-
tottak be.
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rozasok kozti ellentétek tisztazasara tobbé mar nincs lehe-
téség, mert a furds anyaga azota kiselejtezésre kerult* Pe-
dig mindenképpen fontos lenne egy szelvény részletes vizsga-
lata, mert itt, a csévari teriuleten lehet megfogni a délal-
pi Faciesrégio és az északalpi faciesrégio legdélebbi facies-
zénaja, a hallstatti mészké facieszéona (aflenzi mészkdbvel)
kb6zti atmenetet.

3.2,3 Dél-dunantuli triasz
3.2.3.1

A Mecsekb6l BONA J., KOZUR, H. és a szerz6 végeztek
néhany nem publikalt Conodonta-vizsgalatot,, Ezek tobbnyire a
Misina-tetd Conodontakban igen gazdag pelsoi-illyr hatarré-
tegeibdl torténtek. Néhany mas szint eddig negativnak bizo-

nyult .

3.2.3.2 Villanyi-hegység

A Villanyi-hegységben BONA J. (1976, kézirat lezarva:
1971) végzett Kkisérleti Conodonta-feltarasokat. Kimutatta,
hogy itt a (fels6-) pelsoiban hirtelen nagy egyedszammal 1ép-
nek fel a Conodontak, majd az illyr folyaman a kornyezeti
feltételek kedvez6tlenné valasa miatt fokozatosan eltlinnek.
Az abban az id6ben ™"Goncfolella navi.culal—ként meghatarozha-
t6, altala kozolt (1. tabla, p, 248-249) platform-Gonodontak
tobbsége (a kézirat"lezarasakor még csak alig néhany kozépsé6-
ié 1.s6-tridsz Gondolella-faj volt ismeretes!) a csak 1975~ben
leirt Gondolella bulgarica fajba tartozik, amely az als6- as
k6zéps6-anizuszi fontos vezéralakja.

3.3 A triasz Conodonta-proyinciak kérdése Magyarorszagon

KOZUR (1973) triasz faunaprovinciait elsésorban a Gla-
digondolella Conodonta multielem-genus idében eltéré megjele-
nése alapjan definialta. Eszerint a kodvetkez6 provinciak Kki-

Ionitheték el:
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- azsial provincia: a Gladigondolellak az aisoO-triasz
végén jelennek meg; Kisazsiatél és az Egei-szigetvilagtol
(Kopaeli-félsziget, Khiosz-szigefce) K-re az egész Tethys; va-
lamint a Kotel-zéna K-Bulgariaban és E-Dobrudzsa;

- dinari provincia; a Gladigonddlellak a kozéps6-ani-
zusziban (pelsoi alemelet) jelennek meg; Hellenidak, Dinari-
dak;

- auszfcroalpi provincia; a Gladigondolelldk az anizu-
szi/ladini hataron jelennek meg; Keleti-Alpok. Déli-Alpok nyu-
gatabb! része, Nyugati-Karpatok;

- a german, a Ny-mediterrdn és a nevadai provinciakba
a Gladigondolellak soha nem jutottak el.

BUDUROV (1975) Bulgariaban két provinciat kualonit el:
Ny-balkani (ehhez tartozik a Moesiai-platform bulgariai része
iIs) és a K~mediterran. Az elébbibe a Gladigondolellak soha
nem jutottak el, mig az utdébbi megfelel a KOZtIR-fFéle azsiai
provincianak.

Az egyes provinciak kozti hatar nem éles. A fenti mddon
definialt Conodonta-provinciadk jelen szerz6 véleménye szerint
Jol o6sszhangban vannak a Tethys kozéps6-tridsz riftesedésével,
azaz a nyilttengeri Gladigondolellak akkor Iépnek fel, amikor
megjelennek a nyilttengeri mélyebbvizi Uledékek. igy pl.
Khiosz-szigetén mar az alsé-triasz végén fTellépnek a voros,
gumés, ammonitoco rosso-jellegl, hallstatti tipusu mészkovek, -
keratofir tufak kiséretében. A Dinaridakban a voros, gumés
Han Bulog-i mészkovek a kozépsb-anizusziban l1épnek fel. Az
ausztroalpi provincia lényegében megfelel a nyilttengert sze-,
gélyez6 selfeken épuld karbonatplatformok vonulatanak. A kar-
bonat-platformok koézti intraplatform csatornakban (schreyeral-
mi mészkd, reiflingi mészkdé) az anizuszi/ladini hatar elétt a
Gladigondolellak valoszinilleg azE*rb nem, vagy csak elvétve
tudtak fellépni, mert ezeknek a csatorndknak nem volt eléggé
mélyvizi 0Osszekottetésik a oyilttengerrel. Az ilyen 0Osszekot-
tetés létrejottét és a Gladi.gondolel laknak az intraplatform
csatornakba vald bearamlasat minden“valészinliség szerint az
anizuszi/ladini hataron lejatszodott szinszedimentaciods tekto-
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nikai mozgasoknak (TRAMMER, 1980) tulajdonithatjuk, A Ny-
mediterran, a german as a nevadai provinciadk tengermedencéi-
nek, ahogy azt az Uledékfaciesek tukrozik, soha nem volt
ilyen mélyebbvizi Osszekdttetésik a Tethys nyilttengerével.
Ilymédon tehat ezek a Conodonta-provinciak — tethyalis mér-
tékben — Gsfoldrajzi kulonbségeket tikrézneko

Magyarorszagon a fentiek értelmében az északmagyaror-
szagi triasz (a Rudabanyai-hegység és az Aggteleki karsztot
alkoté Szilicei-takaronak a homloki része; a Bukkb6l azonban
anizuszi Conodontak — facioldégiai okokbol — nem ismerete-
sek) a dinari provinciaba tartozik, Ezt a GJ.adi gondol el la
malayensis budurovi., valamint a Kamuel.lerel_la és Két inélla
nemzetségeknek a pelséi alemeletben®vald®jelenléte bizonylt-
ja. A kozéphegységi triasz az * ausztroalpi. provinciaba tar-
tozik a Gladigondélelldak az anizusziban csak elvétve fordul-
nak els" és gyakoriak az anizuszi/ladi.ni hatartol kezdve. A
Mecsekbdl és a Villanyi-hegységb6l csak anizuszi Conodonték
ismeretesek: a Conodontakban igen gazdag pelsoi-illyr hatar-
régiobol Gladigondolella-elemek egyaltalan nem kerultek elé.
Szerz6 véleménye szerint a Mecsek — egy északi, eld6térkoze-
Ii (un. "restricted l.agoon™) kifejlédést, a Villanyi-hegység
pedig egy ehhez délrél csatlakozé extrém hattér-(zatony)la-
guna kifejlédést képvisel, amelyekben Conodontak csak a pel-
soi-illyr hataron levd kimalyulési szakaszban I1épnek fel, a-
hogy arra mar BONA. J. (1978) is ramutatott.

Késbbb azonban KOZUR megvaltoztatta alléspontjat a
triasz Conodonta- as faunaprovinciakat illetéen (KOZUR, 1980)
jeleni.eg az a véleménye, hogy a Gladigondele llak elterjedését
a facies hatarozza meg (‘'facies controlled forms™) és alap-
vetd jelentbéséget tulajdonit a Pseudofurni.status mar”~iaous
nev(i fajnak, amely szerinte és HIRSCH (1975)"szerint az af-

A Telsb6orsi szelvény Conodontdkban nagyon gazdag pelsoi
részében néhany ezer Gondolella mellett két Gladigondolel-
la malayensis budurovi példanyt taléaltunk.
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roarabiai platform szegélyére jellemz6. Ilymédon szerinte a
Mecsek-Bihar déli, afrikai eredet(i, ellentétben GECZY B,

(1972, 1973) és VOROS A. (1977) liasz ammoniteszek és brachio-
podak alapjan levont kovetkeztetéseivel, akik az északi eredet
mellett foglaltak allast. Itt azonban meg kell jegyeznink”
hogy a szobanforgd faj igen ritkan 1ép fel: az alp-karpat-
dinari rendszerbdl eddig minddssze 3 mintabdol keriult eld:

egy a Juliai-Alpok olasz részéb6l (NICORA, szobeli kozlés),
egy Szlovéniabol Ljubljanatol ENy-ra (RAMOVS, 1977) és egy az
Erdélyi-Kozéphegység Valani-takarojabol (KOZUR, 1900)0 A Bal-
kan-félszigetr6l eddig még nem ismeretes. Jelen szerz6 véle-
ménye szerint a Pseudofurnishius mire ianus egyike azoknak a
triadsz Conodontdknak, amelyek elterjedése leginkdbb a faci-
est6l flugg: ez a faj a nyilttengerrel kozvetlen mélyebbvizi
Osszekottetésben nem 1évd, un. elzart medence (restricted
basin)-faciesekre jellemz6 (ezért gyakori a Hy-i mediterran
provincidban). Ritka fellépése miatt elvarhatdé — annak el-
lenére, hogy"eddig ott még nem talaltat meg — > hogy az Eszaki-
Mészkbalpok és a Nyugati-Karpatok északabba egységeiben a
megfeleld fFaciesekbdl is id6ével elbékerul. Erés facies-fluggése
miatt tehat ez a faj nemigen szolgalhat a triasz Conodonta-

és faunaprovinciak elkuldnitésének alapjaul. Ugyanigy problé-
mak vannak egyes mélytengerinek tartott Ostracodakkal és Ho-
lothuria-szkleritekkel; mélytengeri (psychrosphaericus)
Ostracodak a jurabol és a krétadbol nem ismeretesek, avagy itt
kérdéses az aktualizmus elvének alkalmazasa a foldtorténeti
multban.

Végezetul leszbgezhetjuk, hogy a triasz Conodonta-pro-
vincidk &s 6sfoldrajzi jelent6séguk tisztazasa tovabbi rész-
letes vizsgalatokat igényel. Egy azonban bizonyos: semmiféle
paleobiogeografidi kovetkeztetés nem vonhatd le (és ez nem
csak a Conodontakra as nemcsak a triaszra vonatkozik!) az 06s-
maradvanyokat bezard, azok egykori természetes kornyezetét
visszatukroz6 uledékek faciesanalizisanek eredményeivel valéd

Oosszevetés nélkil!
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40 A Conodontak, mint a kisfoku. metamorfdézis indikatorai
4.1 122Eal2i_&zii2ni2liés

A kalciumfoszfat anyagu és egy minimalis mennyiségl
szervesanyagot tartalmazé Conodontakrél a yO-es évek masodik
felére kiderult, hogy nemcsak fontos korjelzd 6smaradvanyok,

4

hanem a kisfoku metamorfézisnak is kitliné indikdtorai, (v.0.
MOCK, 1980, p- 13-).

E téren az els6 mérfoldkovet EPSTEIN A.G. - EPSTEIN, J.
B. - HARRIS, L.D. (1977) munkaja jelenti, akik a Conodonték
szinének valtozasa alapjan kidolgoztak egy skalat a szerves-
anyag-metamorfézis fokanak meghatarozasara. A skala azon a-
lapszik, hogy az eredetileg halvany sargasbarna, &attetsz6
vagy fehér-sargasfehér Conodontdk szine a betemetdédési mély-
séggel kapcsolatos hdémérséklet-emelkedés hatasara elbbb so6-
tétre, feketére valtozik, majd ismét kifehéredik. A terepen
elkiulonithetd szinvaltozatokat laboratériumban torténé hevi-
téssel is eldallitottak, és a palynomorphdk szinének valtoza-
saval, ill. vitrinit-reflexio mérésekkel ellenbrizve a kovet-
kez6, un. CAl skalat allitottak fel az Appalache-hegység te-
riletére :

CAl Szin H6émérséklet

1 Halvanysarga 50- 80-°

1 1/2 Nagyon halvanybarna 50- 90°

2 Barna— sotétbarna 60— 140°

3 Sotét sziurkésbarna—
sotét vorosesbarna 110- 200°
4 Fekete (fogak hegye még
fehér) 190- 300-°
5 Eeketé + 300°

Magasabb CAl értékld Conodontak csak az Alpokbdol kerultek eld
(SCEONLAUB, in EPSTEIN et al., 1977 és szoébeli kozlés):

CAl = Color Alteration Index (Szinvaltozasi Index)
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| Szin

szirke
opak fehér
kristalytiszta.

oN o >

Ezekre a CAl-értékekre a megfelel6 hémérsékleti tar-
tomanyokat még nem dolgoztdk ki. A 8-as CAl értékld Conodon-
tadkat SCHONLAUB granatos csillampalaval valtakozé marvanyban
talalta; ezt az értéket laboratoriumban EPSTEIN et al. 950
°C-on 4 6ran at torténd hevitéssel tudtak eldéallitani.

Az EPSTEIN et al.-fale CAl-skala azonban csak statikus
korilményekre, az E-amerikai intrakraton geoszinklinalis so-
rozatokra van kidolgozva és nem alkalmazhatdé egy az egyben a
Iényegesen bonyolultabb interkratén alpi orogénre. Szerintiuk
a CAl-index alakulasa fuggetlen a tektonizmustél, csak a be-
temetddési mélységgel kapcsolatos hémérséklet-emelkedés flgg-
vénye, 1ll. a tektonizmus csak ott jatszik szerepet, ahol az
a betemetbdési mélység novekedését eredményezi.

Azonban a fekete szint6l felfelé (CAI=5) nemcsak a Co-
nodontadk szine valtakozik (ami statikus korulmények kozott,
csak a t novelésével is elérhet§), hanem anyaguk is egyre in-
kabb atkristalyosodik és deformalddnak. A Conodontak elval-
tozasa tehat dinamikus korilmények f6zott haromféle médon,
egymastol részben fuggetlenul megy végbe. A deformacidé a be-
zaro kbézetek cleavage-anak kovetkezménye, azaz a j valtoza-
sanak fluggvénye. Illyen er6sen metamorf Conodontak kerultek
elé most az észak-magyarorszagi paleozodés és triasz anchi-
zénabeli, 1ill. zoldpalaiaciestu metamorf kézetekbdl. Ugyancsak
zoldpala-faciesu metamorf kézetekb6l publikaltak ilyen Cono-
dontadkat nemrégiben Japanbdol (KUWANO, 1979)e

Az EPSTEIN et al.-fale skala a CAl=5%"értéktél felfelé
— kuldéndésen ha mar a kristalyossagi fok valtozasa és a de-
formacid is megfigyelhetd — csak tajékozodo jellegl. A Cono-
dontak elvaltozasa e magas tartomanyokban — a k&ézetek elval-
tozdsaval egyutt — folyamatban levé vizsgalataink targyat
képezi. CAI=1-5 értékek kozott azonban a skalat ma mar Kki-
terjedten alkalmazzak az USA-ban a szanhidrogénkutatasban,
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mint a szervesanyag-érettségi fok meghatarozasanak olcs6 méd-
szerét. A Conodonta-szinvaltozasi index, a palynomorpha-at-
latszOsagil index és a vitrinit-reflexid vizsgalatok, mint a
szervesanyag-érettségi fok meghatarozasénak harom médszere,
g6l Kkiegészitik egymast és a kulonbozé feltételek kozott hol
az egyik, hol a masik médszer nyugt tobb hasznos informaciot.
A palynomorpha-étlatszésagi index a szervesanyag-€érettsag ko-
rai stadiumanak (CAI™ND), mig a Conodonta-szinvaltozasi index
a szervesanyageérettség késoi stadiumanak mérésére alkalmas.

4.2 Haza”eredmények

4.2.1 Attekintés

Hazai triadsz Conodonta-vizsgalataink soran azt tapasz-
taltuk, hogy n&lunk a szinvaltozas nélkuli allapottol (CAI=1l)
a feketéig (CAI=5) az atmeneti szinek nem egészen egyeznek az
EPSTEIN et al.-féle skalaéval. Az els6sorban északmagyarorsza-
gi anyagon a kovetkezd tapasztalati skalat figyelhettiuk meg
(a CAl-skalaval valdé egyeztetés csak hozzavetéleges!):

CAl
Sargasfehér, vagy fehér, fényes 1
Halvanybarna, attetszs 1,5
Barnasszurke-szirkésbarna, viaszfanyu 2
Vil4gossziurke, matt 3
Sotétebb szirke, matt, fogak hegye fehér 4
Fekete, matt 3

A bonyolult tektonikdju északmagyarorszagi teriuleten

a CAI=3 értéktdl kezdve mar valoszinuleg nemcsak a t, hanem a
noévekedése is szerepet Jatszott. Erre az enged kovetkeztet-

ni, hogy innét kezdve a Conodontédk fellulete mar tobbé nem si-
ma és fényes, hanem mindinkdbb szemcsés és matt. Az elvalto-
z4s mértéke a robusztus, aduit platform-elemeken lathatdé a
legjobban.

A balatonfelvidéki triasz Conodontdk még semmiféle el-
valtozast nem mutatnak, sargasfehér szinuek (CAI=1l), a vizsgalt

92



mecsekiek szlirkék vagy kissé barnasszirkék, de a feluletuk
fényes és a fogak begye fehér (CAl= kb(02-3). Az utdbbiak
magasabb CAl-értéke nyilvanvaldéan a sokkal “vastagabb jura
fed6vel Ilehet kapcsolatos.

Az aszakmagyarorszagi devon-karbonban és triaszban
azonban a CAI=7 értékig minden érték el6fordul. A parhuza-
mosan végzett mikrofacies-vizsgalataink tanlisaga szerint a
CAI=2 értékt6l keddve az eredetileg mikrites mészkdvek mat-
rixa egyre inkabb mikropatosodik, majd patosodik. A fekete
vagy ujra fehér szinu (CAlI-5-7)> atkristalyosodott és defor-
malt Conodontak ott jelennek még, ahol a mészkdvek szovete
kezd iranyitott lenni as a kbézetek palasodasa (lineéacidja)
altaldban makroszkoéposan is megfigyelhet6. A cleavage szin-
te "kivasalja'" a Gonodontéakat. A CAI=5 értéknek széles tar-
tomanya van, északmagyarorszagi megfigyeléseink szerint ezen
belil van a diagenezis as a (regionalis dinamétermal) meta-
morfozis hatdra (metamorf kézetszovet, atkristalyosodott és
deformalt Conodontdk megjelenése). A CA.I=5 értékb6l a CAl=7
értékbe (feketébdl az opak fehérbe) valdé atmenet meglehet6-
sen gyors (v.0. EPSTLIN et al., 19?7> P- 8). Meg kell még
jegyezniunk, hogy az itt kozolt adatok csak tajékoztatd jel-
leglek: a Conodonta és mikrofacies vizsgalatok alapjan biz-
tonsaggal most még csak annyit tudunk megmondani, hogy egy
k6zet a diagenezis/anchimetamorfézis hataran még innen vagy®
mar tul van-e.

A fentebbi tapasztalati skala szerint a Szilicei takard
szlovakiai és magyarorszagi részén a szinvaltozasi index
1,5 2, egyes fels6-triasz hallstatti mészkoévekben 1. A ta-
kar6 homlokpikkelyeib6l azonban (pl. a Sz6l16sardo-1. sz.
farads, BALOGH K. - KOVACS S., 1981) szirke és sotétebb szir-
ke, matt Conodontak kerultek el§ (CAlI= 3-4). A Rudabanyai-
hegységi triasz egyes részeiben CAlI= 1-5 értékl, csak szin-
valtozast mutaté Conodontakat talaltunk, mas részeibdl azon-
ban fekete— opak fehér (CAlI= 5“7)» atkristalyosodott és de-
formalt Conodontadkat mutattunk ki. A szendr8i és az upponyi
paleozoikumb6l ugyancsak fekete— opark fehér (CAl= 5-7) >
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er6sen atkristalyosodott és deformalt Conodcntak kerultek
el6. A Rakacai Marvany felsb részének egyes mintaibdél szar-
maznak a leger8sebben metamorfizalt, csillamos, esetenként

a felismerhetfség hatarén allo egyedek. A biukki triaszbol
eddig kinyert Conodontak tobbsége fehér, atkristalyosodott,
er6sen deformalt (CAI=7)* Ugyanakkor megjegyezend6, hogy az
eddig eldékerult legidbésebb, alsdédevon Conodontak a nekézse-
nyi Strazsahegyr6l lIényegesen kisebb atalakultségot mutat-
nak, mint a bukki és rudabanyal tridsz egy része: sotétszir-
kék, de a fogak hegye fehér, feluletiuk fényes (CAl értékik
kb, 4,5) és atalakultsaguk alig kulonbozik pl, a Sz6ibésardo-

s = 7

1. sz. furds kozépsb-triasz Conodontéiétol!

4,2.2 Az északmagyarorszagi vizsgalatokbdl levonhaté legfon-
tosabb kovetkeztetések

- Az a tény, hogy az északmagyarorszagi devon”karbon
és triasz Conodontak atalakultsagi foka kozott — az eldébbiek
nyilvan jéval nagyobb betemetédési mélysége ellenére — nincs
kulonbség, kizarja a Bukkiumnak az alpinal erdésebb hercyniai
metamorfézisat. A mindvégig folyamatos devon-karbon uUledék-
képz6dés pedig valdszinutlenné teszi, hogy id6kézben orcge-
nezis és ahhoz kapcsoldddéan metamorfozis tortént volna (vid.
KOzZUR - MOCK, 1979; KOVACS - KOZUR - MOCK, megjelenés alatt).

- Mivel itt az EPSTJSIN et al.-féle, statikus kordimé-~
nyekre kidolgozott skalaval szemben a £ valtozasa is viszony-
lag koran szerepet jatszik (lIévén mar a fekete Conodontak ko-
zott i1s erfsen deformaltak) — és ha ehhez még a bezard ké6-
zet cleavageanak kialakulasat is tekintetbe vesszik - , ez
egy kisebb hémérsékletli — nagyobb nyomasu metamorfozis mel-
lett szol, ARKAI Péter kézettani vizsgalataival 6sszhangban
(ARKAL P., 1973, 1977; ARKAl et al,, megjelenés alatt),

- Az eddigi "Conodonta- és mikrofacies-vizsgalatok alap-
jan is egyértelmien arra utalnak, hogy —- a Mecsekkel és a
Balatonfelvidékkel ellentétben — Eszak-Magyarorszagon (és a
Legbels6-Nyugati-Karpatokban) az alpi enyhe regionalis dina-
motermal-metamorfozis (anchizona-beli, ill,, z6ldpala-faciesl)
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igen fontos szerepet jatszott, as ez nem magyarazhaté egy-
szerlen a betemetddési mélységgel, hanem — tekintetbe véve
még a metamorf és nem metamorf képzdédményeknek egy hegységen
beliuli valtakozasat is — csakis a terulet bonyolult, gydrt-
takards szerkezetéoei,

- A Gonodonta- és mikrofacies-vizsgalatoknak mas, Kko&-
zettani modszerekkel egylttesen as nagytomegben valé végzé-
sétbl remélhetjuk, hogy a kuloénbb6zé £ - t viszonyok kozott
végbement atalakulasok tisztazasaval kuldnbséget tudunk ten-
ni a nem metamorf (pl, a Szilicei-takard rétegsora) és a
zoldpala-faciestu (Szendréi-hg) kbézetek kozti, széles anchizé-
nabeli képz6édmények kozott és értékes adatokat nyerink e
rendkivil komplikdlt hegységszerkezet részleteinek tisztaza-

sahoz,

5, A Magyarorszagrél eddig leirt uj Conodonta-fajok

Magyarorszag teruletér6l eddig csak triadsz Conodonta-
fajokat Aallitottak fel. Ezek a kovetkezbk:

Balat onfelvidék:

Platform-elemek: Gondolella szabdi KOVACS, 1982
Gondolella trammeri KOZUR, 1971
Gondolella transita KOZUR -MOSTLER, 1971

Metapolygnathus diebeli (KOZUR - MOSTLER,
197D

Metapolygnathus hungaricus (KOZUR - VEGH,
polygnathus hur garicu 30553

Az itteniekhez hasonlé metamorf fokd (CAI>5) Conodonték
az Alpokbdl csak a kozéps6-keletalpi takardrendszerbdl,
valamint a Remschnigg-Sausal-i paleozoikumbdl ismeretesek,
amelyek felett viszont az egész Eszaki-Mészkbéalpok tomege
attolodott; ezenkiviul a Nyugati-GraWvjackezonabdl is, a-
mely viszont er6sebb hercyniai metamorfozist szenvedett,
mint a Keleti-Granvuacke zo6na. (SCHONLAUB, EBNER és MOST-
LER Conodonta-anyagana”™ tanulmanyozasa, ill. szébeli koz-

lések alapjan.)
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Fogsor-elemek:

Metapolygnathus mirautae gécs - KOZUR,
)

Metapolygnathus mostleri (KOZUR, 1972)

Neospathodus hungaricus (KOZUR - MOSTLER,
1970)

Lonchodina hungarica (KOZUR - MOSTLER,
1970)

Prioniodina (Cypridolella) norica csopak-
ensis (KOZUR -

MOSTLSR, 1972)

Aggteleki- és Rudabanyai-hegység

Platform-elemek:

Fogsor-elemek:

Gladigondolella malayensis budurovi
(KOVACS - KOZUR, 19801

Gondolella aariformis (KOVACS, 1977)
Gondolella foliata Inclinata (KOVACS, 1982)
Gondolella tornaénsls®(KOVACS, 1982)
Metapolygnathus baldgbi (KOVACS, 1977)
Metapolygnathus fcozuri (KOVACS, 1982)

Hindeodella (Metaprioniodus) longobardica
(KOVACS, 1977)- =
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Abramagyaréazat

Elvi vazlat a Szendr6i-hegységi namuri 6sfoldrajzi
helyzetr6l a mészk6- Molisztosztroma'™ szintekkel.

Az als6é-devon Conodonta-zénéak.

A kb6zépsb6- és fels6-devon standard Conodonta-zonak
ZIEGLER (1971) és KLAPPER et ZIEGLER (1979) szerint.

Karbon Conodonta-zénak. A: Tournaisi-vizéi (self):
AUSTIN (1974); naumiri: HIGGINS (1976); wesztfali:
MERRILL (1973); stefani: KOZUR et "al. "(1979) sze-

rint. B: tourhaisi: SARDBERG (1979)> vizeir (meden-
ce): Austin (1974) szerint.

A kozéps6- és felsb-tridsz Conodontdk (fogsorelemek
nélkil) fajoltsi KOVACS et KOZUR (1980) szerint.
(Tablazat lezarva: 1979 december.)
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RESULTS OF CONODONT [INVESTIGATIONS IN HUNGARY UNTIL 1981
(EXCEPT THE TRIASSIC OF THE BUKK MTS.)

S. Kovéacs

Summary

In the North Hungarian Paleozoic the age-determination
of the formations of the Szendr6 and Uppony Mts., so far
debated except the corail-bearing Middle Devonian Szendrélad
limestone, has become possible by means of conodont-bio-
stratigraphical investigations. The Lower Devonian to Middle
Carboniferous (from Upper Lochkovian to Lower Bashkirian)
age of the rocks undervuent on very low and Loa grade meta-
morphism could have been proven. The most important geolo-
gical result is that the Hercynian orogeny did nét play an
important role iIn the BUkkium; both its structure and meta-
morphism are of Alpine origin (cf. KOZUR - MOCK, 1977s 1979*
KOVACS - KOZUR - MOCK, in press; KOVACS - PERO, in press).

From the classical Triassic outcrops of the Balaton
Highland KOZUR and MOSTLER described a number of reWi conodont
species In the early seventies and the Tethyan Middle Tri-»
assic conodont zones are als6 mostly based on this region.
Related to the Anisian/Ladinian boundary problems, the re-
investigat ion of the ammonite- and conodont-rich sections
is in progress (SZABO et al., 1980).

In the North Hungarian Triassic, where the author has
done the most of his work, the stratigraphical rangé of the
basinal formations formerly placed iIn the Ladinian has ex-
tended from the Bythinian, resp. from the Pelsonian to the
Sevatian substages. In the Aggtelek Mts. (southern, marginal
part of the Silice nappe) a Hallstatt-type sequence of outer
shelf, resp. shelf-slope facies has become known, while 1in
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~the Rudabanya Mts., above a carbonate platform facies rest-«
ricted to the lower part of the Anisian, a deep-water
Triassic.

In Southern Hungary, in the Mecsek and Villany Mts.
BONA (1976) pointed out, that conodcnts occur in a great
number in the Pelsonian/lLlyrian boundary beds, otherwise
they are missing.

Conodonts, as iIndicators of low and very low grade
metamorphism, together with the microfacies investigations
made parallel, have a very important role iIn the separation
of North Hungarian Paleo-Mesozoic non-metamorphosed and
metamorphosed (greenschist facies and anchizonal) series
during mapping. Alternation of metamorphosed and’non-meta-
morphosed series within one mountains allows to conclude a
very complicated folded, nappe structure instead of the
previously assumed slightly folded and imbricated one.
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Pj.g, 1:

Pig, 2:

Fj.g,

Fi.gc 7*

Explanation of figures

Namurian paleogeographical sketch from the Szendré
Mts., with the limestone olistostrom Levels.

The Lower Devonian conodont zones.

The Middle and Upper Devonian standard conodont zor*
nes, after ZIEGLER (1971) and KLAPPER and ZIEGLER

(1979).

Garboniferoas conodont zones. A: Tournaisian -
Viséan (shelf): AUSTIN (1974); Namurian: HIGGINS
(1976); Westfalian: MERRILL (1973); Stefanian:
KOZUR%t aL., (1979)* B: Tournaisian: Sandberg
(1979), Viséan (basin): AUSTIN (1974).

.Westfalian - Stefanian part compiled by H. KOZUR.)

Fig.> 3* "Ranges of Middle and Upper Triassic conodonts (only

platform elements). After KOVACS and KOZUR (1980).

105



XACA,

VIZE

F

1 SZENDRO1

14

[ NAN

105

PALA

J

R

FORMACIO

=

iy
[}

& B



imele Conodonta-zo6nak Emelet
NY- ESZAK - AMERIKA BAR-
EURO KLAPPER’ & JOHNSON,1977 RAN-
PA LANE & ORMISTON, 1979 DIUM
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o - . L 0
o lcriodus woschmidti -1
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MASHKOVA, 1979.

Polygnathus patulus

Polygnathus serotinus
Polygnathus inversus

Po vanathus perbonus
Polyanatnus gronberqi

Polygnathus dehiscens

Pand- steinhornensis miae

PandorinelEina exiqua
Pandorinellina cptima
(Pedavis oesavis )

Icriodus eclaierkresccns
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Icriodus woschmidti
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Polygnathus costatus costatus

Polygnathus costatus patulus

3. abra /Fig. 3/
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Meospathodus honért

Gondol 1* Jubata

GInd igondolnlIn carlnatn

Gondo 1é timorvnaia
Gondolell* regein

GondolIn1lln bulgarica

GIndigondolel 1a malagensis budurovi

Micorattl la germanica

Gondo la shoshonensis

Micoraella kockeli
Gondolella bifurcata
Gondold la cornuta
Gondolella esedsa

Glad igondo lella tethgdi.-.
Gondol el la conscricta

la acuta

Gondo
Gondolella mombergens ts
Condolella basisgmmetrica
Condolella longa

Gondo la suhodiuiu'-i

Gondolella média

Gondolella bakaiovi lindstroem

Gondolella transita

Gondolella bakaiovi bakaiovi
Gondolella trammeri

Gondolella has lechensis
Metapolggnathus truempgi

Hetapolggnathus hungaricus

Gladigondolni la malagensis malagensi.

Celsigondolella praecursor
Gondolella fioliata
Celsigondolel la watanauert
psnudofurmshius huJddlei
Metapolggnathus ciernen* t*
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Metapolggnathus miraut n*
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14 Cladigondolella tethydia

29 Cladigondolella malayenaia malayensi a
31 Gondolella foliat*

35 Metapolygnathua mungoenaia

36 Neocavitella tatrica

3g Paeudofurniahiua murcianua n.subsp.
39 Metapolygnathua moatleri

40 Gondold la auriforrnia

41 Paeudofurniahiua murcianua aurcianua
42 Moaherella newpaaaenaia

43 Metapolygnathua nirautjg <

44 Metapolygnathua diebeli

45 Metapolygnathua baloghi

46 Gondoséi la polygnathiforrnia

47 Gondold la tadpole

48 Gondolai la noah

49 Gondolella praeanguata
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Gondold la carpathica
Metapolygnathua angustus
Gondololla reveraa
Metapolygnathua parvus
Metapolygnathua nodo3ua
Metapolygnathua communi sti
Metapolygnathua echinatus
Gondol el la navicula
Metapolygnathua abneptis abneptia
Metapolygnathua abneptia apatulatua
Prioniodina aweeti tranaita
prioniodina aweeti aweeti
Gondolella hallatattensia
Metapolygnathua aultidentatua
Metapolygnathua poaterua
Miaikella longidentata
Gondolella ateinbergenaia
Metapolygnathua bidentatua
Metapolygnathua moaheri
Miaikell* hernateini
Parvigondolella andrusovi

72 _ ;2 Parvigondolella iitJ

73 ;3 Miaikella posthernateini

74 ;4 Metapolygnath srjovakensia
75 1 75 ParvigondolelT haet ica
76 76 Miaikell* koeaaenenaia

abra (Fig. 5b)
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FUZETEIBEN PUBLIKALT CIKKEK JEGYZEKE

A cumulative

BALAZS E.
RADOCZY GY.

BALDI

BALDI

BALDI

BALDI

index to the papers published in Volumes 21-30

(1973-1983) of Oslénytani Vitak
(Discussiones Palaeontologicae)

- BALDI
- SZENTGYORGY1 K. - ZELENKA T. (1980): A magyar-

T. - DUDICH E~ - GIDAI L. - KORPAS L. -

orszagi eocén/oligocén hatar képzédményeinek szerkeze-
ti - facialis vazlata. (Abstr.: Structural and facio-
logical study on the Eocene/Oligocene boundary for-

mations 1iIn
23 (13-44;

T. (1980):

Hungary)
34-46),"6 figs, 2 maps.

Az eocén-oligocén hatar kérdésérél. (Abstr.:

On the problems concerning the Eocene/Oligocene

boundary)

25 (5-10; 11).

T. (1981):

Az alsomiocén vitakérdésekré6l as az euszta-

ziarol, (Abstr.: About the "Polemical questions of
Lower Miocéné” and on the eustazy.)

22 (41-57;

T. (1982):

53-54), 1 tabl.

Jégkorszakok a Fold torténete folyaman.

(Abstr.: Ice ages through geologic times.)

28 (15-24;

T, (1982):

24) .

Az of . litokrol, a ;Herciniai 6ceanrol

(Paléotethys), mélytengeri uledékekrél, valamint a
transzkurrens vetdkr6l (Hozzasz6las BALLA Zoltan dol-

gozatahoz).
28 (65-68).

(In Hungéarian)
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(Abstr.: Recent paleontological and stratigraphical
results on fde Oligocene and Miocéné of the BoOrzsony
Mountain and its surroundings.)

26 (61-103; 99-103), 9 Figs.

BALLA Z. (1982): Lemeztekt onikai szempontok hazai rétegso-
rok minésités éhez és parhuzamositasadhoz. (Abstr.:
Plate tectonic;. standpoints to the classification
and correlation of stratigraphic sequences 1In Hungary.)

23 (25-43; 44-45), 15 figs.

BERCZINE MAKK A. (1980): Eocén/oligocén hatarképzédmények
a Bukkaljan. (Abstr.: Eocene/Oligocene boundary forma-
tions in the Southern foreiand area of the Bukk Moun-
tains.)
2£ (127-141; 134-141), 5 figs*

BODOR E. (1983); Mecseki miocén és pannon képzdédmények .par-
huzamositasa palynoLogiai vizsgalatokkai. (Abstr.:
Correlation of Miocéné and Pannonian formations in
the Mecsek Mts. by palynological studies.)

29 (71-83; 82-83), 2 figs.

BORA J. (1973); Palynological practice in the investiga-
tion of "Liassic coal measures in the Mecsek Mountains.

21 (65-71), 2 Figs.

BONA J. (1983); A mecseki felsOtriasz és alsoliasz palyno-
Iogiai vizsgalata. (Abstr.: Palynological studies on
the Upper Triassio and Lower Liassic of the Mecsek
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2f (47-57;"57), 2 figs.

CSASZAR G. - HAAS J. (1981,): A magyar rategtan helyezete a
nemzetkodzi rétegtani tevékenység tukrében. (Abstr.:
The present status of the stratigraphy in Hungary.
Reflections on the International activity iIn the stra-
tigraphical Sciences.)
2£ (27-40; 40).



DETRE CS. (1975)- A kozéps6 tridsz anisusi emelet hatarai-

nak &s tagolasanak biosztratigrafiai problémai az alpi
és magyarorszagi kifejlédési teruleteken. (Abstr.:
Stratigraphic problems of the boundaries and subdi-
vision of the Middle Triassic Anisian stage in the
Alpine and Hungarian facies region.)

22 (5-50; 39-50), 3 figs.

DUDICH E. (1973)1 Paradoxes and use of Bryozoa. (Abstr.:

A bryozoak paradoxonai és haszna.)
2L (13-27; 27), 2 tabls.

EL-DAWOODY A.S.A. (1973)s Microbiostratigraphy of somé Upper

EORSI
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(Abstr.)
21 (117-118), 1 tabl.
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kalmabdol rendezett Unnepségen elhangzott beszédek.
(Welcoming address. Official speeches delivered at

the centennial celebration of the Paleontological
Department of the EOtvos Lérant University.)

29 (3.)

GALA.CZ A. (1978): Nemzetkodzi terepi szimpdézium Délnémet orszag

jurgjarol, Stuttgart 1977 szeptember 14-24. Utibeszamo-
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23 (41-47).

GECZY B, (1980): Az 6slénytan legUjabb eredményei I111. A

kihalt allattorzsek problémija. (Abstr.: Progress in
Paleontology 111. The problems of extinct animal

ptayla.)
26 (1-9; 9J, 1 tabl.

GOCZAN F. (1973): Comparative palynology and the paleoclimate

of bauxite formation. (Abstr.: A bauxit paleoklimija és
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21 (51-63; 63.), 1 tabl.

HAAS J. (1983); Az egyidejl geoldgiai eseményeken alapuld
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tivai. (Abstr.: Position and perspectives of event
stratigraphy.)

30 (3-30), (24-30) 7 figs.

L. (1979); Klimavaltozasok a Karpat-medencében és kor-
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changes iIn the Carpathian Basin and i1ts surroundings.)
24 (73-88; 87-88).

L. (1980): Oligocan (Kiscellien) makrofléra az d&budai
H-jell furasokbol. (Abstr.: Oligocene (Kiscellian)
macrof l6ra from the "H" boreholes of Obuda. )

25 (155-164; 164).

M. (1973); Siliceous unicellulars. Their use for
faciology and biostratigraphy. (Abstr.: Posszilis ko-
vas egysejtlek vizsgalatanak faciesjelzé és rétegtani
jelentbsége.)

21 (29-39; 37-39), 2 plts. 1 fig.

U. (1973); Joides deep sea drilling project. (On board
the R/v Olomar Challenger.) (Abstr.)
21 (115.)

HORVATH M. (1980): Adatok az eocen/oligocan hatarhoz bentosz'"

kisforaminiféra faunak alapjan. (Abstr.: Data for the
Rocene/0Oligocene boundary on the basis of benthonic
smaller-foraminifer faunas.)

21 (69-78; 78.).

HORVATH M. (1983); Poraminifera-paleodkologiai vizsgalatok

hazai felsbkiscellien-eggenburgien szelvényekben.
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(Abstr.: Foraminifera-paleoecological investigations
in Upper Kiscellian, Egerian and Eggenburgian pro-
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29 (203-217; 215-217), 3 figs.

HORVATH M. - NAGYMAROST A. (1978): A rzehakias rétegek és
a garabi slir korarél nannoplankton- és foraminifera-
vizsgalatok alapjan (In Hungarian).

23 (17-32), 1 fig.

HORVATH M. - NAGYMAROSY A. (1979)s Az egerien/eggerburgien
és oligocan/miocén hatar helyzete Magyarorszagon.
(Abstr.: The position of Egerian/Eggenburgian and
Oligocene/Miocene boundaries in Hungary.)

24 (59-62; 69-72), 3 fTigs.

HORVATH M. - NAGYMAROSY A. (1980): Eocén/oligocén hatarkép-
z6dmények a kozlekedési l1étesitményekkel kapcsolatos
Obudai feltarasokban. (Abstr.: Eccene/Oligocene
boundary formations in the subsurface excavations of
the Obuda transport-constructions.)

2j? (143-153; 153-).

JAMBOR-KNESS M. (1973); Eocéné stratigraphy of the Dorog
Basin based upon larger Foraminiféra. (Abstr.: A Do-
rogi Medence nagy foraminiférakon alapuldé eocén ré-
tegtana. )

21 (81-89; 89.), 1 tabl.

JANOSSY D. (1978): Az d&slénytan legUjabb eredményei |I.
Paleornitologia (In Hungarian).
23 (6-13), 1 fig.

KECSKEMETI T. (1980): EInoki megnyitoé beszéd. (Presidential
address.) (In Hungéarian)
25 (3-4).
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KECSKEMETI T. (1980): Az eocén/oligocén hatar a nagyfora-
minifera vizsgalatok szempontjabdél, (Abstr.: The
Eocéné/ (Oligocene boundary in the point of view of
larger Eoraminifera studies.)

25 (47-68; 64-68), 2 fTigs.

KECSKEMETI T. (1980): Elnoki zarsz6 (Presidential closing
speech). (In Hungarian)
2b (187. )~
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dential address. Micropaleontological Conference, Bu-
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nacskozas, Budapest, 1981. november 9-10. (Presidentia
closing speech. Micropaleontological Conference, Buda-
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29 (245-246).
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hatarkérdés a malakologia szemszogéb6l. (Abstr.: The
problem of the Upper Eocéné/Lcrwer Oligocene boundary
in malacological point of view.)

25, (103-110; 110).

KNAUER, J. (1983): A Calpionellidae zb6nadk kimutathat 6saga
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ProvVability and characteristics of Calpionellidae
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29 (127-139; 135-139), 1 fig.
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MUNKATARSAINKHOZ

Az "Oslénytani Vitak" az Oslénytani - Rétegtani Szak-
osztaly eldétt bemutatott elbadasokat és beszamoldkat kozli.
Nagyobb érdeklddésre szamot tartd, részletezd értekezések
el6zetes kozlését 1is vallalja, annak érdekében, hogy az el6-
adas idejére a megjelent anyag alapjan a hozzaszoldoknak fel-
készilési lehetBséget nyujtson. Egyuttal vita-jellegl, mar
megjelent vagy publikalasra keriulé cikkekkel kapcsolatos hoz-
zaszolasok megjelenésére is médot nyujt.

Mivel folydiratunk sokszorositd eljarassal készul, igen
fontos, hogy a szerz6k kézirataikat egységes elvek szerint
el6készitve nyujtsadk be. A rovid atfutdsi 1d6 érdekében a
korrekturai munkadkat a Szerkeszt8ség végzi — esetenként a
szerz6k bevonasaval. A kovetkez6kben a kéziratok elbkészité-
sével és a publikacidok megjelentetésével kapcsolatos tudniva-

Iokat ismertetjuk.

A kéziratok bekildése

Az "Oslénytani Vitak'-ba szant cikkek kéziratat az Os-
Iénytani - Rétegtani Szakosztaly vezetfségebsl alakult Szer-
keszt6séghez kell eljuttatni. A kéziratokat egy példanyban,
normal gépelt oldalon, ékezet javitasokkal ellatva kérjuk be-
kuldeni. A helyesirasra vonatkozéan a MTA mindehkori szaba-
lyai iranyadok. A kézirat terjedelme a téma fontossaganak
fluggvénye, az oldalszam felsé hatara nem megszabott. Hosszabb
cikkek bekildése esetén mégis kérjuk, hogy a szerz6k elbzete-
sen keressék meg a Szerkesztfséget.

A cikkekhez tartoz6 abrak, tablazatok alairasait és ma-
gyarazoit kulon oldalon, két példanyban kérjuk mellékelni.
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Szovegen beluli, kiemelések

A szovegben eléforduld fontosabb szavakat vagy kiemel-
ked6 megallapitasokat jjitkitott gépeléssel
kérguk. Hosszabb kiemeléseknél alkalmazhaté a slribb sortavol-
saggal irt szovegrész.

A szbvegben idézett genus- és fajnevek egyszeri folya-
matos vonallal alahuzandék. Pl. Phylloceras kudernatschi
HAIJER, P. cf. kudernatschi HAIJER, Phy lloceras "sp., Phy lloce-
rasok , stb. Paunalistaknal és sziamimikaknal'az alahuzas el-
hagyhat6, ilyenkor a siribb sortavolsagu gépelést ajanljuk.

Irodalmi hivatkozasok

A szovegben idézett nevek NAGYBETUVEL Iranddk, akar fo-
lyamatos szoveg kozotti, akar zardjelbe tett hivatkozasrol
van sz6. PLl.: ... HANTKEN szerint ... ; (HANTKEN, 1871); (v.6.
HANTKEN, 1871); (HANTKEN, 1871, 54. old.); stb. A szovegkozti
utalasoknal téhadt a szerz6 nagybetivel irt neve, az évszam és
az oldalszam a megkivant sorrend.

A cikk végén mellékelt irodalomjegyzék csak a szdvegben
idézett publikaciok felsorolasara szoritkozzék! A cikkek és
mas publikaciok adatainak sorrendje: SZERZO; (a megjelenés
éve - zardjelben): a cikk cime; a folydirat roviditett cime
és kotetszama; az oldalszam - toi -ig. Pl.:

ROBINSON, R,A.» (1982): Somé Middle Cambrian agnostid trilo-
bites from"western North America. J. Paleontol., 58,
1, pp- 132-160.

Konyvek i1dézésénél a cim utan a kiadé neve és a megjelenés he-
lye is feltintetend6. PI.:
RAUP. DoM. and STANLEY, S.M. (1978): Principles of Paleon-
tology. (2nd ed.), Ereeman and Co», San Francisco,
pp.- 1-481.
Csak magyar nyelven megjelent publikaciok felsorolasanal a
cim utan, zardéjelben, annak idegen nyelvi forditadsat is meg
kell adni. PI.:
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TELEGDI-ROTH K. (1959): Oséallattan. 2. kiad. (Paleozoology,
2nd ed.; 1in Hungarian), Tankonyvkiad6, Budapest, pp.-
1-813*

Ha a magyar nyelven megjelent cikknek idegennyelvl reziméje

van, akkor annak cimat kell megadni, zardjelbe téve az erre

vonatkozé utalast. Pl.:

DUDICH E. (1982): Investigations on somé Upper Cretaceous
and Paleogene formations of the Flysch Beit of the NE
Great Hungarian Piain (in Hungarian, with English
abstract).
Foldt. Kozi., 112, 4, pp- 395-414.

Abrak kozlése

Az "Oslénytani Vitak"-ban ezideig csak vonalas &brak
kozlésére van lehetéség, fényképes abrak megjelentetését te-
hat vallalni nem tudjuk. A vonalas abrakat csak kiulon olda-
lon, rendszerint a cikk végén tudjuk elhelyezni, a szbveg ko-
zé tordeltetni nem tudjuk.

A cikkekhez tartoz6, megszamozott &abrakat keérjuk tukor-
méretre (16 x 24 cm) elkészitve bekuldeni, mivel atrajzolasra
nincs lehetéségink, a kicsinyités! eljaras pedig az atfutasi
1d6 meghosszabbodasat és az abrak mindéségének romlasét ered-
ményezi .

Idegennyelvi kivonatok

A cikkekhez — fontossaguknak megfelel6, és a Szerkesz-
t6éséggel elbzetesen megtargyalt terjedelmid — idegen nyelvi
forditasra keruld kivonat mellékelend6. Ajanlott az angol
nyelv, de a szerz6k kivansagara ettél eltérés lehetséges (né-
met, francia). A Szerkeszt8ségnek nagy segitség, és az atfuta-
si 1d6 csokkentésének jJelentbés tényezbje, ha a szerzék idegen
nyelvre mar leforditott kivonatokat tudnak cikkikhoéz mellé-

kelni.
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Kalon lenyomat ok

A megjelend cikkek szerz6inek a megjelenéssel egyid6-
ben 25 db kulonlenyomatot kuldiunk.

Az itt kozolt utasitasok feljogositjak a Szerkesztfsé-
get arra, hogy a Jov6ben csak a megadott kivanalmaknak megfe
lelé cikkeket fogadjon el kozlésre.

Reméljuk, hogy folyoiratunk, munkatarsaink koézremukodé
sével, tovabbra is eredményesen Jarul majd hozz4 a magyar 6s
Iénytan és rétegtan fejlddéséhez.

SZERKESZT OSEG
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