OSLENYTANI VITAK (Discussiones Palaeontologicae), 27, 1981, Budapest pp.81-99,

A "SALINITY FACIES" KIMUTATASI LEHETOSEGE A FOSSZILIS
MOLLUSZKA HEJAK NYOMELEMTARTALMA ALAPJAN

SZOOR Gyula és BARTA Istvan

A probléma felvetése

Recens és fosszilis héjak nyomelem vizsgalatardl szamos kézlemény szamol
be. Mar BOGGILD (1930) felismerte azt a tényt, hogy a héjat felépitd valtoza-
tos strukturak magnézium koncentracidja kulonbdz6. A recens héjak nyom-
elemvizsgalata egyrészt a héjképzés fontos biokémiai, fiziolégiai folyamatainak
megismerésére torekedett (HORIGUCHI, 1959; KITANO, 1961; 1962; CURL,
1962; WADA, 1961; WILBUR, 1960; 1964), masrészt a kulonb6z6 struktdra-
kat jellemz6, valtozé6 nyomelemkoncentraciok taxondmiai, okolégiai dsszefuiggé-
seit tarta fel (GLEBOVICS, 1964; VINOGRADOV, 1953; CHAVE, 1954;
THOMPSON et CHOW, 1955; GOLDBERG, 1957; HORIGUCHI, 1959;
TUREKIAN et ARMSTRONG, 1960; LEUTWEIN et WASKOWIAK, 1962;
PILKEY et GOODELL, 1963). A fosszilis héjak nyomelemvizsgalata féleg
paleotkolégiai, paleoklimatoldgiai, de a filogenetikai kapcsolatokra is utald
Osszefuggéseket elemzett (KULP et al, 1952; LOWENSTAM, 1954; 1961;
KRINSLEY, 1959, 1960; SIEGEL, 1950; KEITH et DEGENS, 1959; TUREKIAN
et ARMSTRONG, 1961; PILKEY et DOODELL, 1964; PROKOFIEW, 1964;
DITTMAR et VOGEL, 1968; JASZAMANOV, 1977).

SZ(.J.(/)/R (1969, 1970) korabbi elemzése soran szamos fosszilis és recens
Mollusca héj nyomelemvizsgalatat végezte el. Ez alapjan feltételeztuik, hogy
a bor valtozasaval utalni lehet az 6skérnyezet szalinitasi viszonyaira, mivel az
Osszes recens és fosszilis tengeri kagyldé héjaban kimutathaté volt a jellegzetes

talaszofil elem.

A feltételezésink korantsem uj keletld, GIEBOVICS (1946), WASKOWIAK (1962)
mar utalt a tengeri Molluscak bort akkumulalé tulajdonsagara, a biotép soétar-
talmanak hatasara. E sorokban a problémat nem biogeokémiai szempontbél, ha-
nem a facies kutatas aspektusabdl kozelitjuk meg. Ismeretes, hogy ERNST
(1970 p, 68) geokémiai facieselemzése megfogalmazza a "salinity facies" krité-
riumait. Az Uledék B/Ga, Ba/Sr, K/Na aranya a Cl- és B tartalom valtozasai-
boél kévetkeztethetiink az 6stenger sétartalmara.
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Ezek a geokémiai indikatorok Kkisérletesen barmennyire megalapozottak,
meégis egy konkrét tledékprofil elemzése soran igen nagy korultekintéssel,
vagy 6sszességuk korrelativ elbiralasaval (ahogy azt SAJGO, 1975 Kit{inG
munkajaban elvégezte) lehet alkalmazni. Az egyes nyomelemek valtozva ko-
tédnek az uledékes kozét dsvanyaihoz, vagy a pélit, vagy a durva frakciéban
dusulnak,, Az uledékekben lejatsz6d6 diagenezis, oldasos-kromatografias
transzportaldsuk, udjra megkdtésuk rendkivil bonyolult tdrvényszeriségek
érvényesuléséhez vezethet.

Ezzel szemben a fosszilis Mollusca héjban, amelyben még az eredeti
konchiolin peptidkotott aminosavai kimutathatok, a szervetlen strukturak
az eredeti Osszetételikben taladlhatdék, a héj egésze jomegtartasu, nyom-
elemspektruma sokkal pontosabban tikrozi az 6si kérnyezet kémiajat, mint
a beadgyaz6 uledék.

Igen rossz hasonlat, de a hatékonysag megko6zelitéen azonos, mintha az ule-
dékes kézet egyetlen pontosan elvalasztott dsvanyos alkotéjat (pl. szeriéit,
montmorillonit, etc.) nyomelemspektrumat vizsgalnank. A hasonlat azért
rossz, mert a fosszilia esetében biogén rendszerrel allunk szemben, amely-
nek specialis akkumulaciés, szelektiv kivalasztasi tulajdonsagai teljesen mas
determinaciokat hordoznak mint az élettelen természet asvanyos alkotai.

E feltételezés igazolasa céljaboél, szamos recens és fosszilis Mollusca héj
spektrografias és atomabszorpcids vizsgalatat és kiértékelését végeztuk el.

A modszer ismertetése

Gondos preparalas utan a vizsgalatokat egyrészt emisszidos szinképanalitikai,
masrészt atomabszorpcids spektrofotometrias moédszerrel oldottuk meg. A
két mdodszer kombinalasat els6sorban a kiilénb6z6 elemek meghatarozasi ér-
zékenysége tette indokoltta, masrészt a f6komponensek meghatarozéasa is le-
hetévé valt. A spektrografiasan meghatarozott elemek u.n. "félmennyiségi”
értékek. A mddszer pontosabba tétele érdekében megkiséreltik az alapanyag-
hatast grafitpor adalékkal kikiszobolni, amelybe megfelel6 bels§ standardot
is kevertink. Sajnos, a szerves anyag tartalmud, CaCO” alapanyagu meghata-
rozandé mintak még igen alacsony gerjesztési energia és megvilagitasi id6
mellett is rendkiviul nagy alapfeketedést okoztak, és a kiértékelést lehetetlenné
tették, A hasznalt Al-elektréda sok el6nyo6s tulajdonsaga mellett hatranya,
hogy egyes nehezen gerjed6 elemeket nem lehet kell6 érzékenységgel kimutat-
ni, Ezért a kismennyiségu bér kimutatasahoz szénelektrédat kell hasznalni,
Az 6sszehasonlité etalon a MAFI Geokémiai Osztaly altal készitett és altaluk
is hasznalatos természetes karbonat alapanyagl mintasorozat volt, de figye-
lembe vettik a nemzetkdzi "Kalkstein KH" standard felvételi értéket is. Az
atomabszorpciéos méréshez a vizsgalati anyagot lisztfinomsagura 6roltuk, a
meghatarozashoz 0,250 - 0, 500 g mennyiségeket mértunk be, A beagyazé6 ule-
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dékeket és fossziliakat HC1, HF, HCIO”™ savkeverékes feltarassal vittuk
oldatbas 0,1 %-os sdOsavas 50 ml-es torzsoldatokbdél dolgoztunk, A vizsgala-
tokat ISZP 30-as kvarcspektrograffal és UNICAM SP 1900-as, kétsugaras
készulékkel végeztuk, A kovetkezd elemeket vizsgaltuk: Ag, As, Sn, Cd, Cu,
Zn, Pb, Cr, V, Mo, Co, Ni, B, Ga, Li, Ba, Sr, Mn, Fe, Mg, Na, K,

Az eredmények ismertetése és értékelése

Az elemzést recens modellanyag vizsgalataval kezdtuk. Az 1. tablazat

édesvizi Gastropoda, a 2. tablazat tengeri, a 3, tablazat édesvizi Pelecypodak
nyomelem spektrumait foglalja 6ssze, Az el6z6 tajékoz6dd jellegl vizsgalattal
SZOOR (1970) csak a tengeri kagylék héjabdl tudott B-t kimutatni, A tengeri
és édesvizi fajokat 6sszehasonlitva mas elemek esetében is tapasztalhatunk k-
Ibnbségeket, A tengeri fajok tébb Na-, Mg-, és Sr-ot, kevesebb Ba-ot és Mn-t
tartalmaznak. Az uledékek esetében hasznalatos B/Ga-aranyt nem lehet alkal-
mazni, a héjakban Ga nem épul be, A Ba/Sr-érték, hasonléan az uledékekhez a
sotartalommal csékken, A KA Ta~arannyal kapcsolatban nem ilyen egyértelmi a
jelenség, A tengeri kagylohéjak a vartnal tébb K-t épitenek be a héjukba.

A fenti megallapitasok szemléltetése céljabol tekintsik at az elemzési adatok
szamtani kozépértékeit;

Elemek (p.p.m.) Pelecypoda G astropoda
tengeri édesvizi édesvizi

B + - -

Ba 39 85 77

Sr 1438 356 401

Mn 25 1733 2017

Mg 285 35 129

Na 3914 2983 1642

K 68 39 225

Ba/Sr 0, 03 0,24 0, 19

K/Na 0,02 0,01 0, 14

A tobbi elemmel nem lehet a sé6tartalommal kapcsolatos jellegzetes térvény-
szerliséget megallapitani. Feltételezhetd, hogy az 6n szelektive épil be a
Gastropodak héjaba, A fajok szelektivitasa kétségtelen, 6sszehasonlitva az
azonos lel6helyrél gydjtott mintak elemzési adatait azoknak mindéségileg és
mennyiségileg is eltér6 voltat tapasztaljuk, Egészen szélsGséges taxonélis el-
térések is megallapithatéok, Példaul, a Keleti f6csatornabdl gydjtétt Dreissena
polymorpha (vandorkagyld) Sr- és Mn-tartalmat tekintve "marin tulajdonsa-
gokkal" rendelkezik, Ez az eltérés a faj rendkivuli adaptiv radiaciés képessé-
gével magyarazhatd, A szarazfoldi Gastropodak értékei igen szérnak, rendki-
vuli variabilitasukat, az alféldi biotépok (pl. szikes hatas) valtozatos 6koldégial,
mikroarealis kilénbségeinek kdszonhetik,
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A recens modellanyag elemzése utan néhany jellemz§ fosszilis héjat értékel-
tunk* Az eredményeket kronolégiai sorrendben csoportositottuk* A 1V, tabla-
zat holocén, az V, tablazat pleisztocén Gastropodak (egy Unid) héjelemzését
mutatja be. A VI., VE,, VIIL tablazat pannon Mollusca héjak, a IX, tablazat
miocén mintaanyag nyomelem-spektrumait foglalja 6ssze.

Az elemzési sorokat tanulmanyozva azt tapasztalhatjuk, hogy B-t csak néhany
als6 pannon Congeriabdél (VILtabl.) és a miocén, csak kalcitvazu kagyléhéjai-
bdl sikerult kimutatni, Ennek nyilvanvalé mddszertani oka van, C-elektroda-
val mas felvételi korulményeket alkalmazva 10 p,p,m,-nél kisebb mennyiségek
is értékelhet6k lesznek, Ett6l fluggetlenul a korabbi elemzés tapasztalataira
hivatkozva (SZOOR, 1970) a B-t hasznos indikator elemnek tartjuk,

A tobbi indikator elem koézil a Sr-tartalmat és a Ba/Sr-aranyt tartjuk a leg-
hasznalhatobbnak a fosszilis mintaanyag elbiralasa esetén, A sorozatvizsga-
latok alapjan az alabbi térvényszerdséget allapitjuk meg.

Sr (p,p,m,) Ba/Sr Fossziliara jellemz6

500 (200-1000) 0,209 holocén, pleisztocén, fels6 pannon
Gastropodak és Unio,
Limnocardium genusz.
Aragonit strukturak,

1562 (1200-2400) 0,132 fels6 pannon Congeria genusz,
Kivétel a B-tartalmu mintak,
(Aragonit + kaiéit héjstrukturak)

2637 (1300-3200) 0,103 als6 pannon Gastropodak és
Congeria genusz, Kivétel a B-tar-
talmd mintak,

(Kalcit + aragonit héj struktarak)

1557(1300-1900) 0,040 miocén Pelecypodak,
Kivétel a B-tartalmu mintak.

Abban az esetben, amikor tengeri tUledékbdl szarmazé mintakban B volt ki-
mutathatd, a Sr-érték térvényszerlen lecsokkent (VII,, 1X, tablazat),

Ezt csak az eredetileg is kalcitos héjak esetében tapasztaljuk, tehat a B val6-
szinl a kalcitos struktiurakba épdl be, Szennye.z_?dés nem valészind, hiszen az
aragonitos héjak kdnnyebben oldédnak fel (SZOOR, 1971),

A K/Na-arany segitségével is utalhatunk a sétartalom valtozasara, de csak
akkor, ha figyelembe vesszik az alapstrukturakat és adott taxonon belul (itt
kagyldk csoportja) végezzik el az 6sszehasonlitast,
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K/Na Fossziliara jellemzé6

0,034 holocén csak aragonit

0,008 fels6 pannon struktaraja

0,002 als6é pannon kagylohéjakra

0,072 fels6 pannon kalcit-aragonit

0,037 alsé pannon struktaraju

0,009 miocén, tortdn kagyléhéjakra
szarmata

Kulén a Na-, K-, vagy Mn-, Mg-értékkel, sem az egyéb kimutatott nyomelem
valtozasaval nem lehet a kérnyezet s6tartalmara kévetkeztetni, Ezt a rendel-
kezésunkre all6 mintaanyag korlatozott szamaval indokoljuk. Nagyobb minta-
szam volna szikséges az 6sszes foldtani hatétényez6 korrelativ hatasanak meg-

értéséhez,

A recens megfelel6khdz hasonléan, a fosszilis mintak esetében is tapasztalha-
t6 a nyomelemspektrumok taxonalis specifitasa. lgazolja ezt az azonos lel§-
hely, azonos rétegébdl gydjtott fajok kilonb6z6 nyomelem Osszetétele. Ezt a
torvényszerlséget tapasztalhatjuk a pleisztocén l6szcsigak (V, tadblazat), a
pannon Uniék, Malino (VI, tadblazat), als6pannon ostorosi lel6hely Melanopsisai
(Vm, tablazat) dsszehasonlitasa kapcsan,

A példak alatamasztjak egy paleobiotép toredékanyaganak azonositasi lehetfsé-

get,

Kovetkeztetések

A megvizsgalt néhany faj nyomelem-spektrumainak 6sszehasonlitasaval nem
lehet messzemend kdvetkeztetéseket levonni a pannon vizrendszer rendkivil
bonyolult valtozdsara (BARTHA et al, 1971 p, 32), de néhany észrevételre le-
het6séget ad. Az Unié genusz nyomelem-spektrumait (VI, tablazat) dsszeha-
sonlitva a Congeria genusz megfeleld értékeivel (VII, tablazat), a kovetkez&ket
tapasztalhatjuk,

Az Uniodkat is euryhaiin alakoknak kell mingsitenunk, a fontosabb pannon puha-
testl fajok sotartalom igénye szerinti elbiralas és csoportositas (BARTHA et
al, 1971 p, 41) soran, A fels6 pannon als6 és kozéps6 részébdl és az alsé pan-
non Uledékébdl gydjtott Unidé atavus, michalovichi és sp, héjak Sr-tartalma
nagyobb, Ba/Sr-aranya Kkisebb a fels6 pannon, holocén, recens megfelel6kkel
Osszehasonlitva, Nagyon valészin(, hogy az id6sebb fajok az édesviz és soésviz
hataran is élhettek, és a héjak nem a szarazfoldré6l bemosott alakok. Hasonlit-
suk Ossze az alsé pannon vésendorfi leletanyagabdl szarmazé Congeria
subglobosa (mezo-pliohalin faj BARTHA et al, 1971 p, 42) és az azonos réteg-
b6l gydjtott Unié  sp, indikatorelemeit:
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Ba/Sr Sr-tartalom

Congeria subglobosa 0,130 1840

unio 0,152 926

A Congeriak evollcidja a s6svizben jatszédott le, az Unidk ebben az id6ben
alkalmazkodtak a mezo-pliohalin kdrnyezethez. A Congeria nyomelem-
spektrumainak elbiralasa sokkal nehezebb lesz, valészini a magas B-kon-
centracioval rendelkez6 példanyok kifejezetten marin-kdérnyezetre utalnak.
Lehet, hogy a fels6 és als6é pannon hataron élt Congeria zagrabiensis
B-tartalma a porta-ferrae-i ut megnyilasaval (BARTHA, 1977 p. 20) ma-
gyarazhaté. A Congeria genusz paleo-biogeokémiai mdédszerrel torténd bio-
facies értékelését a B-tartalom pontos mérésének kidolgozasa utan lehet majd
elvégezni.

A rendszertani azonositasra vonatkoz6 kutatasokat mas miUiszeres analitikai
modszerek korrelativ alkalmazasaval célszer( elvégezni (SZOOR, 1980).
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