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OSLENYTANI VITAK (Discussiones Palaeontologicae),
24, Budapest, 1979® pp. 89-101.

TENGERBEN - TENGERPARTON KUBABAN®

RADOCZ GYULA

Mindannyian joi tudjuk, hogy az aktuogeoidgial

éa aktuopaleontoldglal adatok nélkul igen szegényesek az
6skornyezefci rekonstrukcidké Ismeretes az is, hogy ez utdb-
biak a hasznosithaté asvanyi anyagok kutatasat kozvetlenil
is elbsegithetik. Azonban, miutan ma még a fosszilis anya-
gok megfelel6 6skornyezeti-facioldgiai értékeléséhez nem
all rendelkezésinkre minden teriuleten kielégitd, vagy kie-
1égitd részletességli 6sszehasonlitd recens vezérfonal, ill,
katalégus, szikséges, hogy paleontoldogusok és geoldgusok is
elbésegitsék a recens oOkoldogiai viszonyok jellemzését. Ettél
fuggetlenul a sajat tapasztalat ezen a téren is rendkivil
hasznos lehet, mégha jart utakat szemlélink is a tengerben.
Ezt a régi felismerést VADASZ ELEMER 1911-ben a "Foldtan és
tengertan' cB cikkében az alabbiak szerint fogalmazta meg:

"Szukséges és kivanatos, hogy geoldgusok felke-
reshessenek tengeri bioldgiai és oceanologiai 1.n~-

s A Szerzé itt kozolt dolgozatat az Oslénytan—Rétegtani
Szakosztaly elétt bemutatva elbadasat mintegy 200, fele-
részben vizalatti szines diapozitiwel illusztralta,

2729



90

tézeteket, hogy személyes tapasztalatokkal jut-
hassanak a geolodgiai multban mikodott tényez6k meg-
ismeréséhez, sajat szemeikkel lathassadk azokat a
jelenségeket, amelyekkel foldtani vizsgaldédasok,
rétegtani és részletes leiro-foldtani tanulmanyok
soran lépten-nyomon talalkoznak*.. A geoldgus el-
mult i1d6k tengereivel dolgozik, nem teheti tehat
ezt a mai tengerek ismerete nélkul In (A Tenger 1,

po 164»)

Ma, ennek ellenére is torekednunk kell ilyen isme-
retek és tapasztalatok megszerzésére, hogy Magyarorszagon a
vonatkoz6 tengeri életterek és a tengeri Uledékképzbdések
tanulmanyozasat nagymértékben neheziti a tenger Mtavolsaga*"®
Erezve a vonatkozo kozvetlen megfigyelési lehetfségek fon-
tossagat, minden lehet8séget megragadtunk akkor, amikor 1972
ben geoldégiai térképezés céljabdol oten magyar geoldgusok, Ku-
baba érkeztink.

Tudtuk, hogy a magyarorszagi uUledékes képzédmények
tanulmanyozasa szempontjabdol Kuba esetében a troépusi kornye-
zet is elényt jelent, hiszen teritletinkdén mind a Mezozoikum,
mind a Harmadid6szak folyaman is hasonldéan troépusi kornyezet
uralkodot t.

Kubaban elsfésorban a kiulonféle part- és aljzatti-
pusokat, illetve a hozzajuk kapcsolodo sekélytengeri-partko-
zeli1 Uledékeket, tovabba ezek életkdzosségeit szemléltik,
annak tudatdban, hogy az él6szervezetek eloszlasat (kulonfé-
le kozosségeit) és azok elterjedését sok koérnyezeti és tor-
téneti tényez6 szabalyozza, valamint, hogy a kulonféle té-
nyez6k (egyéeb okoktol fluggben is) eltérd mértékben hatnak.
Figyelmet érdemelt, hogy Uuledékfoldtani szempontbdl célszerd
e tényezbk kozott megkulonboéztetni olyanokat, amelyek egy
bizonyos Uledék keletkezését eredményezik és olyanokat, ame-

2729



91

lyek csupan a fenéklakd kozosség igényeit elégitik Ki
(NEWELL et al. 1959)* Sok tényezbének (pl, hémérséklet, so6-
tartalom, hullamzasi-aramlasi rendszerek, ragadozdék tevé-
kenysége, bioldgiai verseny és biogeografia) gyakran alig
van kozvetlen szerepe az Uledékképzédésben, ugyanakkor ezek
mindegyike nagymértékben befolyasolja a fenéklaké egyltte-
sek Jellegét. igy pl, azonos vizmélységben, azonos anyagu

és morfolégiaju alJzatviszonyok esetében egymastol eltérd
kozbssegek Jonnek létre, bar a legtdobbszor egy—egy kisebb
teriletrész vizsgalaténal csak az tlnik szembe, hogy a ki-
16nféle anyagu, kulonféle konziszténeiéldu- és szemcsenagy-
sagu aljzathoz eltéré kozosségek tartoznak. Mindezek gyak-
ran a parttal parhuzamosan zonakban (savokban) mutatkoznak.
Kildn varazsa volt szadmunkra ezek soraban a korallzatonyok-
nak. Ismeretes, mégis nagy hatassal volt rank amikor tapasz-
taltuk, hogy a kulonféle kozossegek és faciesek sok Jelentés
ismertet6jele nem maradhat fenn a geoldgusok &s a paleonto-
l6gusok szamara ahhoz, hogy pontosan visszakodvetkeztethesse-
nek az egykori kozosségekre, azok él6helyeire stb. A fosszi-
lizalddasra alkalmatlan és megfelelé nyom nélkuli fajok sza-
ma alJzattipusonként valtoz6, esetenként az egésznek tobb
mint 90%-a. Nehézséget Jelentett, hogy az alakok elhalas
utdn gyakran atrendezdédnek, 0Osszehalmozdédnak, s ez esetben
az életkozosségek (biocondzisok) helyett tanatocondézisok

Jonnek létre®

A foldtani térképezés ideje alatt természetesen
csak szabadidb6ben végezhettunk ilyen megfigyeléseket. Kodzben
EULOP JOZSEF osztonzése alapjan — NAGY ELEMERrel 1974-ben
tovabbi tervet dolgoztunk ki, majd a Magyar-"és a Kubai Tu-
domanyos Akadémia kozott létrejott eziranyu megallapodas®e-
redményeként 1977® els6 felében mindketten a kubai Oceano-
lI6giai Intézetben dolgoztunk. 1976-ban kozvetlen foldtani
egyuttmikodés keretében, CSASZAR GEZA és HAAS JANOS két ho-
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napig ugyancsak részt vett a kubai recens Uuledékképzbdés
tanulmanyozaséaban.

Kubaban nagyon sokat erésodott bennink az a tu-
dat, hogy az un. aktuogeoldgia és aktuopaleontoldégia miive-
Iését Magyarorszagon ma is nagyobb mértékben kell eldseqgi-
teni. Indokolt tehat, hogy a magunk részér6l keressuk az
Osszekottetést mindazon hazai intézményekkel és kutatokkal,
akik ma kapcsolatban allnak a tengerrel, ill, terveznek
tengert érintdé szakmai kiranduldsokat, ismertetéseket. EI-
ismerve az I* VH el6étt gyokerez6, egykori magyar tengerku-
tatasi torekvések tudomanyos eredményeit, céljaink és szem-
pontjaink ma mér természetesen mas oldalrél jelentkeznek.

Ismeretes az is, hogy Csehszlovakiaban (@honnan
ugyanugy mint télink, tavol esik a tenger) JAN SERES és mun-
katarsai mar 2D éve végeznek ilyen vizsgalatokat szervezett
keretek kozott. De szamunkra nagyon tanulsigos és lelkesitd
volt BALBI TAMAS kaliforniai tanulmany(tja is* Ezt kovetéen
mintegy tiz évvel ezelétt mar tobben reménykedhettink, ami-
kor Triesztben — vonatkozo témdban = - nemzetkdzi kutatasi
laboratériumot terveztek, amely kiuldonésen a tenger nélkuli
allamok geoldgusai és paleontoldgusai szamara Igért sokat.

Jelenleg, Kuba utan, ismét keressik az eurodpai le-
het6ségeket .

Részletesebben érintve a kubai viszonyokat, els6-
ként a sziget selfteriletének fejldédéstorténetéet és felépi-
tését szeretném bemutatni: A selfterilet rendszeres tanul-
manyozasa a szovjet-kubal expedicidk soraval vette kezde-
tét, Tiz év alatt — nagy vonalakban — az egész teriletet
atvizsgaltak. Jelenleg a csatlakozé mélyebb zonak vizsgala-
tat tervezik. Veluk egyidében (de fuggetlen programokban)
rovid ideig csehszlovak, német és bolgar szakemberek is te-
vékenykedtek; kordbban f6leg amerikaiak dolgoztak.
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A kubai selfterulet kialakuldasa a pliocénben
tortént a Nagy Antillak rendszerének masodlagos toréses e-
melkedése kovetkeztében (HAXN 1971). A negyediddszak soran
a sziget peremi részel szamos vizeiborit ason és szarazrake—
rilésen estek &at. Mindezeket tobb abszolutkor-meghatarozas
és szerkezeti elem is igazolja.

KUHLMANN (1970) szerint a pleisztocén eljegesedés
soran a karib-térség felszini vizhémérséklete 7-10 °C-ra
csokkent. Ugyanakkor tobbek szerint az 6cean szintje 100
m-t sullyedt, a koraitok délebbre huzédtak, s a zb6mében
karbonat anyagu kubai selfek teljesen szarazfolddé valtak,
karsztosoatak és folydévolgyek is kialakultak rajta.

Ezt a regresszidt kb. 20 ezer évvel ezeldtt a
flandriai (posztwiszkonzin) transzgresszi6 valtotta fel,. Fo-
kozatosan elboritva a kordbban szarazra kerult selfek teri-
letét. A holocén kezdetén a viz felmelegedésével visszatér-
tek a zatonyépitd koraitok is, A kubai koraitok torténeti
vazlatat tabladzaton fogom bemutatni (FRANCO, G, - NAGX E. -
RADOCZ GX. 1977)* A zatonyépité koraitok legnagyobb virag-
zasa 5—6 ezer évvel ezelétt lehetett, amikor a tenger szint-
je néhany méterrel mar a jelenlegit is meghaladta (FAIRBRIDGE
1961). Ekkor keletkeztek a jellegzetes parti zatonymészkovek,
tobb helyen er6s turzasok és oolit is képzédott.

Jelenleg a self neogén - negyedidbszaki mészk6-
talapzatanak enyhe egyenetlenségeiben néhany m vastag (rit-
kan 10— 20 m) uralkodéan homok és iszapfrakcidéju uledék tele-
pul .~

E recens Uuledékfaciesek viszonylag kis terileten
beltul 1is igen valtozatosak as a folyotorkolatoktél tavolabb
féként biogan alkotobol &allnak, kevés terrigan anyaggal, A
Batabanoi o©6bolben oolitkivalas, pseudoolit, egyéb karbonat-
agregatumok és karbonatos iszapok is ismeretesek, A magasabb-
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ra emelkeddé szilard aljzat rendszerint él6 korallzatony,
annak maradvanya vagy mar kotott id6sebb tormelékfelhal-

mozodas .

A .. alatti szilard aljzat a partok mentén né-
hol m mélységig is meglrizte az egykori terraszokat,
mashol ~0-—60 m mély karsztos eredetl kutak és egykori fo-
ly6évolgyek is tarkitjak az 5 15 m atlagmélységu selfteri-
letet. A self terilet tenger felé es6 peremét rendszerint
sanczatonyok jelzik, ezek mogott a lagunaris teruletet
szigetzatonyok, koztik gylrids mikroatollok tarkitjak. A ko-
rallzatonyokat gyakran detrituszos homokos-iszapos, mangro-

vés szigetecskék -is kisérik*

A lagunabelseji zatonyok kornyékén az uledékek
rosszul osztdlyozottak &s jelentds mennyiségl koralltorme-
Iéket csak itt tartalmaznak* A homokos uUledéket egyéb he-
lyen a troépusi éghajlatnak megfeleléen mintegy 80%-ban ki-
Ionféle detrituszanyag (kagyl6, Halimeda, egyéb /mész/" al-
ga, Poraminiféra as kevesebb korall) épiti fel. A Halimedak
és a kagylok néha kézetalkotd&, a Poraminiféradk — amelyek
féleg fenéklakd formdk és tobb faciest is jeleznek — Aalfca
9— 10 (esetenként joval nagyobb) %-ban szerepelnek a homo-
kos uledékekben. A kulonféle aljzat as a rajta é16 novény-
zet jellegei (mint aljzattipus) alapjan szamos él6 biotépot
célszerl elkuloniteni az Uledékek teruletén, ahol az él6-
szervezetek aranya természetesen eltér§ az uUledékek biogén
alkotéét 61,

Példa:

A biotopok as a fenéklaké makrofauna mennyiségi
eloszlasa Kuba ENy-i selfjén (HITRINA-CSUHCSIN-GOMEZ-

SUAREZ 1966):

Szamlaldban: biomassza g/m2 - kotojel utéan %-ban

nevez6ében: példanyszam db/m2'— kot6jel utan %-ban
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A tablazatban a leggyakoribb szedimentacids self-
teruleti biotépok szerepelnek, 1igy e tadblazat nem érinti
sem a mangrove teruleteket, sem a folyotorkolati és még né-
hany vonatkoz6 sajatos — csokkentsos- tulsos stb, — fa-
cies teruletét. Be nem tudunk most részletesebben foglal-
kozni a tablazatban szerepld biotépokkal sem*

A szilard aljzat, a zatonyvidék és a sziklaspar-
tok biotépjainak ismertetése jelenleg ugyancsak érintéleges
lehet. Egyébként is, gyljtott anyagaink egy része még vizs-
galat alatt allo

Az utdébbi évtizedekben — miutdn a korallzato-
nyok CH tarold kézetként mikédnek — fokozdédtak a zatonyok
keletkezésére &s kornyezetuk jellemzbire vonatkoz6 kutata-
sok 1is. Kubdban a kulonféle korall-biotépok vizsgalatat be-
hatébban KUHLMANN (1970) végezte. Megallapitasa szerint a
kubai zatonyok jellégei viszonylag gyorsan valtoznak, tagol-
tak, A mészvazu koraitok fajszadma 75° HZo6nai” a part feldbl
kezdve a kovetkezObk:

1* laguna,
2» atmeneti zo6nadk, zatonydombokkal,
3 ° zat onypad
4* zatonysarkantyu és
5. zatonynyelvek

Természetesen nem taladlhaté meg minden szelvény-
ben valamennyi zdéna és gyakoriak a kulonféle helyi valtoza-
tok is, megfelelbéen a kiuldnb6zé feltételeknek.

r__

Az elb6zb6ekben ismertetett laza uUledékekkel és al-
talaban nyugodt vizzel jellemezhetdé lagunakban, a thala-
szias homok aljzaton, négy mészvazu korall faj otthonos,
Ketté csak a homokos aljzaton él. A homokos teriletek ko-
zotti kisebb sziklas teriletekkel egyitt 12 mészvazu korall-
fajt ismerink a lagunaris zoénabol.
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Az atmeneti zobénaban széles Okoloégiai értékd moz-
g6 és csendes vizet kedvez6 alakok egyarant megtalalhatok,
Osszesen mintegy 20 mészvazu faj.

A tenger felé huzédé zatonynyelvek 8- 14 m-es
mélységben, ismert tényezd6ktél fluggbéen mintegy 24 mészvazu
fajnak nyujtanak életlehetéséget.

A zatonysarkantyu, mivel kiemeltebb helyzetl az
elébbieknél tobb faj megtelepedésére alkalmas.

Legvaltozatosabb felépitésli a zatonypad. Itt a
fajszam 10— 20 kozott oszlik meg. Jellegzetes az 1- 3 m mély-
ségben otthonos Acropora palmata.

A mészvazu korallok kiséretében — mint a diaképe-
ken is lathaté — tobb helyen nagy szamban élnek kulonféle
szarukorallok (gorgonidk) is.

Végul néhany szot még a sziklaspartok zonacioiroél:
Az élbévilag azon alakjai, amelyek a tengerviz, a levegbé as a
szarazfold kozos hatarteruletén, egyrészt az arapaly oOvben
(mediolitoralis), masrészt a dagalyszint folé emelkedd, de
a hullamzé &as kicsapédd tengervizzel kulonb6zé mértékben at-
nedvesitett, permetezett partszakaszon (supralitoralis) él-
nek, a parttipusoknak megfelelben elkiuldnilve sajatos és
meglepb6en keskeny zonakba rendez6dnek, majd elhalds utan
szilard maradvanyaik jelentés mértékben szétszorddnak.,

A medip- és a szupralitoralis régioban honos él16-
vilag kulonb6z6 fajai, a vizszinttél tavolodva, &altalaban
szabalyos sorrendben, a rajuk jellemzé szélességl (gyakran
csupan néhany dm széles) élettérsavon belul helyezkednek el.
Ezen belul néhany faj statisztikusan kimutathaté héjméret
zonaciot is jelez. Egyesek felfelé, masok lefelé mutatnak
méretnovekedést. A fajok élettérsavjai tobbé kevésbé atfe-
dik egymast. Az élettérsavok eéletkodzosség zodénakba csoporto-
sithatok. Mindezeket sziklaspartok esetében a sziklak jel-
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legzetes és ugyancsak szabalyos sorrendben hazédé szin z6-
nad 6.ja is gazdagitja®

Kubaban a nyilt parti sziklakon a vizszinttél ta-
volodban sok helyen szépen kirajzolddik a sarga (elébb vi-
ldgos, tavolabb sotétebb), a szirke (el6bb sotét, majd vi-
lagosodd) és az un. fehér zéna® A kbézetek szin zonacidit (a
fehér Kkivételével) mikroszkopikus algak okozzéak, elsbsorban
a hozzajuk jutd tengerviz (vagy permet) atlagos mennyiségeé-
vel Osszeflggésben® A fehér zdéna esetében a parti sziklak
(uralkodéan oholocén zatony mészkovek) természetes, abradalt
és kifakult felszinét latjuk, ameddig"nagy viharok idején a
tengerviz altaldban tart hédit karsztosodott felszinlkon®
Er6sebb hullamzas, illetve az alacsonyszintl tavaszi apaly
a sarga zona alatt feltarja a sublitoralis régié legfelsé
zénait is, ahol a mediolitordlis sarga zona toébb alakja
ugyancsak otthonos, amit érzékeltet a bemutatasra keruld
tadblazat is®

A Kubaban megfigyelhetd tengerparti szin- és élet-
k6zosség zobénak alapvetéden megegyeznek a Karib-térsagi hason-
16 part tipusokéval, de a parti zonassagban az egész Edldre
kiterjeszthet6 torvényszeridségek is vannak®

Foldtani szempontbdél lényeges, hogy a parti szik-
1ak medio- és szupralitoralis él6vilaganak szilard maradva-
nyai éléhelyikdn szinte soha sem tudnak betemetdédni, ezért
Kubaban kerestiuk elhalds utani Utjukat és vizsgaltuk beteme-
tédési kozosségeiket 1is. A maradvanyok legféképpen a sziklas-
partok melletti detritusos homokban temetédnek be, egyutt
kalonféle szublitoralis életkozosség maradvanyaival, Eseten-
ként a parttél tavolabb él6 szarazfoldi csigak is bekeriul-
hetnek a partmenti homokfelhalmozdédasokba, amiartis a part-
menti homokos tanatoctndézisok altaldban tarkabbak, mint a
parttdél tavolabbi szublitoralis tanatoctnézisok® Ugyanakkor
a medio- és a szupralitoralis életkdzosség szilard maradva-
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nyai szu.bl_.itoralis Molluscum vazakkal egyltt a parti sziklak
repedéseibe és abrazidés Ulregeibe, athalmozott talajszemcsék
és szarazfoldi csigak kozé, is betemetddnek.

Az elmondottakon tulmen6en még szamos szempontbol
is rendkivil érdekes és tovabbi vizsgalatra javasolhatd a
kubai self és a kubai tengerpart. Reméljuk, hogy a magyar
szakemberek kozul is egyre tobben jutnak még kozelébe*
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