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A Conodonta-vizsgálatok hazai eredményei,,

GÖMÖRY ISTVÁN

1962-ben Dr0 B o g s c h László tanszékvezető egyetemi tan őt hivta fe 
figyelmemet az ezideig Magyarországról ismeretlen ősmaradvány
csoport vizsgálatára és részemre Tudományos Diákköri témául tűz
te ki, Az Egyetemi Őslénytani Tanszéken végzett vizsgálatok ered
ményeképpen hazai képződményeinkből is  sikerült Conodrntákat k i
mutatni «

1962-ben már több mint lloo  cikk foglalkozott a Conodontákkal és 
a cikkek száma napról napra nő. Az irodalmi adatok szerint a Co- 
nodonták a paleozoikumnak és.a triásznak egyik legfontosabb mikro
mar advány csoportját alkotják. Már minden szomszédos országban e- 
redményes vizsgálatokat végeztek, melyet számos megjelent dolgo
zat bizonyit.

Mindez szükségessé és indokolttá te tte  a hazai vizsgálatok megin
dítását j valamint megköveteli a vizsgálatok folytatását és foko
zását ,

A Conodonták felismerése és elnevezése P a n d e r szentpéter
vári akadémikus nevéhez fűződik, aki 1853-ban az észtországi or- 
dovicium időszaki képződményekben ta lá lta  meg elsőnek ezeket a 
mikroszkopikus kicsinységü, rendszerint foghoz hasonló ősmarad
ványokat. Ezt követően számos kutató ismert f e l  és i r t  le Cono- 
dontákat a különböző korú képződményekből, valamint foglalkozott a 
Conodonták anyagával, morfológiájával, ökológiájával, rétegtani 

546



-  37 ~

jelentőségével és a még ma is  kérdéses rendszertani hovatartozá
sukkal. Nemrég jelent meg az első összefoglaló je llegű  kézikönyv 
Maurits L i n d s t r ö m  svéd kutató to llából.

A Conodonták anyaga kalciumfoszfát. A vegyelemzések és szinkép- 
elemzések adatait megerősitették az ásványtani vizsgálatok, me
lyekből kitűnik, hogy a Conodonták foszfátanyagának kristályszer
kezete megegyezik az apatitéval. A kalciumfoszfát anyagból követ
kezően keménységük megközelíti az apatit keménységét, fajsúlyúk 
2,8 -  5,o között mozog. A Conodontáknál is , mint fo ssz il is  csont
maradványoknál, megfigyelhető a fluortartalom növekedése a fö ld - : 
történeti idő folyamán. A Conodonták anyagi összetételével fo g la l
kozók mind rámutattak a Conodonták anyaga,.valamint a gerinces ma
radványok anyagának nagyfokú megegyezésére.

A Conodonták nagysága általában o,3 - o,8 mm, ritkán a 2-3 mm-t 
is  e lé r i .  15o x-es nagyításnál jó l.látható , hogy belső szerkeze
tük rostos vagy lemezes fe lépítésű. A rostos felépítésű Conodon
ták elterjedése kizárólag az ordoviciumra korlátozódik. A két mor
fo lóg ia ilag  is eltérő csoport szövettani fe lép íté s e , rétegtani 
elterjedése valószínűvé tesz i, hogy két különböző állatcsoport 
maradványairól van szó.

A különböző fajok nagy alakbeii változatosságot mutatnak. Lehetnek 
egyszerű, kúpos foghoz hasonlóak, fésüszerüen fogazottak,.baráz
dált lemez alakúak. Szinük fehér, sárgásbarna vagy fekete. A Cp-- 
nodonták centrifugálisan, lemezek felhalmozódásával növekedtek.
Az egyszerű kúpos típusoknál a növekedés egy tengely mentén, mig 
az összetett lemezszerű formáknál egyidejűleg különböző irányban- 
több tengely mentén történt. Az egymásra következő lemezeket egy
mástól a lemezek közti rekeszek választják e l.  Az igy képződött 
járatok, melyek üresek, vagy csak laza kötőszövettel k itö ltöttek, 
a növekedés.irányával szemközti oldalon nyitottak. I t t  helyezke
dik el az u.n. bazális üreg. Jó megtartású maradványoknál - fő leg 
az idősebb formáknál -  a bazális üregben sötétbarna . szinü kitöltés
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figyelmhető meg, vafószinüleg ez jelentette a kapcsolatot az á l
la t  lágy része fe lé .

Bár már igen tekintélyes irodalma van a Conodontáknak, a .Conodon- 
ta-viselő állatok természetének kérdése még tisztázatlan. A ma 
élőknél ilyen felépítésű és anyagú szilárd részt nem találunk, A 
paleozoikum nem szűkölködik problematikumokban, azonban a Conodon- 
ták a legfontosabb és legnagyobb fosgzilia-együttes, melynek zoo
lóg iá i rokonsága teljesen ismeretlen*. Mióta a Conodonták kutatása 
megindult, két fő  hipotézis alakult ki. 1856-ban első leirójuk 
P a. n d e r halfogaknak, majd évekkel később Z i  t  t  e 1 gyűrűs 
férgek rágószerveinek vélte  a Conodontákat. Ez a két nézet azóta 
számos esetben felmerült az irodalomban.

U l r i c h  és B a s s l e r  /1926/ szerint a Conodonták kü
lönböző halfajták maradványai. Az egyszerű formák a Myxinoidepk- 
hoz, az összetett alakokat a cápa-félékéhez tartozónak vélték.
S c h m i  d t  ta lá lt  olyan összefüggő Conodonta-együtteseket, 
melyek álkapocsszerű' képletet adtak, mely szerinte csak mint hal
maradvány értelmezhető, A kémiai összetétel alapján E 1 1 i  s o n 
/1944/ a Conodontáknak csak a gerincesekhez sorolását tartotta 
lehetségesnek, mivel más csoportoknak nincsenek hasonló méretű és 
alakú kalciumfoszfátból á lló  részei. H a s s  /194-1/ a Conodon
tákat mint belső szövettámasztókat értelmezte, melyek az á lla t 
erősen igénybevett lágy részeiben helyezkedtek volna e l.  K.J.
M ü 1 1 e r szerint a Conodonták különleges noktonikus gerinces 
belső sz ilárd ító  vázának részei. Ezzel szemben G r 0 s s elve
te tte  a hal-hipotézist. Rámutatott arra, hogy a Condonták centrifu
gális növekedése és regenerációs képessége ellene szol. a gerinces 
eredetnek.

A hal-hipotézissel szemben több szerző a Conodonták Annelidákhoz 
tartozása mellett fo g la lt  á llást. Bár a Conodonták összetétele 
meglepő hasonlóságot mutat a gerinces csontok összetételével,
D u B o i  s /1942/ utalt rá, hogy egyes Annelidák, különösen az
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általak épített csövek, fosztort-ar talárnak, A kitin  ás foszfát 
együttes fellépése Brachiopcdáknál is megfigyelhető* A Conodon- 
ták férgekhez Italé tartozása mellett szól, hogy különleges üle
dékképződési viszonyoknál a sokszor 3-4- morfológiai típushoz 
tartozó Ccncdonták bilaterálisán egymással szemben elhelyezkedve, 
feltételezhetően eredeti elrendeződésben összefüggő együtteseket, 
alkotnak, mely alakra hasonJ.it a ma élő Annelidák rágószerveihez.

Mindkét fe lté te le zés  sok bizonytalan tényezőt tartalmaz, Ezt mu
ta tja  az is , hogy ezen kivül számos más elmélet,is született a 
Oonodonták rendszertani hovatartozását illetően* Érdemes a legér
dekesebbeket röviden fe lsoro ln i: 7an olyan fe ltevés, mely szerint 
a Oonodonták Mollusca-raduiák lennének, mások szerint ma élő 
Ne mát ódák és TurbelJ.ariék ssaporitószervéhez hasonlóak* Párhuza
mot vontak a Oonodonták és a ma élő gyürüsférgek rágószervei és 
ezek fo ss z il is  maradványai, a Scolecoaonták között* Talán a leg
merészebb fe ltevés E a h l b u a c h - é  /1963.64/, aki a Oono- 
dontákat algák á lta l kiválasztott szilárd kalciumfoszfát-részeknek 
tek in ti, abbpl kiindulva, hogy egyes algák képesek kalciumfoszfátot 
kiválasztani. Jelenleg azonban ezeket a feltevéseket a bizonyité- 
kok hiányában még mint elméleteket is el ke ll vetni* D u B o i  s 
három csoportot je lö l t  meg, ahová a Oonodonták tartozhatnak: isme
retlen gerinces csoport? ismeretlen gerinctelen csoport? paleozoós 
Annelidák, Ennek a három "lehetőségnek” felvetése jó l  mutatja az 
őslénytan és az állattan problémáját a Oonodontákkal kapcsolatban.

A Oonodonták kizárólag tengeri üledékekben találhatók. Ma már min
den üledékes kőzettípusból Írtak, le Oonodontákat, Mivel egy szel
vényben vizsgálva a Oonodonták gyakorisága a fácies függvényében 
erősen változik, sok szerző fe lv e te tte  a Oonodonták fác iestő l való 
függőségét, Összevetve ezeket a megállapításokat, nem alakul ki 
egységes kép a Oonodonták fe lté te le z e t t  fácies-függőségéről* He
ly i le g  megállapíthatók bizonyos törvényszerűségek, melyek jó l  f e l  
is használhatók, a különböző helyekről származó vizsgálatok azon
ban gyakran ellentmondásos eredményekre jutnak: ahol az egyik
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kőzettípust kimondottan Conodpnta-gazdagnak tartják, más helyről 
mint conodontamentest említik. Megállapíthatjuk, hogy a Conodon- 
ták kőzetfáciestől függetlenül  fordulnak elő,, A Couodouták he
lyenkénti nagy gyakorisága vagy ritkasága,az üledékképződés se
bességével és körülményeivel magyarázható, l'pntos tényező a Co- 
nodonták nagy ellenállóképessége és fajsulya, A leginkább Oono- 
donta-gazdag kőzetekben.a Oonodonták jellegzetes ásványtársulás
sal együtt jelentkeznek. Legfontosabb a fo sz fo r it ,  glaukonit és 
p ir i t .  Ezeknek az ásványoknak a f'eldusulása legtöbbször az üle- 
dékképzodés lassúságát bizonyltja, így például a fo sz fo r it  lassan 
halmozódik f e l ,  mert a finom foszforitüledék gyors üledékképződés 
esetében csak kis hányadát adja a te ljes  üledékösszletnek. A 
fo sz fo r it  felhalmozódásának ideális környezete a bekerülő szervet
len üledékek csekély mennyiségével jellemezhető. Hasonló a helyzet 
g. glaukonittal és részben a p i r i t t e l  is . Ha az üledékképződés 
gyors, az organikus anyagoknak, foszforitnak, glaukopitnak, p i-  
ritnek nincs lehetősége nagyobb koncentrációt elérni. Mivel a 
kőzetek színét ezek az összetevők nagy mértékben befolyásolják, 
a sötétebb szinü kőzetekben dusulnak, mig a világos szinü kőzetekben 
csak kis mennyiségben vannak jelen. Ebből következik, amit a gya
korlati tapasztalat is  megerősít, hogy a sötétszinü kőzetek gaz
dagabbak Comüontákban, mint a világos szinüek. Ezt a hazai középső 
triászban végzett vizsgálatok is te l je s  mértkében igazolták.

A különböző tipusu fáciesekben való megjelenés fe lv e t i  a Porodonta- 
v ise lő  szervezet nektonhoz való tartozását. Erre utal a széles 
fö ld ra jz i elterjedés, valamint a b ila terá lis  szimmetria is . A ha
zai vizsgálatoknak az a tanulsága, hogy a Oonodonták száma a hal
maradványok számával egyenes arányban változik, szinrén ezt lá t 
szik igazolni.

Foglalkoznunk ke ll a Oonodonták rétegtant jelentőségével, A Oono
donták kitűnő vezérlő ősmaradványok a kambriumitól a triászig* A 
következő szempontok mutatják a Oonodonták kiemelkedő rétegtani 
jelentőségét.
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A Conodonták fö ldra jz i  elterjedése igen.nagy, Conodonta-marad- 
ványokat minden kontinensről le Írtak* K,J„ M ü 1 1 e r fo g la l
kozott az aurópai, É-amerikai és ausztráliai öonodonta faunákkal, 
és megállapította, hogy a fö ld ra jz i különbségek kevésbé észreve
hetők, mint a fajokon belü li változékonyságok. Több európai kuta
tó megállapítása szerint az eyrópai anyag az É-amerikaivai a leg
kisebb részletekig megegyezik,

A Conodonták i dőbeli e l t erjedése a paleozoikumra és a triászra 
esik. Az utóbbi időben É-ATáme törsz ág alsó-kambriumi, valamint É- 
Amerika.felső-kambriumi üledékeiből Conodönta- maradványok kerül
tek elő, A kambriumi Conodonták egyszerű kúpos formák, kisebbek 
mint az ordovicium jellemző formái, Az ordoviciumra esik a Cono
donták első virágkora4 Jellemző az egyszerű kúpos formák nagy e l
terjedése »

A szilur alsó és középső devonra vonatkozó adat viszonylag kevés, 
de több je llegzetes forma ekkor jelenik meg, A felső devonban érik 
e l a Conodonták.legnagyobb felvirágzásukat, és igen jó sz in tje lző 
nek bizonyulnak, A karbon fauna szintén gazdag és jó l  ismert, szá
mos jó szintje lző ősmaradvánnyal, Talán.még a permi Conodonta fa 
unákról tudunk jelenleg a legkevesebbet* Ezért is érdekes, hogy 
K i s s  János darnóhegyi gyűjtéséből származó anyagból perm korú 
Conodonták kerültek elő.

A tr iász időszaki onodonták vizsgálata főként" az utóbbi 5-6 év
ben jelentős eredményeket hozott és az időszak sok,fontos szint
je lző  mikrofossziliája kerül ki a Conodonták közül, A megindult 
hazai vizsgálat a balatonielvidéki, fő leg középső tr iász korú,kép
ződményekből gazdag és kitűnő megtartású faunái eredményezett, 
1956-ban D i  e b e 1 - á ltala kréta időszakinak tartott - Cono
donta faunát i r t  le Afrikából0 A kameruni kréta időszaki Conodonta 
fauna sok v itá t vá lto tt  ki, egyesek reliktum, mások triász fauná
nak tartják. Az irodalomban ez az egyedüli kréta időszaki Conodon
ta faunáról szóló adat, mely azonban még ma is kérdéses,
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A Oonodonták jztratigráf iá i  alkalmazásának előnyei  az alábbiakban 
foglalkatók össze? kémiai összetételük lehetővé teszi vegyi utón, 
savas oldással történő kinyerésüket, mivel a kalciumfoszfát szer
ves savakban nem oldódik,, Megfelelő preparáló készülékek seg ít
ségével lehetőség nyilt a Oonodonták gyors kinyerésére. Ez az e l 
járás gyakran feleslegessé tesz i az igen munkaigényes vékonycsi- 
szolatok készítését. Ezenkívül nagy.fajsúlyúk következtében a 
nehéz-ásványokkal együtt dúsíthatok, A Oonodonták ragy ökológiai 
elterjedése azt eredményezi, hogy sok olyan kőzett pásból, ahol 
más ősmaradvány nagyon ritkán,.vagy egyáltalán nem fordul elő, 
értékes ősmaradványokat kapunk, így a Bg.latonfe.lvidék és a Bükk 
hegység középső triász korú, sokszor különben faunamentes kőze
teiből sikerült számos Conodontát kinyerni, A Oonodonták f iz ik a i  
tulajdonságaiból következik, hogy a legellenállóbb ősmaradványok 
közé tartoznak. Sokszor a kőzetminte egyszerű összetörésével 
gyűjthetők. Sok paleozcós és triász időszaki mintában igen nagy 
számban fordulnak elő, s igy kevés kőzetmennyiség is elég megfe
le lő  számú egyed kinyeréséhez. Ez különösen a furád ékminták v ize- 
gálatánál jelentős szempont,, Gyakoriságuk emellett lehetővé te szi 
a pontosabb szintezést is .

Mivel a Oonodonták szerkezete, kivéve az ordoviciumra korlátozódó 
rostos felépítésünket, azonos, a Oonodonták meghatározásánál egye
dül a maradvány alakja,fontos,minden további preparálás és csiszo- 
latkészités fe lesleges. Különösen az ordoviciumban, fe lső  devonban 
alsó karbonban és az alsó- ás középső triászban igen nagy a fajok 
változékonysága az idő függvényében, A fajoknak jó l  meghatározott 
törzsfejlődési iránya van. Az időérzékenység párosul a nagy fö ld 
ra jz i  e lterjedéssel.

összefoglalóan megállapíthágó, hogy a Oonodonták tanulmányozása 
és felhasználása fontos segédeszköz lehet a minél teljesebb fö ld 
tani megismerés és a nyersanyagkutatás számára.
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