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Absztrakt

A Magyar Honvédség békeidbszaki feladatainak ellatasahoz és a katonai
erd mozgositasahoz is elengedhetetlen, hogy rendelkezésre alljon a meg-
felel6 mennyiségl és minéségli hajtbanyag.

A tanulmany soran a hajtéanyagellatasi lancot vizsgalom meg, és ennek
soran keresem azokat a kritikus pontokat, amelyek veszélyeztetik az allo-
manyban lévé eszk6zbk fosszilis hajtbanyaggal valo ellatasat.

Bemutatom a k&olajipar legfontosabb folyamatait és azokat a fizikai,
politikai-gazdasagi és emberi tényezdit, amelyek a f6 kockazatokat je-
lenthetik.

Az orosz-ukran haboru kapcsan kilénésen nagy figyelem harul az
energiabiztonsagra, ezért a téma vizsgalata még idészeriibbé valt. A
cikk célja, hogy egy atfogd képet adjon a fenyegetésekrél, amelyek ezt
az ellatasi lancot érinthetik, valamint azokrél a védelmi intézkedések-
rél, amelyekkel a veszélyeztetd tényezbket ellensulyozni lehet.

Kulcsszavak: ellatasilanc-menedzsment, kritikus infrastruktura, ké-
olaj, ellatasbiztonsag, politikai tényezdk, technoldgiai tényezék, emberi
tényez6k

Abstract

The availability of the right quantity and quality of fossil fuels is essen-
tial for the peacetime tasks of the Hungarian Defence Forces and for
mobilisation, too.
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In this study, | examined the fuel supply chain, looking for critical points
that threaten the supply of fossil fuels for the assets in the force.

The Hungarian Defence Forces are mainly supplied by MOL Group, so
| describe the physical, political-economical and human factors that
could pose the main risks through the supply chain.

Energy security has received particular attention in the context of the
Russian-Ukrainian war, therefor, the subject is even more topical.

The aim of this article is to provide a comprehensive picture of the
threats that may affect this supply chain and the possible protective
measures that can be taken to counteract these threats.

Keywords: supply chain management, critical infrastructure, fossil
fuel, security of supply, technological factors, political factors, human
factors

1. BEVEZETES

A Magyar Honvédség hajtoanyagellatasi lancanak vizsgalata soran
megvizsgalom azokat a kritikus pontokat, amelyek veszélyeztethetik
az allomanyban lévé eszkozok fosszilis hatjoanyaggal vald ellatasat.
2022 januarjaban, amikor a kutatast elkezdtem, a téma mar akkor is
jelentés kérdéseket vetett fel, am az azoéta eltelt id6 alatt még idésze-
ribbé valt.

Vizsgalatom kiterjed az ellatasi lanc szakaszaira, az azokban részt-
vevl szerepldkre, az ellatasbiztonsagot veszeélyeztetd kulonbozé koc-
kazati tényezdkre, amelyek az altalanos ellatasi lanc esetén felmerul-
nek, és kiemelt figyelmet forditok azokra, amelyek a Magyar Honvéd-
ség ellatasat veszélyeztetik. A kdolaj-feldolgozas mindharom szaka-
szaban a kockazatot jelent6 technoldgiai, politikai és emberi tényezdk
okozta ellatasi kieséseket veszem sorra. A cikk célja, hogy egy atfogd
képet adjon azokrél a fenyegetésekrdl, amelyek ezt az ellatasi lancot
érinthetik, az esetleges védekezési modszerekrdl, amelyekkel a veszé-
lyeztetd tényezdbket ellensulyozni lehet. A kutatasi folyamat 2022. nov-
ember 11-vel zarult le.

1.1. A koolajellatasi lanc / hajtéoanyagellatasi lanc

A Magyar Honvédség hajtdéanyaggal valo ellatasat a MOL Group
biztositja, igy els6sorban ennek a multinacionalis olajipari vallalatnak a
kéolajellatasi lancat mutatom be, kilon fokuszalva a szakaszokban
mindenhol el6forduld gyenge pontokra.
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A MOL Group kéolajellatasi lanca a kovetkezd részfolyamatokbdl all
0ssze:

a) a nyers kdolaj kitermelése és beszallitasa,;
b) a nyers kéolaj tarolasa;

c) elsédleges szallitas/elosztas;

d) finomitas;

e) atermék tarolasa;

f) masodlagos szallitas/elosztas;

g) piaci értékesités (jelen esetben a Magyar Honvédség felé).

Elsodleges

yes Ko il sillistlsis

e Masodlagos .
Piact értekesites il Termek tarolasa

e

Downstream ]

1. szamu abra. Ellatasi lanc?

Az a) pont fedi le az upstream?® szakaszt, a b), c), e), f) pontok a
midstream* szakaszban jelennek meg, a d) és g) pontok pedig a
downstream® szakaszt jelolik.

2 Forras: Sajat szerkesztés

upstream — kezdeti (felfutd) folyamat vagy fazis, részletesebben kifejtve a 2. feje-
zetben

midstream — k6zbuls6 folyamat vagy fazis, részletesebben a 3. fejezetben
downstream — végso (lezard) folyamat vagy fazis, részletesebben a 4. fejezetben
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1.2. A cikk felépitése

A cikk felépitését a 2. szamu abra mutatja be, Els6ként a nyersolaj-
kitermelés szakaszat vizsgalom meg, mivel a lancban utana kovetkez6
pontok mindenekel6tt ennek a fazisnak a biztositottsagatol fliggenek.

AMagyar Honvédseg hajtoanyag ellatasi linca és annak kritikus pontjai

Hajtoanyag ellitasi linc Magyar Honvedség

fritikus pontjai

ellatasa

L Y

f s
MH- Mol Nyt
Upstream Midstream Downstream Mol Nt
kapesolata

i \,

Y ¥
Saallitas Tarolas

Ktemneléa Szallitési mod szernt s Alapanyag viltozss
} o . ’ i : o |: . . Trr - »
technologiak vegesseze q Dontgzhan b Lenchetsilibd | haviriak Vedelm beszerze:
L]

Olajllamok & Szallitisi mod szerinti . _
problémilk (e b Smbdegs |y il ¥ Kertizerzodss

> Hubbetelmilet ;Nmﬁw o Tmnzms | | Uoemelietisiibik

Techmologiai tényezok | | Emben mulasetis Polinkal fényezok

2. szamu abra. A cikk felépitése®

5 Forras: sajat szerkesztés.
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A kitermelési szakasz targyalasa soran a Marion King Hubbert altal
szemléltetett problémat (miszerint elérkezik egy olyan csucspont, miu-
tan a tovabbi kbolajtermelés mértéke jelentés mértékben visszaesik)
és annak okat vizsgalom el6szor. Az alapvetésem megtétele utan
olyan fizikai akadalyozé tényezdket vizsgalok, mint a kbolajbanyaszati
technoldgiak és a kitermelhet6ség végessége, amelyre néhany, ezen
hatarok feszegetéseére alkalmas technoldgiat ismertetek

Ezutan a kitermelést fenyegetd, a politikaval kapcsolatos tényezéket
vizsgalom, mint példaul az olajallamok instabil berendezkedése vagy
a hajlamossaguk a fegyveres konfliktusok kezdeményezésére. Majd
ismertetem a MOL Group Magyarorszag ellatasa szempontjabdl ki-
emelked6 fontossagu kitermelési helyszineit.

A szallitasi és tarolasi szakasz vizsgalatanal a kulonbozé szallitasi
modok, valamint a tarolas kézben felmertlé technolégiai és emberi hi-
bak miatt bekdvetkezd, ellatast veszélyeztetd tényezdket keresem, te-
kintettel a MOL Nyrt.-nél jellemz&en megjelend problémakra. Kilon al-
fejezetben kifejtem a politikai konfliktusok esetén felmerllé tovabbi
kockazati tényezdket, mint példaul a haboruk, embargok, terrorizmus
és a kibertéri fenyegetések.

A finomitas szakaszaban mar specifikusan a Dunai Finomiténal korab-
ban felmertult problémakat vizsgalom, a technoldgiai, politikai és emberi mu-
lasztasok teruletén. A tanulmany végén a Magyar Honvédség és a MOL
Nyrt. kapcsolatat, a beszerzés menetét, illetve a MOL-kartyas rendszert mu-
tatom be, majd 6sszegzem a kutatbmunkam soran feltart eredményeket.

A tanulmany elkészitéséhez kutatasokat és hivatalos dokumentaci-
Okat elemeztem, valamint a MOL Nyrt. vallalat logisztikaéert és nagyke-
reskedelméeért felelés dolgozoival készitettem interjut. Emellett felke-
restem a HM Védelemgazdasagi Hivatal és az MH Tartalékképzd és
Tamogaté Parancsnoksag munkatarsait.

2. UPSTREAM

A kéolaj- és foldgazipari miveletek alapvetéen harom részre oszt-
hatok. Ebbdl az els6é az ugynevezett upstream fazis, amely a kéolajle-
I6helyek feltarasaval és a nyersanyag kitermelésével foglalkozik. Ha
az ellatasbiztonsagot hosszutavon szeretnénk vizsgalni, legel6szor fel-
merulhet a kéolajnak, mint a fosszilis Uzemanyagok alapanyaganak
rendelkezésre allasa, kitermelhetbsége.
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2.1. Olajhozamcsucs

A kitermeléssel kapcsolatban tobb ellatasi kockazat is fennall. Az
egyik ilyen az olajhozamcsucs-elmélet (Hubbert-elmélet) altal szemlél-
tetett probléma, mely szerint a globalis olajtermelés Uteme kozel van a
csucshoz vagy mar meg is haladja azt, és hamarosan hosszu tavu ha-
nyatlasnak indul.

Az olajhozamcsucs nem azt jelenti, hogy nincs tobb kéolaj, hanem
azt a pontot, ahol a globalis termelési mennyiségetmar nem lehet fenn-
tartani vagy novelni. Maga az elmélet rendkivul vitatott. TObb szamitas
van a Hubbert-elmélet szerint, hogy mikor kdvetkezne be az olajhuzam
csucspont. Ennek idépontja ujra és ujra modositasra kerl, tdbbek ko-
z0Ott azért, mert a tényleges foldalatti tartalékok meghatarozasa valo-
szinlségi adatokon alapul.

Azonban azt kijelenthetjuk, hogy a huszonegyedik szazadi magas
kereslete egyértelmiien nem fenntarthaté sem gazdasagilag, sem ter-
mészeti szempontbdl. ,A Hubbert-féle elmélet tehat, ha kvantitativan
nem is teljesen pontos, de kvalitativan igen, a rendelkezésunkre allo,
nem megujuld energiaforrasok egyszer el fognak fogyni.”’

Az olajhozamcsucs-elméletet tamogatja az a tény, hogy az uj, jovedel-
mezd kdolajmezdk felfedezésének lteme az elmult évtizedekben csok-
kent. Az olajhozamcsucs-elmélet két iranybdl kozelitheté meg. Az egyik,
hogy a feltételesen kialakulo ,olajhiany” vagy ,-csokkenés” a kinalatban
elsGsorban azért kovetkezik be, mert a fold tartalékai nagymértékben ki-
merultek. A masik irany szerint a kialakul6 kéolajhianyok politikai és gaz-
dasagi okokra vezethetdk vissza.

Jelenleg nagyobb hatast gyakorol az elérheté kdolajmennyiségre a K&-
olaj-exportalé Orszagok Szervezete (Organization of the Petroleum Ex-
porting Countries, tovabbiakban: OPEC) és az egyéb kéolajkartellek és -
tarsulasok altal elbidézett ,béség hianya”, amelynek célja inkabb az arak
kedvezé szinten tartasa, mint a tényleges kéolajtartalék mennyiségének
fogyasa.?

7 Macz Andrea - Nyomarkay Kristof - Svastits Aron - Szab6 Gabor Péter - Németh
Tamas - Pitlik Marcell: Térténeti attekintés a kGolajrol, 2021. 21 o.
https://miau.my-x.hu/miau/277/NXEG_MA NT_ SA SZG NYK PM.pdf

8 Bridge Gavin - Andrew Wood: Less is more: Spectres of scarcity and the politics
of resource access in the upstream oil sector, Geoforum 41.4, 2010, 566-572. o.
https://doi.org/10.1016/j.geoforum.2010.02.004
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,A nemzetkozi olajkereskedelemben a b6ség megakadalyozasa - és
annak az arra gyakorolt korroziv hatasa - alapvetd feszlltséget jelen-
tett, amely az 1970-es évek 6ta az OPEC létrehozasahoz vezetett, és
strukturalta az OPEC-tagok és az olajimportérok kozotti kapcsolatot.”
Az optimista megkozelités szerint az atmeneti ellatasi hianyok serken-
tik az innovaciot, ezzel lehetdévé téve a korabban mar (a technologat
tekintve) ,teljesen” kitermelt kbolajmez&k tovabbi hasznositasat. Emel-
lett ezek az innovaciok serkenthetnék az olajtermékek hatékonyabb és
takarékosabb felhasznalasat.

A téma kutatasat azzal az alapvetéssel folytatom, hogy a kéolajella-
tas upstream-szintl akadozasa politikai, gazdasagi vagy technoldégiai
okokbdl jelenik meg, nem a kbolajtartaléekok mennyiségének drasztikus
csokkenése miatt.

2.2. A kitermelés technoldgiai korlatjai

Nem lehet eltekinteni a kitermelés soran tapasztalhaté technologiai
korlatoktol. Egy olajmezé kihasznalasanak harom szakasza van. Az
els6 az elsédleges kinyerés, melyben a természetes tartalyhajtasi
mechanizmusok altal és pumpakkal, tradicionalis kutak segitségével,
egyéb anyag befecskendezése nélkul nyerik ki a leléhelyben talalhatd
kéolaj 10-25%-at.

A masodlagos kinyerés soran gazt vagy vizet fecskendeznek a ké-
zetképz6dmeénybe, hogy Ujra nyomas ala helyezzék, és ezzel tovabbi
15-25%-ot hozhassanak felszinre.

A harmadik fazis az enhanced oil recovery, azaz a fokozott kinyerés
(tovabbiakban: EOR). Ezek altal akar az olajcsapdaban talalhaté kdolaj
60%-at is felszinre lehet hozni. Ez akkor is alkalmazasra kerilhet, ami-
kor a masodik fazis altal kinyerheté maximumot még nem érték el, de
nagyobb hatékonysagot kivannak elérni a kitermel6k. Ezek a technol6-
giak lehetnek kémiaiak, termikusak, ,elegyed6k” vagy mechanikusak.

A kémiai eljarasok a kitermelendd kéolaj és a lel6hely egy vagy tobb
tulajdonsagara hatnak, mint a mobilités, a kézet nedvesithet6sége és
a hatarfellleti feszlltség. Ezekhez polimereket, fellletaktiv anyagokat

° Bernard Mommer: Global Oil and the Nation State, Oxford, Oxford University
Press, 2002. ISBN 9780197300282.
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vagy lugokat alkalmaznak. Itt hasznalnak nanotechnoldgias eljaraso-
kat is, amelyek a hagyomanyos médszerek hatékonysagat novelik. 1°

A termikus kinyerést leginkabb a nehéz és extra nehéz kbolajok kiter-
melésénél hasznaljak, melyek viszkozitasa nem megfelel a tradicionalis
kitermeléshez, de h6 hatasara megfeleléveé valik. Ennek a mddszernek
tobb tipusa van. Az elsé tipus forrd folyadék injektalasan alapszik, ilyen
példaul a gézbefecskendezés, valamint a Cyclic Steam Injection, azaz a
ciklikus gézbefecskendezés (tovabbiakban: CSIl). A masodik a hasonlo
elven mikodd forrd vizzel vald elarasztas. Ezen beavatkozasok ugy mé-
dositjak a kéolaj viszkozitasat, hogy az a termel6kuthoz konnyebben ara-
molhasson. A harmadik eljaras az in situ égetés vagy mas néven a tlizzel
valo elarasztas, mely soran oxigén tartalmu gazt juttatnak a tarozéba, azt
langra lobbantjak, és a keletkez6 hével érik el az olaj kell6 mobilitasat.

A CSl abban tér el az egyszerl g6zbefecskendezéstdl, hogy tovabbi
két fazisbol all. A g6z befecskendezése utan a kutat hosszabb id6ére
lezarjak, hogy a héeloszlas egyenletesebb legyen, majd az utolsoé fa-
zisban termelik ki a kbolajat, és ezt a folyamatot addig ismétlik, amig a
kat fenntartdsa gazdasagos marad.!!

A Steam Assisted Gravity Drainage (tovabbiakban: SAGD) egy
mechanikus és egy termikus eljarast is tartalmaz. Két, egymas folott
elhelyezked§ vizszintes furatot hoznak Iétre a homokkoves olajmez6-
ben, majd a fols6 jaratba forré gézt fecskendeznek be. Ez a kéolajat
kiolvasztja a homokszemcsék kozul, amely igy kdnnyebben kitermel-
het6veé valik. A gravitacio hatasara az anyag a masodik, alatta elhe-
lyezked6 furatba szivarog, ahol elhelyezésre keriilt a szivatty(.!?

Az elegyedd elarasztas soran nitrogént, szén-dioxidot és foldgazt
hasznalhatnak a befecskendezéshez, ezek elegyednek az olajjal, és
novelik a nyomast, igy lehetévé téve a tovabbi kitermelést.13

10 Pablo Druett - Patrizio Raffa - Francesco Picchioni: Chemical enhanced oil re-
covery and the role of chemical product design, Applied Energy, Volume 252,
2019, ISSN 0306-2619, 1-2 o. https://doi.org/10.1016/j.apenerqgy.2019.113480

11 James G. Speight PhD: Introduction to Enhanced Recovery Methods for Heavy
Oil and Tar Sands, Gulf Professional Publishing, 2016 ISBN: 9780128018750.

12 Chonghui Shen: Enhanced Oil Recovery Field Case Studies, Gulf Professional
Publishing, 2013, ISBN 9780123865458, 413-445. o.

13 John R. Fanchi: Principles of Applied Reservoir Simulation, Gulf Professional
Publishing, 2018, ISBN 978-0-12-815563-9
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Mechanikus eljarasok kozeé tartozik a Cold Heavy Oil Production
With Sand (tovabbiakban: CHOPS), a hidraulikus repesztés és az ira-
nyitott, vizszintes furas. A CHOPS egy olyan technolégia, melyben
nem alkalmaznak hét, ezért hideg eljarasnak is nevezik.

A porozus homokkovekben talalhato kéolaj esetében a kis kdolaj-
cseppek nehezen nyerheték ki. A tradicionalis kutak az ilyen kézetek-
bél korulbelul a kéolaj 2-3%-at tudjak kitermelni a homokszemcsék ko-
zul, ezért nagyobb szivassal rendelkezd kutakat alkalmaznak, amelyek
az ott talalhaté olaj 10-15%-at ki tudjak nyerni ugy, hogy az olajjal
egylitt a homok is tavozik a felszinre. igy hosszu, de vékony ,féreglyu-
kak” keletkeznek a homokrétegben, amely segiti a tovabbi banyaszast.

Ez az arany még mindig viszonylag kicsi, hisz a fold alatt marad a
készlet ~90%-a, ennek ellenére a CHOPS még mindig alkalmazott
technika, kisebb fejlesztésekkel.*

A frakkolast vagy mas néven a hidraulikus rétegrepesztést kevésbe
ateresztd, agyagpala-, homokké-, mészké- és karbonit-rétegekbdl valo
olajkinyeréshez alkalmazzak. Ennél a technologianal nagy mennyi-
ségl vizet, gazt vagy homokot fujnak be a kézetbe akkora nyomassal,
hogy az megrepessze a réteget.'®

A természetes felszin alatti tarozok legtébbszor nagyobb vizszintes
kiterjedéssel rendelkeznek, mint fuggdlegessel. Ezt célozza meg a viz-
szintes furas, melynél a belépési pontban még vertikalis furas torténik,
hogy a megfelel6 rétegeket attorjék, majd egy ivelt szakasz utan a fu-
rasi irany kozel vizszintessé valik, és addig folytatédik, mig a kivant
fenékfurasi pontot el nem éri. Ezek alapjan lathato, hogy rengeteg in-
novacioé jelenik meg a szektorban, és U] kitermelési médok is jéonnek
létre, de ezek még mindig nem teszik lehetéve a foldalatti rétegben
talalhato kéolaj teljes mennyiségének felszinre hozasat.

Az is megdfigyelhetd, hogy minél technologiaigényesebb a kiterme-
lés, annal kéltségesebb. igy mikor a kénnyen megkédzelithetd és kiter-
melhetd olajmezdk kilrulnek, a koltséges eljarasok és azok arndveld
hatasa vagy a kitermelési eljarasok hianya szintén veszélyeztetheti az
ellatast.

14 Mike Crabtree: CHOPS: but not for your BBQ, Saskatchewan Research Council
website, 2015 https://www.src.sk.ca/blog/chops-not-your-bbg

15 Melissa Denchak: Fracking 101, Natural Resources Defense Council Inc. web-
site, 2019 https://www.nrdc.org/stories/fracking-101#whatis
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2.3. A politikai dimenzié kritikus pontjai

A legtdbb hires olajtermel6 allam petrostate vagy ugynevezett olaj-
allam, amelynek gazdasaga erdsen fugg az olaj vagy foldgaz kiterme-
|ésétdl és exportjatol. A nagymennyiségl kdolaj- vagy foldgazkiterme-
lés még nem jelenti egyértelmiien, hogy az a nemzet olajallam, a I1é-
nyeges pont az ebbdl szarmazo bevétel magas aranya az 0sszes al-
lami bevételhez, valamint a gazdasag exportbevételéhez képest. Lé-
teznek olyan allamok is, amelyeknek ugyan jelentés az olajkiterme-
lése, de megfelelbéen diverzifikalt a gazdasaga. llyen példaul Norvégia,
Kanada vagy az Amerikai Egyesiilt Allamok, amelyek ezért nem tekint-
hetdk olajallamnak.

Jellegzetesen olajallam a legtébb OPEC-tagorszag, mint példaul Ni-
géria, Szaud-Arabia, Katar, Iran, Libia és Venezuela. OPEC-en kivdli
olajallam még Oroszorszag is, amely az MH hajtéanyagellatasi lanca-
nak szempontjabdl is fontos. Ezek az orszagok gyakorta kiizdenek al-
lamon beldli konfliktusokkal, és kevésbé jellemzd rajuk a demokratikus
berendezkedés. Az alacsony gazdasagi diverzifikaltsaguk magas koc-
kazatokat hordoz magaban, azonban ennek orvoslasa helyett az allami
tulajdonban 1évé olajtarsasagokat tamogatjak a kdzpénzekbdl. Ezzel
egyutt jar a nagymértéki allami foglalkoztatottsag, amely gyakorta pa-
rosul nagyvonalu szocialis tamogatasokkal, hogy a tarsadalmi elége-
detlenséget csokkentsék.16

Az elbz6 bekezdésben leirt berendezkedés komoly kockazatait jol
peéldazza Venezuela esete, amely a becslések szerint a vilag legna-
gyobb kéolajtartalékjaval rendelkezd orszag.

Venezuela egy bukott olajallam, ahol az allam bevétele nagymér-
tékben fugg a kbolaj és foldgaz kivitelétdl. A hatalom és a vagyon egy
keskeny tarsadalmi réteg kezében 0sszpontosul, igy jelentds a korrup-
cio. Venezuelanak csokken a termelése, hatalmas az allamadéssaga,
hiperinflacioval kiizd, amely nagyban készénheté annak, hogy hosz-
szabb ideje autokrata rendszer jellemzi.l” Az olajipari alkalmazottak
bérezése rendkivul alacsony, igy kevés a dolgozo, aki a szakmaban
marad. A kulfoldi befektetbk kivontak a befektetett tdkéjuket a megté-

16 Emma Ashford: Petrostates in a Changing World, Cayman Financial Review,
2015. https://www.cato.org/commentary/petrostates-changing-world

17 Amelia Cheatham - Diana Roy - Rocio Cara Labrador: Venezuela: The Rise and
Fall of a Petrostate, 2021.
https://www.cfr.org/backgrounder/venezuela-crisisfchapter-title-0-2
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rilés hianya miatt, illetve az Egyesiilt Allamok szankciokat vetett ki Ve-
nezuelara 2019-ben. A nem karbantartott olajkutak, feldolgozoé terile-
tek és cs6vezetekrendszerek folyamatosan szennyezik a vizet és az
élévilagot, robbanassal jaré ipari belesetek is eléfordulnak, ellehetetle-
nitve a lakosok életét. A kivitelre kerul6 kéolaj kevés bevételt eredmé-
nyez, és a fennmarado készleteket vagy beféldon adjak el vesztesé-
gesen vagy hitelek visszafizetéseként juttatjak el Kinanak vagy Orosz-
orszagnak.

Ezekben az olajtol fUggd allamokban az olajar volatilitasaval, csok-
kenésével parhuzamosan politikai instabilitas jelenhet meg. Ezzel
egyutt a szocialis tamogatasok csokkenésével is jar, amely a tarsa-
dalmi hangulatot is befolyasolja, ezzel fokozva a mar létezé belsé konf-
liktusokat. Ebbdl kdvetkezben, az ellatasi lancot fenyegethetik a kiter-
mel6 orszagok belsé és kilsé konfliktusai.

Az olajallamokrdl kimutatta Cullen Hendrix, hogy agresszivabba val-
nak a kérnyez6 orszagokkal szemben, amikor az olajarak hirtelen meg-
emelkednek. ,Jeff Colgan, a Brown Egyetem munkatarsa 1945 és
2001 kozott 170 orszagban elemezte a militarizalt allamkozi vitakat, és
megallapitotta, hogy azok az orszagok, ahol a nettd olajexport bevétele
a GDP 10 szazalékat meghaladja, a vilag legerészakosabb allamai
kozé tartoznak.”

Mikor az olajbevételek megnének, az csdkkenti az orszag vezetdi-
nek elszamoltathatosagat, és novelik a katonai képességeket, mert na-
gyobb forrasokat biztositanak a katonai kiadasok fedezésére.'® Az olaj-
és gazkitermelésbdl szarmazo bevételek lehetévé teszik a nagyobb
katonai kapacitas fenntartasat és a hadiipar fejlesztését, kompromisz-
szumok kotése nélkiul. Bar a nagyobb haderd kiépitése nem jelenti,
hogy annak harcképessége is megfelel6. Mégis a nagymértéki katonai
kiadasok novelhetik a fegyveres konfliktusokra val6é hajlamot, mert a
magabiztos vezetbk dsszetévesztik a hader6 méretét a tényleges ké-
pességekkel. igy nagyobb valdsziniiséggel kezdenek haborut, de na-
gyobb eséllyel is veszitik el azokat.*®

18 Maria Snegovaya: Think of Russia as an ordinary petrostate, not an extraordi-
nary superpower, The Washington Post, 2015.
https://www.washingtonpost.com/news/monkey-cage/wp/2015/03/09/to-un-
derstand-russia-think-of-it-as-an-ordinary-petrostate-as-opposed-to-an-extraordi-
nary-superpower/

19 Emma Ashford: The Problem With Being a Petrostate, 2022
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2.4. A MOL Group kitermel6 tevékenysége

A MOL Group tébb orszagban folytat kitermelést. Ezek kdzul a ko-
zép- és kelet-eurdpai teruletet vizsgalom, mert a Dunai Finomito altal
feldolgozott kbolajat ezekrél a tertletekrdl szallitjak be, és igy ez van
kozvetlen hatassal a Magyar Honvédseg ellatasi lancara.

A magyarorszagi termeld terileteken is hasznaljak a korabbi feje-
zetben kifejtett EOR-technoldgiakat az érettebb kutak tovabbi haszna-
latdhoz. Ezen EOR-technoldgiak kdzll a leggyakrabban alkalmazott
eljaras a vizzel valo elarasztas, amelyet Demjén, Budafa, Kiskunhalas,
Algyd, Pusztaféldvar, Kiskundorozsma teruletén fart kutaknal alkal-
maznak. Hasznalnak még gbzzel val6 elarasztast, kulonb6z6 gazinjek-
talasokat, in-situ égetést és szilikatgél-befecskendezést is.?° Magyar-
orszag terlletén 35,1 ezer hordo olajegyenérték-kéolaj/nap a termelés,
ez kortlbelll a Dunai Finomitéban feldolgozott kéolaj 10%-at teszi ki??.

A Magyarorszagon kitermelt kbolajok dsszetétele és tulajdonsagai val-
tozdk a kitermelési tertilettdl fliggéen. Osszetételliket tekintve inkabb ha-
sonlitanak az Ural-tipusu kéolajra, mint az Adria-tipusura. Példaul az Al-
gy6n kitermelt kéolajbdl nagyobb mennyiségben lehet eléallitani kenéola-
jat, mig a zalai kGolaj nagy hozamot biztosit bitumen kinyerésre.?? Ki-
mondhato, hogy kéolajellatas tekintetében Magyarorszag onallésaga ki-
zarhatd a jelenlegi fogyasztas mellett, igy importra mindig szukség lesz.

Horvatorszag a masik fontos kitermelési terlilete a MOL-csoportnak.
Az éves termelése 27,2 ezer hordd olajegyenérték-kéolaj/nap, amely a
vallalat termelésének 23%-at teszi ki, ezen fellil, az Adria-olajvezeté-
ken keresztll beszerzett olajmennyiség is — mely a finomitdé kapacita-
sanak 30%-at teszi ki - szintén Horvatorszagon keresztul érkezik.

Oroszorszag teruletén is kitermel a vallalat, ugyan jelentésen keve-
sebbet, csak 4,4 ezer hord6 olajegyenérték-kbolajat/nap, de az Orosz-
orszagbol mas cégek kitermelésébdl importalt Ural-kéolaj adja a fino-
mitoban feldolgozott kolaj jelentds részét.

https://foreignpolicy.com/2022/06/19/petrostates-oil-production-weapon-foreign-
policy-war-economy/

20 Mol Group hivatalos honlapja: Olajipari vegyszerek és technoldgiak. 2022.
https://molgroup.info/hu/uzleteink/innovativ-uzletagak-es-szolgaltatasok/olajipari-
vegyszerek-es-technologiak

21 Mol Nyrt. hivatalos honlapja: Uzemanyag-ellatas, 2022.
https://mol.hu/hu/uzemanyag-ellatas/
22 Farkas Adam Balazs- Mol Nyrt. interju 2022.
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Osszefoglalva a fejezet tartalmat, a kitermelési szakaszt fokozottan
novekvd mértékben veszélyeztetheti a kdolajtartalékok teljes kimeru-
lése. Mivel a kbéolaj emberi léptékben mérve nem megujulé eréforras,
igy kijelenthet6, hogy az egyszer elfogy. Ennek ellenére a jelenleg ta-
pasztalhatd termelési vagy kinalati csokkenések oka nem a fold alatti
készletkifogyasnak tulajdonithatd, hanem a technoldgiai lehet6ségek
korlatozottsaganak, illetve gazdasagpolitikai dontések kovetkezmé-
nyeinek. A kitermelés technolégiai hatarait ujabb és ujabb mddszerek-
kel igyekeznek feszegetni. Ezen modszerek kifejlesztése és alkalma-
zasa egyre koltségesebb, mely a kdolajarak novekedéséhez vezethet.
Ez veszélyezteti az energiabiztonsag egyik tényezdjét, a megfizethe-
téséget. Az ellatast upstream-szinten fenyegetik politikai tényezék is,
mint az olajallamok hajlamossaga az agressziora és az ebbdl kovet-
kezd nemzetkdzi haboruk, valamint orszagon bellli konfliktusok. Az
emberi tényez6k okozta hibak ugyan megjelennek a kitermelési mive-
letek folyaman is, de ezek nem jarnak jelentés ellatasi kiesésekkel.

3. MIDSTREAM

A kdolaj- és foldgazipari miveletek kdvetkezé fazisa a midstream-
szakasz. Kevesebbszer kerul emlitésre az ipar targyalasanal, am ez
nem jelenti, hogy kisebb jelenéséggel birna, mint a kitermelési vagy a
finomitasi terllet. Ez a kozépsd szakasz koti dssze a két f6 termeldi
egységet, magaban foglalva a kéolaj szallitasat és tarolasat a kulon-
b6z6 feldolgozottsagi szinteken.

A MOL-csoporton belll a logisztika mikodteti az els6dleges és ma-
sodlagos szallitassal 6sszefuggd folyamatokat mindegyik szallitasi mod
esetében (csévezeték, uszaly, vasut és kozut). A 2021-es jelentés sze-
rinti fontosabb szallitasi és tarolasi paraméterek a kdvetkez6k: 2200 km
vezetékhalozat, tobb mint 1800 vasuti kocsi, 1 725 000 m?® rendelke-
zésre 4llo taroldkapacitas.?® Ennek kapcsan azt vizsgalom, hogy milyen
elényei és hatranyai vannak a kulonb6z6 szallitasi médoknak, és milyen
események, tényez8k veszélyeztetik az ellatast és a tarolast.

23 Mol Nyrt. Downstream, Logisztika: Kérnyezetvédelmi jelentés 2021. év.
https://molgroup.info/storage/documents/stan-
dard based man sys and cert/mol hu/pdf/a_mol rol/vallalatiranyitas/szabva-
nyos iranyitasi_rendszerek es tanusitvanyok/kornyezetvedelmi jelentes Lo-
gisztika 2021.pdf
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3.1. \Vizi szallitas

A tartalyhajok adnak lehet6séget olyan szallitasok lebonyolitasara,
ahol a szarazfoldi megoldasok nem koltséghatékonyak vagy nem meg-
valdsithatok. A legelterjedtebb tartalyhajétipusok: a nyersolajszallitok
és a termékszallitok. A termeékszallitok szallithatnak ,tiszta”, feldolgo-
zott kbolajtermékeket (pl.: benzin, repulégép-uzemanyag stb.) vagy
,szennyezett” termékeket, mint a feketeolajok.

Egy atlagos tartalyhajé egy vasuti tartaly negyven-negyvenotszoroset
tudja elszallitani. Ez nagyobb hatékonysagot jelent, de a nagyobb meny-
nyiség nagyobb kart tud okozni a kérnyezetben egy-egy kiomlés esetén.
A természetbe jutott anyag visszanyerése és a karmentesités is joval
nagyobb eréfeszitést igényel. Ennél a szallitasi médnal baleset esetén
a sulyos kornyezetszennyezés mellett az elvesztett arumennyiség és a
kovetelt emberaldozat is magasabb. A folyami uszalyok esetében a
szallithaté mennyiség szintén nagyobb egy vasuti kocsinal, de nem any-
nyival, mint a tengeri valtozatanal. Ezt a szallitasi médot a MOL Nyrt.
kész vagy félkész termékek exportjara és importjara hasznalja. Magyar-
orszag természetes vizekben gazdag orszag, de aruszallitasra csak a
Dunat alkalmazzak, amely évente 1-2 honapon keresztul nem rendel-
kezik hajézashoz megfelel§ vizallassal. llletve csak Komaromban,
Csepelen és Szazhalombattan van uszalytolto és lefejté képesség.?*
Az elmult években tobb tengeri vagy édesvizi kdolajszennyezeésrél le-
hetett olvasni. A legfrissebb nagyméretl olajszennyezés Peru partjai
mellett tértént 2022 januarjaban, mely egy aru kitarolasa kdzben beko-
vetkezett esemény volt. Még tisztazatlan, hogy a hajé elmozdulasat a
csOvezetektdl a legénység hibaja vagy a Tonga vulkan kitorése okozta
abnormalis hulldamok okoztak.

A hajok elslllyedését a viz hajotestbe valo bejutasa okozza, mely-
nek okai a kdvetkez6k lehetnek: tulterhelés, szélséséges idbjaras és
szerkezeti hibak (a hajo burkolatanak nem megfelel6 integritasa vagy
a hajé hibas kialakitasa). Sullyedést okozhat még fedélzeti robbanas,
utk6zés masik hajoval vagy egyéb targgyal, illetve megfeneklés. A ké-
olajtanker-balesetek oka gyakorisag szerinti sorrendben: emberi hibak
és mulasztasok, fedélzeti tiz, megfeneklés, Utkozés, gépészeti meghi-
basodasok és legutolsoként a burkolatban kialakult repedések. Fontos
megjegyezni, hogy az emberi hibak és mulasztasok okozta balesetek
szama meghaladja a miszaki jelleglieket. A balesetek kdvetkeztében
a vizbe olajtermékek vagy vegyi anyagok dmolhetnek. Ezen anyagok

24 Farkas Adam Balazs (2022.)
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a kiomlés mennyiségétdl, elhelyezkedésétdl és a semlegesito |épések
gyorsasagatol fuggdben tobb tiz vagy szaz kilométeres sugaru kdrben
karositjak a ndveny- és allatvilagot, ezzel tonkretéve a part kdzeli ha-
laszatbdl é16 csaladok megélhetését. igy a tankerhajok olajszivargasai
vagy kiomlései nem csak az ellatasi lancban okozhatnak kiesést, ha-
nem befolyasoljak a koérnyezeti viszonyokat és ebbdl kdvetkezéen a
helyi gazdasagot is.

A MOL-csoport is rendelkezik vizi szallitasi képességekkel mind a
Dunan, mind a horvat tengerpartnal, ahol nyers kbolajat és késztermé-
ket is kezelnek.?> Az uszalyos széllitds elénye a vasuti szallitassal
szemben a kiszamithatdésag, mivel a vasuti szallitasnal a vasuti kocsik
elterelt dtvonallal rendelkezhetnek, ha nem all rendelkezésre el6re
megrendelt és lefoglalt palya.

Az ellatasi lancban felmerld fennakadasok okaként természetesen
az emberi és technoldgiai hibak mellett megjelennek a politikai ténye-
z6k is, amelyeket egy késébbi fejezetben fejtek ki.

3.2. Csovezetékes szallitas

A csbvezeték szamit a legkoltséghatékonyabb valasztasnak, mivel
veszteségmentes szallitast tesz lehetové. A kiépitése koltséges, de a
fenntartasa jelentésen kevesebb kiadassal jar, illetve ez a leggyorsabb
szallitdsi mod is.

A Magyarorszagon athalado csévezetékek kozul a legjelentésebb
az Oroszorszag fel6l érkezd Baratsag I-1l, tovabba a horvat tengerpart
feldl érkez6 Adria-vezeték. A Baratsag |. és az Adria kétiranyu vezeték.
A Baratsag |. 1961-re készult el, a Baratsag Il. 1972-ben kezdett el
m(ikodni és kdolajat szallitani a szazhalombattai finomitdba. 26 A f6 ve-
zetékek mellett még a MOL-csoport tulajdonaban van 1356 km termék-
vezeték. Tekintve a vezeték fél évszazados korat, a folyamatos fejlesz-
tések és javitasok mellett is gondot jelentenek a szivargasok. A csdve-
zetékek meghibasodasanak, szivargasainak mechanikai, operativ,
korrozids, természeti, blincselekménnyel kapcsolatos és egyéb (pl.
balesetek, terrorizmus, haboru) okai lehetnek.

25 Mol Group hivatalos honlapja: Logisztika. 2022 https://molgroup.info/hu/uzlete-
ink/downstream/logisztika

26 FGSZ Zrt. 70 Eves a foldgazszallitas, 2010.
https://fgsz.hu/file/documents/0/0004/70_eves_a_foldgazszallitas 2010.pdf
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Mechanikai okok lehetnek horpadasok, anyagmindségi hibak, he-
gesztési pontatlansagok. A mikodési vagy operativ meghibasodas a
kezeld hibaibol, mikodési zavarokbdl (pl.: szivattyuk, turbinak meghi-
basodasa), valamint a biztositérendszerek meghibasodasabdl / elég-
telenségébdl ered, amelyek viszonylag ritkan kdvetkeznek mar be.

Nem gyakoriak a természeti veszélyek, mint villamcsapas, foldren-
ges, folcsuszamlas, arviz. Az ilyen jellegii meghibasodasok elkertlése
eérdekében a csOvezeték telepitése elbtt geotechnikai és hidrotechnikai
vizsgalatokat végeznek.?’

A kbolajvezetékek korrozidja lehet belsé és kulsé is. A kulsé korré-
ziovédelem érdekében a leggyakoribb alkalmazott technoldgia a bevo-
natok alkalmazasa, amely az acélcsé fellletét zarja el a talajban talal-
hato korrodalé anyagoktol, viztdl és oxigentél. A rossz minéségben fel-
vitt bevonat helyi kilsé korroziot, godrosddést, réseket, repedéseket
okozhat a betemetett cs6vezetékeken. A bevonatos kezelések sem
biztositanak teljeskor(i védelmet a korrézio ellen.?® A vezetékek belsé
korrézidjat foként a nyersolaj szennyez6dései okozzak példaul szén-
dioxid, nafténsavak, sok és a viz. Ezek kikiszobolésére belsd bélése-
ket, valamint ugyancsak bevonatokat alkalmazhatnak.?®

A MOL-csoport magyarorszagi teruletén a csévezetekek allapotat
intelligens gorényezéssel vizsgaljak, amely felderiti a korréziot, a
mechanikus séruléseket, repedéseket, horpadasokat. 2021-ben 6sz-
szesen 374 m hosszusagu vezeték kivaltasa valdsult meg. A hibas
részt kivagjak, az uj csévezetékszakaszt helyére emelik, majd 6ssze-
hegesztik. A varratokat négyszeres varratvizsgalatnak vetik ala a mi-
kodési meghibasodasok elkerllésének érdekében.30

Ugyan a nyomasfigyel6 rendszerek mutatjak a megjelend hirtelen
nyomasvesztést, az olajvezetékek megfurasa jelenleg is problémat je-
lent. A MOL logisztikai szekcidjanak 2021-es kornyezetvédelmi jelen-
tésében a kovetkezbképpen szamoltak be errdl: ,Jelentés azoknak a

27 Elshaboury Nehal - Abobakr Al-Sakkaf - Ghasan Alfalah - Eslam Mohammed
Abdelkader: Data-Driven Models for Forecasting Failure Modes in Oil and Gas
Pipes, Processes 10, no. 2: 400. 2022. https://doi.org/10.3390/pr10020400

28 Muhammad Wasim - Milos B. Djukic: External corrosion of oil and gas pipelines:
Areview of failure mechanisms and predictive preventions, Journal of Natural Gas
Science and Engineering, Volume 100, 2022. ISSN 1875-5100.
https://doi.org/10.1016/].jngse.2022.104467

29 Shaanxi World Iron & Steel Co., Ltd.: Az Olajvezetékek Korrozidja, 2019
http://hu.worldironsteel.com/news/the-corrosion-of-oil-pipelines-26125754.html

30 Mol Nyrt. (2021): i.m. 8-9.
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helyszineknek a szama, ahol illegalis vezetékmegfurasok miatt folyik
karmentesités.” Ezek az illegalis megcsapolasok nem csak a kivétele-
zett mennyiségnyi, hanem a koézben elfolyt és utana szivargé anyag-
mennyiségnyi veszteséggel jarnak. Ugyan ezek nem jelentés mérté-
kliek orszagos vagy vallalati szinten, de jelent6s kornyezetszennye-
zéssel, illetve tobbletkoltséggel jarnak, mivel a feltaras és a javitas is
okozhat atmeneti vezetékzarolast. Akadalyt jelenthet a szennyezett
olaj bekerllése a cs6vezetékekbe, mint ahogy az 2019-ben tortént, mi-
vel annak tisztitasa alatt a szallitasi és a feldolgozasi képesség jelen-
tésen csokkent.3!

Egy orszag tarsadalmi és gazdasagi joléte a vezetékek biztonsaga-
val dsszefligg, nem beszélve a vizek/szarazfold szennyezettségének
humanegészségugyi és kornyezeti kockazatairol.

3.3. Vasiiti szallitas

A vasuti kbolajszallitas lehetdve teszi a nagy mennyiségi kéolaj tovab-
bitasat szarazféldon jelentés tavolsagokra. Az allandé koltségei alacso-
nyabbak, mint a kdzutinak, de nagyobbak, mint a csévezetékes szallitas-
nak. Ez a szallitasi mod szintén rugalmatlan és nem veszteségmentes,
valamint nagyobb kdrnyezetkarositd hatassal rendelkezik az Gveghaz-
hatasu gazok kibocsatasat tekintve, mint a cs6vezetékes alternativa.
A vasuti kocsis szallitas ezek ellenére jelentds részét teszi ki az anyag-
mozgatasnak, mint alternativ szallitasi mod, amig kéolajvezeték kiépi-
tésre nem keriil. Altaldban mar feldolgozott arut mozgatnak vele, vi-
szont a korabban mar emlitett 2019-es szennyezett orosz kéolaj ese-
tében megfelel6 atmeneti megoldas volt nyers kbolaj szallitasa kap-
csan a csévezeték kivaltasara is.%?

A legtobb vasuti szallitassal kapcsolatos baleset, kisiklas és elfolyas
emberi mulasztasbdl kovetkezik be, amelyeket erésit a vasutvonalak
nem megfeleld karbantartottsaga, valamint palyaintegritasi problémak.
Egy ilyen baleset nagyobb eséllyel kovetel emberéletet, mint a csdve-

81 Reuters Staff: Hungary received 60 000 tonnes of contaminated Russian oil in
May, 2019.
https://www.reuters.com/article/us-russia-oil-hungary/hungary-received-60000-
tonnes-of-contaminated-russian-oil-in-may-sources-idUSKCN1SS1ST

32 Erjan Akhmedov: Crude Oil and Refined Products Rail Deliveries from the Cas-
pian Region to the European Union. (2020). https://www.researchgate.net/publi-
cation/339016697 Crude Qil and Refined Products Rail Deli-
veries from the Caspian Region to the European Union
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zetékes szallitas esetében. Mas szempontbdl viszont elény, hogy a for-
galomtal figgd, ut kdzbeni varatlan késés kisebb eséllyel alakul ki, mint
a kozuti szallitasnal.

A MOL Group tulajdonaban tébb mint 1800 vasuti kocsi van, és 6sz-
szesen mintegy 4000 darabot Uzemeltetnek a termelési helyszinek és
egyeb célallomasok kozott Eurdpa-szerte, logisztikai szolgalatokkal
egyuttmikodve. A MOL-vallalat vasuti szallitasainak gyenge pontja a
szallitoknak valo kitettség. Ezek a fuvarozé cégek a MOL Nyrt.-tél flg-
getlenek, a MOL csak addig kezeli az arut, mig az a vasuti kocsiba
atfejtésre kerll. Egy korabbi fejezetben emlitésre kertlt, hogy a vasuti
szallitas kevésbeé kiszamithato a terelt utvonalak és a lassusaga miatt.
Mig egy kozuti szallitas esetében a jarmivet nyomon lehet kovetni
GPS segitségével, és meg lehet becsulni a korulbellli érkezés idejét,
vasuton ez kevésbé kiszamithat6.33

3.4. Kozuti szallitas

A kozuti szallitas jelents részt tesz ki a midstream-fazisban leginkabb
a szallitasi lancban felmertlé folytonossagi hianyok betdltésében, valamint
a mar feldolgozott petrolkémiai termékek szallitasaban. Az el6z6 fejezetek-
ben targyalt médoknal joval rugalmasabb a célallomast tekintve. Hason-
I6an a tankerhajos és a csdvezetekes megoldashoz, kozvetlen utat bizto-
sithat a kitermel6 és feldolgozasi hely, illetve a feldolgozo és a felhaszna-
lasi helyek kozott, ellentétben a vasuti szallitassal, amelynél szikséges le-
het a vasuti kocsik athelyezése mas sinekre. A kozuti szallitas hatranya,
hogy a gépjarmuiflotta fenntartasanak és mikdodtetésének koltsége - a szal-
lithaté mennyiségre elosztva - magasabb a tdbbi szallitdsi modnal (Uzem-
anyag, biztositas, tisztitas, munkabér). 34

A kritikus pontokat tekintve a MOL-csoportnak 2021-ben 41 veszé-
lyesanyaggal kapcsolatos kozuti balesete volt. A kdzuti szallitas soran
adodo kiomlések ugyan kevesebb anyagveszteséggel jarnak, mint egy
csOvezetektorés vagy egy tartalyhajo-sullyedés, de a balesetek éves
szinten sokkal tdbb emberi aldozattal jarhatnak. Nem beszélve a kor-
nyezetszennyezeésrél, mely nem csak a novényzetet, allatvilagot és fel-
szini vizeket, hanem a lakott terlleteket is beszennyezheti.

33 Farkas Adam Balazs (2022.)

34 Aiden Leibel - Callaghan Seagram - Carly McMann - Maia McLellan - Hayden
Oliveira - Trusha Savaliya - Kimmy Bhandal: Transportation of Oil and Gas,
2020. https://web.uvic.ca/~djberg/Chem300A/GroupLM OilGasMovement Projl.pdf
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A kialakuld kozuti baleseteket okozhatjak a széls6séges iddjarasi
viszonyok, a rosszul karbantartott jarmlvek vagy infrastrukturalis hia-
nyossagok, valamint az emberi gondatlansag. A 2022-es els6 negyed-
evi jelentés szerint harom, sajat munkavallalot, alvallalkozét és harma-
dik felett érint6 halalos kimenetel(i kdzuti baleset kdvetkezett be. 3°

A MOL-csoport cégei 11 orszagban foglalkoznak a kézuti szallitas-
sal (Magyarorszag, Szlovakia, Horvatorszag, Ausztria, Bosznia, Cseh-
orszag, Olaszorszag, Lengyelorszag, Romania, Szerbia és Szlovénia).
A szdllitott termék nagy része Uzemanyagbol, gazbal, specialis terme-
kekbél és polimerekbél all.”3¢ igy az évi 41 baleset 11 orszagra leve-
titve nem nevezhet6 rendkival magasnak, de a MOL 2014 o6ta érvény-
ben lévé ,Program Zérd” kezdeményezésében szerepet kap a sulyos
kozlekedési balesetek tovabbi csdokkentése.

3.5. A midstream-fazis kritikus pontjai konfliktusok esetén

Egyéb ellataskiesést okozo tényezdk lehetnek a midstream terile-
tén is a nemzetkdzi vagy orszagon bellli konfliktusok, amelyeket a ko-
vetkez6kben ismertetem a vizi és csévezetékes szallitasi mod eseté-
ben.

A vizi szallitdsnal - bizonyos tengeri utvonalakon - az elmult 20 év-
ben megndvekedett a kaldztevékenység a kéolajszallitdé hajok eseté-
ben is.3” Ezek a hajok tokéletes célpontot nyujtanak a kaldézoknak a
lassu haladasi sebesség és a viszonylag alacsony fedélzeti létszam
miatt. A hajok feltartoztatasanak célja lehet valtsagdij vagy a termék,
amelyet atszivattyuznak egy masik hajoba, majd eladjak a feketepia-
con. Emellett a hajok lefoglalasanak oka lehet még politikai ellentét is,
mint 2022 majusaban Iran és Gordgorszag kozott.%8 Ezen kivdl terror-
tamadasok is érhetik a tengeri olajszallitmanyokat.

A csOvezetékes szallitast tekintve, a MOL-csoport javitotta az ella-
tas biztonsagat az elmult években azzal, hogy a szazhalombattai fino-

35 Mol-Csoport 2022 Féléves jelentése https://molgroup.info/storage/documents/pub-
likaciok/negyedeves jelentesek/2022/mol_group 2022h1 report hun.pdf

% Mol Group (2022): Logisztika

87 C.Guedes Soares, A. P. Teixeira: Risk assessment in maritime transportation,
Reliability Engineering & System Safety, Volume 74, Issue 3, 2001, ISSN 0951-
8320, 299-309 o. https://doi.org/10.1016/S0951-8320(01)00104-1

38 Megan Hinton: Fears oil price will rise again after Iran accused of piracy for
seizing Greek oil tankers, 2022. https://www.lbc.co.uk/news/iran-accused-piracy-
seizing-greek-oil-tankers/
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mitoban elkezdték ndvelni az Adria-vezetéken érkez6 kdolaj feldolgo-
zasat, csOkkentve ezzel az orosz Ural-nyersolajtol valo fuggést. Ez ak-
kor az orosz-ukran konfliktus kapcsan kovetkezett be, amely a 2022.
augusztusi esethez hasonldan a fizetésképtelenséghez koétédott. Ek-
kor kezdtek az Adria-csGvezetéken Magyarorszag felé arut is szallitani,
nem csak az ellenkezé iranyba.®® Ez a jelenlegi fokozodé nemzetkozi
helyzetben kissé csokkenthetné az ellatassal kapcsolatos aggodalma-
kat, azonban az adriai kéolaj feldolgozasara kisebb kapacitassal ren-
delkezik a finomitd a két kolaj eltérdé kémiai 6sszetev6i miatt. Alterna-
tiva lehetne még az Ural-kéolajhoz hasonlé 6sszetételli nyersolaj im-
portalasa, de a logisztikai (szallitasi és tarolasi) lehetségek mind a
Baratsag-vezeték kiszolgalasara lettek kialakitva. igy, ha a megfelel
Osszetétell nyersolajat sikerulne is beszerezni, a tarolé és egyéb lo-
gisztikai kiszolgalo egységek kiépitése huzamosabb idébe keruine,
amely atmeneti Uzemanyagellatasi kieséssel jarhatna. Ez legfképp az
alapanyag-taroldkapacitas megnovelését kivanna, uj egységek épité-
sével vagy régi tarolok felujitasaval.

A nehezen helyettesithetd orosz nyersanyagroél valo atallas hosszu
és koltséges folyamat. Eppen ezért az Eurépai Unidban jelenleg még
kivételt képez az Oroszorszaggal szembeni embargé aldl a kbolajve-
zetéken importalt kéolaj. “©°© Amennyiben az embargd aldél mar nem
mentesulne Magyarorszag, az orosz kdolaj beszerzése meég nem
lenne teljesen kizart. A haboru kezdete 6ta Kina és India a legnagyobb
importére az orosz olajnak. Ezen orszagok feldolgozzak az orosz ké-
olajat, és ugy juttatjak be Eurdopaba. Emellett gyakori embargokeruld
mandver lett, hogy a tengeri szallitas soran az orosz hajokrdl atfejtik a
kéolajat egy semleges orszag hajojaba, igy a kbolaj eredete nehezeb-
ben visszakdvethetd. 4! igy az orosz kéolaj beszerzése Magyarorszag
szamara is elérhetd lenne, csak joval magasabb aron és kevésbé meg-
felel6 politikai korilmények kozott.

Az energiabiztonsag harom aspektusat is fenyegeti az olajembargo:
a forrasokhoz val6 hozzaférhet6séget és az attol fliggd termelés meg-
valdésulasat, a finomitdbk mikddésbiztonsagat, illetve a megfizethetd
arakat. 42

39 Farkas Adam Balazs (2022.)

40 Mol Nyrt. (2022): Uzemanyag-ellatas

41 Doéka Milan: Az olajembargé vesztese: Eurépa, Magyar Nemzet, 2022.
https://magyarnemzet.hu/gazdasag/2022/06/az-olajembargo-vesztese-europa

42 Németh Viktoria: Eurépai uniés szankciok és az energiabiztonsag kérdése,
2022. https://www.oeconomus.hu/irasok/europai-unios-szankciok-es-az-energia-
biztonsag-kerdese/
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Az embargok okozta fizetési képtelenség miatt az ukran terlleten
athalado vezetékag atmeneti zarolasa ideiglenesen megakadalyozta a
nyers kéolaj aramlasat a finomitdba. 43 A MOL Nyrt. késziil az esetle-
ges atallasi kényszerre, és egyeztet a horvat JANAF-céggel a kdolaj-
csOvezetéken keresztuli szallitAsanak megoldasara, ha a Baratsag-
csOvezetékeken ez mar nem lenne lehetséges. Ez ismét koltségesebb
megoldas, mivel a horvatorszagi Sziszek és a hatar kozotti cséveze-
tékszakasz kapacitasa nem elégséges, igy hagyobb beruhazasra van
szukség, hogy az eleve magasabb aru termékek beszallitasra kerul-
hessenek.44

Az orosz-ukran haboruval kapcsolatban nem csak az embargd veszé-
lyezteti a k6olaj bearamlasat Magyarorszagra, hanem fizikai veszélyek is,
példaul 2022 aprilisaban robbantasok kovetkeztében kigyulladt egy olaj-
tarozo Brjanszkban, illetve a Baratsag Il. vezeték mellékcsovei és alkat-
részei sérlltek meg 2022 juniusaban.4®

3.6. Kibertéri kockazatok

Természetesen az olaj- és a foldgazipari cégek is aldozatul esnek kiber-
téri tamadasoknak. 2017 6ta 35 alkalommal ért energiaipari szolgaltatét je-
lentds kibertamadas, az esetek felében ezek olaj- vagy ahhoz kapcsolddo
céget jelentettek.*® A zsaroldvirus-tdmadasok szama 150%-kal nétt az el-
mult években, és ezek egyre sikeresebbek, mikdzben a hagyomanyos ve-
dekezés gyakran nem megfeleld. A zsarolévirussal valé tamadas a legjelen-
tésebb és legtermékenyebb technika, amellyel az olaj- és foldgazipari valla-
latokra nyomast tudnak helyezni.

A tamadas célja lehet ,valtsagdij” kikényszeritése zsarolovirusok al-
kalmazasaval, ipari eljarasmodok és egyeb erzékeny adatok megszer-
zése pszicholdgiai manipulacioé (angolul social engineering) technolo-

43 Barbara Lewis - Jason Neely - Jane Merriman: Ukraine halted oil flows to Europe
over payment issue, Russia's Transneft says, 2022. https://www.reu-
ters.com/business/energy/russia-suspends-oil-exports-via-southern-leg-druzhba-
pipeline-due-transit-2022-08-09/

4 Farkas Adam Balazs (2022.)

45 Koren-Karczub Timea: Megprobaltak felrobbantani a Baratsag kéolajvezetéket,
Magyar Nemzet, 2022. https://magyarnemzet.hu/kulfold/2022/06/megprobaltak-
felrobbantani-a-baratsag-koolajvezeteket

46 S&P Global Commodity Insights: Energy Security Sentinel An interactive study
of geopolitical risk and energy prices (2022.) https://www.spglobal.com/commo-
dityinsights/PlattsContent/ assets/ files/en/specialreports/oil/oil-security-sen-
tinel.html
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giakkal, illetve a tényleges munkafolyamat megzavarasa. Ezek a tama-
dasok veszélyeztetik a kdolaj-feldolgozas mindharom fazisat. Fenye-
getik a tarololétesitményeket, a csGvezeték-rendszereket, a lel6helyek
kutatasat és kitermelését, valamint a finomitdk mikddését. Ezek okoz-
hatnak Uzemi vagy termelési ledllast, szallitasi problémakat és észre-
vétlen szivargasokat. 4’

2021-ben a DarkSide hackercsoport adatlopas utan egy zsarolovirus
elterjesztésével a Colonial-csévezeték - amely az egyik legfontosabb
olajvezeték az Egyesiilt Allamokban - leallitasat érte el, amely majdnem
egy teljes hétig tartott. Ez az esemény a hajtdanyagarak névekedésé-
hez vezetett, valamint repul6égéphajtdbanyag-hianyt eredményezett,
mindamellett a lakossag panikszer( vasarlasi ronama bizonyos tertile-
teken valddi aruhianyt okozott.

Nem csak az Amerikai Egyesiilt Allamokat érte tamadas az elmult
idészakban, hanem Eurdpat is. Egy 2022. januar végeén inditott akcid
Németorszag és Belgium osszesen 17 terminaljat érintette, mely soran
kikotdk be- és kirakodd rendszerét bénitottak meg, ezzel korlatozva az
ellatast.*® Ezen kiviil, egyes zsaroléprogramok egyre gyakrabban alkal-
maznak folyamatletilto listakat, ezzel bizonyitva, hogy képesek leallitani
az ipari folyamatokat az operativ kdrnyezetben, igy nem csak adatok
kiszivarogtatasaval tudjak kontrollalni a céget, hanem a munkafolyama-
tok fizikai ledllitasaval is. 49

3.7.Tarolas

A tarolast is ugyanaz a harom tényezd veszélyezteti, mint a tébbi
folyamatelemet: az emberi mulasztas, a technoldgiai meghibasodasok
és a politikai konfliktusok. A tarolast érint6 balesetek 85%-a robbanas-
baleset az Uszotetds tartalyoknal keletkezett. Uzemeltetési problémak
lehetnek a tulnyomas, a helytelen hegesztés vagy a tartalyok nem
megfeleld tisztitasa, amely nemkivant exotermikus reakciokat okozhat,

47 Parsosns: Cybersecurity threats to the oil & gas industry (2022.) https://www.par-
sons.com/wp-content/uploads/2017/08/Cybersecurity-Oil-Gas.pdf

48 Prajeet Nair: Cyberattack Cripples European Oil Port Terminals (2022)
https://www.france24.com/en/live-news/20220203-european-oil-port-terminals-
hit-by-cyberattack

49 Casey Brooks: Cyber Risk High for Oil & Natural Gas Organizations Around the
Globe (2022.) https://www.dragos.com/blog/industry-news/cyber-risk-high-for-oil-
natural-gas-organizations-around-the-globe/
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ezzel berobbantva a tartaly tartalmat. Repedések, szivargasok, a sta-
tikus elektromossag és olyan természeti hatasok, mint a villamcsapas,
vihar és a foldrengések szintén veszélyeztetik a taroldk épségét és az
anyagok biztonsagos tarolasat. Itt az el6z6ktél eltéréen az emberi hiba
kisebb szerepet jatszik a balesetek bekovetkezésében.

A tlzesetek nagy része a technoldgiai hibakbol, de akar emberi figyel-
metlenségbdl is bekdvetkezhetnek, ilyen példaul egy cigarettacsikk eldo-
basa. °0 A kdolaj-finomitok és a tarolok is kiemelt célpontot jelentenek
fegyveres konfliktusok esetén, illetve terrorizmus célpontjava valhatnak,
mint a kritikus infrastruktura részei. ,Feltételezhetd, hogy egyes raktarak
kdnnyen megkozelithetdk voltak, és azért voltak vonzo célpontok, mert
nagyméretli gazdasagi javakat jelentettek. Raadasul az olajraktarak
égése latvanyos tuzet okoz, amely garantalja a befektetés megtértlését
a kozosségi médiaban.” >t A Magyarorszagon tortént tartalyrobbanasok
és -balesetek az elmult 6 évben a tartalytultoltés, szabalytalan munkavég-
zés és technoldgiai meghibasodasok miatt keletkeztek.>?

Magyarorszagnak legalabb 90 napi készlettel kell rendelkeznie, ez
a mennyiség félkész és kész termékekbdl is all. Azt, hogy pontosan
mennyi a 90 napra elegendd anyag, az el6z6 évi fogyasztasbdl sza-
mitjak ki. Kéolajbdl 608,8, gazolajbdl 262,5, benzinbdl 187,1, kerozin-
bdl 2,2 kilotonna-olajegyenérték volt készletezve 2022. augusztus 31-
én, amely 73 készletnapnak megfelel6 mennyiség. A tarolt készlet
mennyisége 2022 juniusa o6ta folyamatosan csokkend tendenciat mutat
(lasd 1. szamu tablazat), utoljara 2019-ben volt a meghatarozott 90 nap
alatti érték.

A tartalékok részben MOL-tulajdonu taroldkban (telephelyeken és a fi-
nomito tertletén) és a MOL Nyrt. leanyvallalatainak, példaul a Termékta-
rol6 Zrt. és a MOLTRADE-Mineralimpex Zrt. taroléiban kerll letarolasra.
A stratégiai készlet tobbi része a Magyar Szénhidrogén Készletez6 Sz6-
vetség és a HEXUM Tartalypark Zrt. altal keril készletezésre.>3

50 James |. Changa - Cheng-Chung Lin: A study of storage tank accident, (2006)
Journal of Loss Prevention in the Process Industries 19 (1):51-59 DOI:
https://doi.org/10.1016/}.jlp.2005.05.015

51 Kjek Ashild - Lia Brynjar: Terrorism and oil — an explosive mixture? A Survey of
Terrorist and Rebel Attacks on Petroleum Infrastructure 1968-1999 (2001) ISBN:
82-464-0540-3

52 Toth Andras - Siposné Kecskeméthy Klara - Endrédi Istvan: A magyar szénhid-
rogéniparban el6fordult katasztrofak, azok tanulsagai és a megel6zés modozatai
2. rész, Hadmérndk 16. évfolyam (2021) 1. szam 129-144.
http://doi.org/10.32567/hm.2021.1.8

53 Magyar Szénhidrogén Készletezd Szdvetség honlapja.
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BIZTONSAGI KESZLETEK MOBIL MENNYISEGE
1. szamu tablazat

2022

Készlet 01.31 | 02.28. | 03.31. | 04.30. | 05.31. | 06.30. | 07.31. | 08.31. | 09.30.
tipusa

Koéolaj- és kéolajtermék-készlet mennyisége (ktonna)

Kdolaj 614,3 | 629,8 | 659,2 | 639,2 | 618,5 | 646,6 | 666,8 | 704,6 | 704,6

Gézolaj 498,8 | 499,0 | 452,5 | 431,1 | 431,1 | 403,0 | 396,4 | 243,1 | 2454

Benzin 265,2 | 254,6 | 250,8 | 250,8 | 231,12 | 213,3 | 197,1 | 173,2 | 1731

Kerozin 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Készlet- 99 100 97 94 92 90 84 73 73
napok
szama

Koolaj- és koolajtermék-készlet mennyisége kdolaj-egyenértékben (ktoe)

Kéolaj 530,7 | 544,1 | 569,5 | 552,3 | 534,4 | 558,7 | 576,1 | 608,8 | 608,8

Gézolaj 538,7 | 538,9 | 488,7 | 465,6 | 465,6 | 4353 | 428,1 | 262,5 | 265,0

Benzin 266,4 | 275,0 | 270,9 | 270,6 | 249,6 | 2304 | 2129 | 187,1 | 187,0

Kerozin 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

Forras: Sajat szerkesztés a Magyar Szénhidrogén Készletezd Szdvetség
honlapjan kdzzétett informaciok alapjan:
https://www.husa.hu/2022/02/22/biztonsagi-keszletek-mobil-mennyisege-
2022/

4. DOWNSTREAM - A FINOMITAS KRITIKUS PONTJAI

4.1. Emberi tényezok

A korabbi fejezetekb8l mar kiderult, hogy az ellatasi lanc minden
szintjén bekdvetkezd zavarok keletkezhetnek emberi mulasztasbol
vagy hibabdl, példaul, amikor egy dolgoz6 a technoldgiai hibat nem

https://www.husa.hu/kapacitasok/

150


about:blank
about:blank
about:blank

Katonai Logisztika 2023. évi 1-2. szam

veszi észre vagy figyelmen kivul hagyja. Az ilyen technikai hibak ész-
lelését segiti a minél magasabb szintli automatizalas, bar az emberi
jelenlét igy is elengedhetetlen. A MOL Nyrt. a 2010-15-0s évek ota
munkaeréhiannyal kizd, és magas foku a dolgozok létszamingado-
zasa, amely azt eredményezheti, hogy kevesebb a nagy munkatapasz-
talattal rendelkez6 alkalmazott, amely noveli az emberi mulasztasokbdl
kialakuld hibak kockazatat.>*

4.2. Technoldgiai hatarok

A finomitdkban a megfelel6 mikodéshez szikséges az id6szakos
karbantartas. Az esetenkénti leallaskor nem az 0sszes uzem all le, igy
csak kapacitascsokkenés torténik. A termelésben kulcsfontossagu
Uzemek csak ritkan kerilnek leallitasra. 2022 nyaran inditottak el a Du-
nai Finomité eddigi legnagyobb karbantartasat, amelynek elsé fazisa
kozel két hdnapig tartott. Ennek a végrehajtasa korabbi idépontra volt
kitlzve, viszont a politikai helyzet miatt bekdvetkezett keresletnoveke-
dés miatt maximalis kapacitason kellett miikédnie a finomitonak, emiatt
az eredeti idépontban ez kivitelezhetetlen lett volna.>® Az ilyen karban-
tartasi idészakokra vagy van megfeleld mennyiségd letarolt alapanyag,
vagy exporttal (Rijekabdl vagy Pozsonybdl) egyenlitik ki az igényeket.

Havariaesemények is torténhetnek a finomitéban. 2022 juniusaban
thz Utott ki a finomito tertletén, emiatt az egyik Uzemnek két hétre le
kellett allnia, amellyel napi 8000 tonna termeléskiesés keletkezett.>® A
nyar masodik felében arra lathattunk példat, hogy az idéjaras is befo-
lyasolhatja a mikodésbiztonsagot. Ekkor egy villamcsapas kovetkez-
tében zavar keletkezett a finomité elektromos rendszerében, amely
ugyan nem jart termeléskieséssel, de izemzavarokat okozott. >/

4.3. Politikai tényezék

A feldolgozast nem csak ugy akadalyozhatja a jelenlegi, Oroszorszag-
gal szembeni embargd, hogy az alapanyag beszallitasa kerul ve-
szélybe. A finomitdkban alkalmazott technolégiak nagy mennyiségi
héenergia-felhasznalassal jarnak, és ezt foldgazzal valo6 fatéssel oldjak

54 Farkas Adam Balazs (2022.)

55 Hecker Flérian: Folytatja a karbantartast a Mol, nehéz hetek elé néznek a dizelau-
tésok (2022.) https://www.vg.hu/vilaggazdasag-magyar-gazdasag/2022/09/foly-
tatja-a-karbantartast-a-mol-nehez-hetek-ele-neznek-a-dizelautosok

5% MTI-Népszava: Tiz volt a Mol szazhalombattai finomitéjaban (2022) https://nep-
szava.hu/3160176 mol-szazhalombatta-finomito-tuz

57 Varosi Kurir/Blikk: Villamcsapas a Mol Dunai Finomitéjaban - Majdnem még nagyobb
lett a baj a benzinkutaknal (2022) https://varosikurir.hu/villamcsapas-a-mol-dunai/
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meg. Amennyiben a foldgazellatas is akadozna vagy megsziinne, mas,
kisebb hatékonysagu anyagokkal kellene a megfelel6 hémérsékletiire
melegiteni a feldolgozashoz a kdolajat, amely koltségnovekedéssel, a
termelési kapacitas csokkenésével jarna.

Az orosz-ukran haboru 6ta csak orosz kéolaj-bedolgozassal miko-
dik a Dunai Finomitd; ez azt jelenti, hogy nem dolgoznak fel Adria-ké-
olajat, csak Ural-tipusut, mivel az nagyobb hozamot biztosit.>8

5. A MAGYAR HONVEDSEG ELLATASA

5.1 A Magyar Honvédség és a MOL Nyrt kapcsolata

A MOL Nyrt.-t6l valé vasarlas védelmi beszerzés keretében torténik.
Az ellatas menete: a Magyar Honvédség leadja a megrendelését, ame-
lyet a vallalatnal felvesznek, bevezetik egy Systems Applications and
Products (tovabbiakban: SAP), és ezutan kerul az anyag kiadasra. A
hajtdanyagokat kulonb6z6,— a koltséghatékonysag alapjan meghataro-
zott — MOL-telepekrdl kdzuti szallitassal juttatjak el az alakulatokhoz

A JET Uzemanyagot kozuton és vasuton, erre kialakitott szabvanyok-
nak megfeleld tarolokban juttatjak el a Iégierd bazisaira. Emellett Kecs-
kemétre csbvezetékes szallitas is megoldott egy mellékvezeték segitsé-
gével, amely a Szazhalombatta-Szajol termékvezetékbél agazik le. A
kecskeméti telepen nem all meg az anyag, hanem régton halad tovabb
a repulébazishoz. A papai repulébazis kisebb, de altalaban heti rend-
szerességgel kap beszallitasokat vasuton.5°

A MOL Nyrt. Gzletileg nem tehet kilonbséget tgyfél és tgyfél kozott,
vagyis nem részesitheti elényben a Magyar Honvédség (tovabbiakban:
MH) ellatédsat. Ennek ellenére, az MH feladatrendszerét ismerve a MOL
Nyrt. mindig igyekszik kielégiteni az MH igényeit ugy, hogy azok idében
teljesiilienek, bar nincs a MOL Nyrt. és az MH (vagy inkabb az Allam)
kozott stratégiai partnerség. A kdzelmultban tortént események (k6-
olajellatasi nehézségek, izemzavarok stb.) nyilvanvaléan negativan be-
folyasoltak az ellatasbiztonsagot, igy az MH igényeit is tdbb alkalommal
at kellett szervezni, Utemezni. Azonban az MH rendelkezik annyi tarta-
lékkal, hogy ezek az atszervezések ne okozzanak problémat. igy a MOL
Nyrt.-vel k6zOsen athidalasra kerultek az atmeneti hianyok.

%8 Farkas Adém Balazs (2022.)
59 Farkas Adam Balazs (2022.)
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Az MH és a MOL ko6zd6tt van egy hatalyos szerzddés, amely a 2021-
2024 éveket fedi le, és a védelmi beszerzési térvény alapjan inditott
kOzbeszerzési eljaras eredményeként kerllt megkotésre 2020 végén.
A szerz6dés értelmében a MOL Nyrt. szallitia az MH részére a sajat,
illetve szerz6dott partnereinek tartalykocsijaival, valamint vasuton és
csbvezetéken keresztll a hajtéanyagot (vasuton és csévezetéken jel-
lemz&en csak JET-A1 repuldpetroleumot). Ritka esetben az is el6for-
dul, hogy az MH sajat eszkbzeivel megy vételezni a MOL-hoz. A szer-
zbdés keretében ESZ-95 motorbenzin (E10), gazolaj (téli extra, biotar-
talom-mentes), JET-A1 repulépetroleum és RB-100LL repulébenzin
hajtdanyagokat szallit a MOL.

Az MH mas céggel nem all szerz6désben, és a szerzédés ideje alatt
nem is allhat. Az egyéb Uzemanyagokbdl sokféle kerll beszerzésre
tobb kllonbozé cégtol, tobbek kozott a MOL-tol is.50

Az MH-ban a benzin felhasznalasa sokkal kisebb, mint a gazolajé,
kevesebb is keril belble letarolasra az MH-nal. A benzinlizemi gépjar-
mavek feltdltésére altalaban MOL-kartyakat alkalmaznak, rendszamra
sz0l6 Uzemanyagkartyakat és garazskartyakat, amelynek a hasznaloja
barmilyen (honvédségi tulajdonu) gépjarmibe vételezhet hajtéanya-
got, amelyeket dsszesitve fizet ki az MH.

A kartyas kiszolgalas a Kozbeszerzési és Ellatasi Fbigazgatosag
(KEF) kozpontositott kozbeszerzéses Keretmegallapodasa
(KM01UKARZ20) alapjan torténik.

6. OSSZEGZES

A modern tarsadalmakban mind a gazdasag versenyképessége,
mind a haztartasok joléte kritikusan figg az energiaellatas biztonsag-
atol. A katonai er6 mobilizalasahoz is elengedhetetlen, hogy rendelke-
zésre alljon a megfelelé mennyiségil energia, legyen sz6 akar a fosz-
szilis Uzemanyagokrél vagy barmely energiahordozérél. Magyarorszag
a foldrajzi elhelyezkedése révén sosem lehet 6nellato a fosszilis hajto-
anyagokat tekintve. Az ellatasbiztonsag - az importfiggéség miatt - a
nemzetkdzi kapcsolatok megfelel6 menedzselésén mulik, amely az
energiaipar és kulpolitika feladata.

60 Szalontai Sandor érnagy (2022.)
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Szamunkra els6édleges elvaras, hogy az energiaszikseégletek kielé-
gitése konzisztensen és megbizhatdan keruljon végrehajtasra. Ennek
a legfontosabb elemei a kockazati tényezbk okozta ellatasi problémak
megelbzése, a tervezés és a valsaghelyzetekre vald reagalasi képes-
ség megteremtése. Ehhez nemzeti szinten biztositani kell energiaipari
beruhazasokat, példaul szallitasi infrastruktura meglétéhez vagy an-
nak fejlesztéséhez. Emellett szikséges biztositani az infrastruktura fi-
zikai mikodtetésének biztonsagat és az energiaipari szolgaltatok mu-
kodési kereteit.5?

A Magyar Honvédség feladatabdl kiindulva, mint szervezeti elem
nem tud az ellatasi lanc elején 1évo tevekenységekre hatni, mivel az
lényegében integralva van a nemzeti ellatasba. Az egyetlen valtozo,
amelyre hatni tud, az a szerz6d6 partnerének kivalasztasa. A tanul-
many soran vizsgalt tényez6k (technoldgia, politikai befolyas és emberi
faktor) kozul a legnagyobb hatast a technologia tokéletlensége és a
geopolitikai kdrnyezet valtozasa fejti ki az ellatasi lancra.

A nyersolaj kitermelését tekintve fenyeget6 tényezé lehet a kbolaj-
hozamcsucs bekovetkezése. A kbolaj emberi Iéptékben nem megujuld
energiahordozd, igy kimondhatd, hogy az valamikor elfogy vagy kiter-
melhetetlenné valik. Ezt a faktort a tanulmany szempontjabdl kisebb
jelentéséginek éertékeltem, mivel cikkemben azokat a tényezbket vizs-
galtam, amelyek révidtavon fenyegetik az ellatast. A kitermelés tech-
nolégiai hatarait folyamatosan feszegetik, és létrejonnek olyan Uj elja-
rasmodok, amelyekkel vagy a hatékonysagot novelik vagy elérik, hogy
olyan tarozdkbdl lehessen anyagot kinyerni, amelyekbdl korabban nem
volt lehetséges. A kitermelési szakaszt emellett fenyegetik a nemzet-
kozi haboruk, orszagon beldli konfliktusok, valamint az olajallamok haj-
lama az agressziora.

A szallitasi és tarolasi szakasz technoldgiai hibai az alkalmazott
maodtol fliggenek, de mindenhol megjelennek a tarold / szallité kézeg
anyagabdl adédo meghibasodasok és az alkalmazott gépi rendszerek
hibai. A legnagyobb mértékben a midstream szallitasi részét érintik a
nemzetkozi konfliktusok, embargdk, haboruk. Az energiapolitika ilyen
fajta befolyasolasa természetesen a nemzetkozi, hatalmi politika esz-
koze is egyben, a kibertamadasok pedig a lanc minden részét fenye-
getik.

61 Dobos Edina: Az energiaellatas biztonsaganak elméleti kérdései, Nemzet és Biz-
tonsag, 2010. Julius
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A finomitasi szakaszt - az ellatasi lanc egymasra épulése miatt - ve-
szélyezteti mindaz, amely az el6tte 1évé komponenseket is. Amennyi-
ben nincs kitermelt nyersanyag vagy a szallitas van ellehetetlenitve, az
attél flgg6 finomitas nem mehet végbe. Magyarorszag tekintetében a
legnagyobb termelést visszavet6 tényez6 az lenne, ha a szankciok mi-
att at kellene allitani a finomitét mas tipusu nyersolaj feldolgozasara.

A technoldgiai tokéletlenségeket MH szinten csak a bels6 ellatas
rendszerében tudjuk befolyasolni a tarolé és szallité eszkbzeink cikli-
kus karbantartasaval, valamint az emberi tényez6k okozta hibakat
csokkenteni lehet a szakkiképzések megfeleld minéségével. A politikai
konfliktusokat és azok hatasait a korabban kifejtettek alapjan nemzeti
szinten kezelik, igy a hadseregek is ennek megfeleléen kerilnek ella-
tasra. Az MH hajtbanyag-beszerzése kizarélag a MOL Nyrt.-n keresz-
tul torténik védelmi beszerzés és keretszerzdédeés alapjan, igy a valla-
lattol valo fuggbség rendkivul magas.

A jelenleg érvényben lévd hatodik szankciés csomag, mely szerint az
orosz nyersolaj vagy kdolajtermékek importalasa tilos az Eurdpai Unios tag-
orszagoknak, amelyre a meghatarozott atallasi idé 2023 februarjaban ért vé-
get. Ez aldl az embargd aldl atmenetileg kivételt képeznek az olyan unios
tagallamok, amelyek foldrajzi helyzete fuggdséget okoz a csbvezetékes
orosz nyersolaj-ellatastol, és ennek megszintetéséhez nem rendelkeznek
eletképes alternativ lehet6ségekkel. Kérdéses, hogy az atmeneti id6szak
mekkora id6tartamot jelent, és addigra megtorténik-e a finomitdk atallasa
vagy az alternativ beszerzési lehetéségek megteremtése. A cikk attekintés
gyanant készult, mivel a targyalt problémak és az egész rendszer részletek-
ben val6é elemzése rendkivil komplex és szerteagazé feladat. A Magyar
Honvédség belsé hajtéanyag-ellatasi lancanak elemzése és azok kritikus
pontjainak felderitése a téma tovabbfejlesztéseként szerepelhetne.

Roviditések jegyzéke:

CSI - Cyclic Steam Injection (ciklikus gézbefecskendezés)
EOR - Enhanced Oil Recovery (fokozott kinyerés)

MH - Magyar Honvédség

OPEC - Organization of the Petroleum Exporting Countries (A Kéolaj-
exportalé Orszagok Szervezete)

SAGD - Steam Assisted Gravity Drainage (G6zzel segitett gravitacios
kinyerés)

SAP - Systems Applications and Products (Rendszeralkalmazasok és
termékek)
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