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Absztrakt:

A veszelyes anyag logisztikai létesitményekben esetlegesen bekbvet-
kezé ipari balesetek a tlizoltasnal keletkezett szennyezett oltoviz altal
a felszini- és felszin alatti vizekbe, vagy a talajba keriilve jelent6s kér-
nyezeti karokat okozhatnak. A két részbdl allé tanulmanyom elsé rész-
ében a veszélyesaru tarolas veszeélyeit vizsgaltam részletesen, amely-
nek soran foglalkoztam a témahoz kapcsol6dé nemzetkézi miiszaki
szabalyozas értékelésével, illetve a veszélyes anyag logisztikai rakta-
rakban tarolt veszélyes anyagok kérnyezeti kockazataival. A tanul-
many folytatasaként jelen cikkben vizsgalom a raktarozas soran eset-
legesen bekévetkezd sulyos baleseti eseményeket, valamint a létesit-
menyek oltovizzel térténd baleseti vizszennyezés megelbzési miiszaki
feltételeit.

Kulcsszavak: veszélyesaru logisztika, ipari balesetek, kornyezeti
karok, oltoviz-szennyezés

Abstract

The industrial accidents occurred at dangerous goods’ logistics facili-
ties as a result of the generated contaminated firewater can cause ma-
jor environment consequences to the surface and ground waters. In
the first part of my two-part study, | analysed the hazards posed by
dangerous goods. In this framework, | evaluated the related interna-
tional technical regulation and the environmental risks caused by dan-

1 NKE Katonai Milszaki Doktori Iskola, doktorandusz. E-mail: maxim.katai-ur-
ban@katved.gov.hu orcid.org/0000-0002-5553-9850

182



mailto:maxim.katai-urban@katved.gov.hu
mailto:maxim.katai-urban@katved.gov.hu

Katonai Logisztika 2020. évi 1 - 2. szam

gerous substances stored at logistical storage facilities. As a continua-
tion of my study in this article, | will evaluate major accident scenarios
occurred during storage activities, and the technical conditions of fire-
water retention prevention of the affected storage facilities.

Keywords: dangerous goods’ logistics, industrial accidents, environ-
mental damages, firewater pollution

Bevezetés

Nem nehéz belatni, hogy a gazdasagban el&forduld sulyos ipari bal-
esetek tulnyomo tdbbségét a veszélyes anyagok zarttérbél valod kike-
rulése idézi eld, az ilyen jellegli balesetek esetén tliz, robbanas kelet-
kezhet, kdrnyezetre és az egészségre karos anyagok juthatnak a kor-
nyezetbe. A vilagban szamos olyan, esetenként halalos kovetkezmé-
nyekkel jaro sulyos ipari baleset tortént, amely a telephely tertletén tul
terjedve els6sorban a felszini és a felszin alatti vizekre gyakorolt karos
hatasokat.

A két részbdl allé tanulmanyomban kutatasi célkitGzésemnek tekin-
tem a veszélyes anyagok és aru tarolas veszeélyeinek vizsgalatat. A
tanulmany elsé részében foglalkoztam a témahoz kapcsolédd nemzet-
kozi mldszaki szabalyozas értékelésével és a raktarozasra szolgald
uzemi létesitmények bemutatasaval. Jelen cikkben a veszélyes aru lo-
gisztikai raktarbazisban esetlegesen bekdvetkez6 sulyos balesetek le-
hetséges sulyos baleseti eseménysorainak értelmezésével, valamint a
létesitmények oltovizzel torténd baleseti vizszennyezés megeldzési
miszaki feltételeinek attekint6 elemzésével foglalkozom. Munkamhoz
kutatasi médszerként alapvetéen a nyilvanosan hozzaférhetd nemzet-
kozi és hazai szakmai irodalmat, jogszabalyokat, katasztréfavédelmi
eljarasi rendeket tartalmazo belsé szabalyozé eszk6zoket fogom hasz-
nositani. A dolgozat elkészitése érdekében mind a vizminéség karel-
haritasi, mind pedig az iparbiztonsagi uzemeltetdi szakemberek véle-
meényét személyes egyeztetés formajaban kikérem.

A tanulmanyom elkészitésénél figyelembe vettem Bleszity Janos és
szerzbtarsai véleményét, amely szerint ,a katasztrofavédelmi miiszaki
kutatasoknak a tarsadalom katasztrofakkal szembeni ellenallo képes-
segének novelését, a seérllékenységének csbGkkentését, valamint a
normalis mikddési rendjehez valé miel6bbi visszatérés elésegitését, a
rugalmassag névelését kell szolgalnia.” [1, 225 0.]
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Veszélyes anyag tarolas baleseti eseménysorainak
elemzése

A logisztikai tevékenységet folytatdé gazdalkodod szervezetek kdzos
jellemzdje, hogy teruletikon a veszélyes anyagok mennyisége és ti-
pusa folyamatosan valtozhat. Ezért a veszélyes tevékenység iparbiz-
tonsagi hatésagi engedélyezéséhez készitett biztonsagi dokumentaci-
onak? nagyfoku rugalmassagot kell tartalmaznia, amely biztositja a fo-
lyamatos valtozashoz torténé alkalmazkodast.

A logisztikai kozpontoknal esetlegesen bekovetkezd lehetséges
eseménysorok meghatarozasahoz az un. CPR-15 Holland Utmutaté
[2] ad tampontot.

A baleseti eseménysorok konkrét lefolyasa a veszélyes anyagok tu-
lajdonsagaitol és a keverékek dsszetételétdl figg elsésorban. A Hol-
land Utmutaté alapjan amennyiben a veszélyes anyag keverék mii-
szaki megnevezése nem biztositja a szamitasok elvégzéséhez szuk-
séges anyagismeretet, akkor az alabbiakban bemutatott logikai folya-
matabra nyujt segitséget az emlitett eljarasok vegrehajtasahoz:

Az anyag
Osszetétele
ismert

IGEN CPR-15 szerint

El6 vizekbe Kifolyas Toxikus
kerul gazok
képzddése,
tldz esetén
Nagyon
— meérgezé
Kiporzas anyggok

Kihordasa,
tdz esetén

o & G 6D

1. szamu abra. Sulyos baleseti eseménysorok folyamatabraja [2]

2 A biztonsagi dokumentacié a biztonsagi jelentés, biztonsagi elemzés, sulyos kar-
esemény elharitasi terv 6sszessége.
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Az abra jol szemlélteti, hogy a logisztikai raktarbazisokban az alabbi
veszeélyes anyag sulyos baleseti eseménysorokkal szamolhatunk:

- veszélyes anyag felszini vizekbe kerulése,

- kiporzas,

- veszélyes anyag kifolyasa,

- toxikus anyagok kihordasa tlz esetén,

- toxikus égéstermékek keletkezése és terjedése.

TGz esetén a hésugarzas hatasa miatt a mérgezé anyagoknak elsé-
sorban a mdanyag tarolé edényzete sérulhet, melynek eredményeként
a mérgez6 anyag a szabadba kerulhet. A jelen lévé magas hémérsek-
let kdvetkeztében a szabadba kerult mérgez6 anyag gyorsabban pa-
rolog, igy a kovetkezmények sulyosabbak, mint normal veszélyes
anyag kibocsatas alkalmaval.

Amennyiben kiterjedt raktart(iz alakul ki, az égés idején a veszélyes
anyag keverékben gyakran jelen 1évé arzén, kén, nitrogén, klor, fluor,
brém atomokbdl mérgezé égéstermékek, igy arzén-oxid, kén-dioxid,
nitrogén-dioxid, so6savgaz, hidrogén-fluorid, vagy példaul hidrogén-
bromid keletkezhetnek. [3]

A logisztikai veszélyesaru-raktarakban a raktarozasi technologiaban
kikertl6 folyékony anyag mennyisége IBC?® esetén elérheti a 3 m3
mennyiséget. Az egységcsomagokbdl allé gyljtécsomag (raklap) sé-
rulése esetén a kikerul6 anyag mennyisége a csomagolas kialakitasa-
tol, jellegétél fuggben a gydjtbcsomag maximalis tomegét is elérheti.

[3]

A folyékony veszélyes anyagot tartalmazo tarolotartalyokbdl a tarta-
lyok méretének és a kibocsatasi korilményeknek megfelel6 mennyi-
ségben kerulhet veszélyes anyag a kornyezetbe. llyen tartalyokat
hasznalnak a folyékony veszélyes aru ADR csomagolasakor (IBC,
hordd, kanna stb.) az aru kiadasahoz.

A veszélyes aru raktarbazisok jellemzé baleseti eseménysorai a ko-
vetkezO6k:

- a mérgezb veszélyes anyag kibocsatasa altal keletkezd mér-
gezd hatas;

3 Az IBC tobbek kozott veszélyes aru szallitasara szolgald csomagold eszkéz,
amelynek angol megnevezése: intermediate bulk container.

185



Katonai Logisztika 2020. évi 1 - 2. szam

- a thzveszélyes anyagok kibocsatasat kovet6 tlz kialakulasa,
valamint

- atlzben keletkez6 mérgezd égéstermeékek sulyos balesetet ki-
valté hatasa, amelynek lehet leveg6- és vizszennyezési hatasa
egyarant.

Raktarak esetében a kornyezeti veszélyeztetés legmeghatarozdbb
forrasa a létesitményben keletkezé tliz, amelynek kovetkeztében meér-
gez6 anyagok, mérgezs szublimatumok és mérgez6 égéstermeékek ke-
rulhetnek a kdrnyezetbe. Ezenkivul az 6Gnmagukban is mérgezé és kor-
nyezetre veszélyes tulajdonsaggal rendelkez6 anyagok kiszabadulasa
és kornyezetbe kerulése is komoly kockazatot jelenthet. [3]

Osszefoglalva, a létesitményben bekdvetkezd tlizek és veszélyes
anyagok kornyezetbe torténé kijutasa kozvetlenul veszélyezteti a léte-
sitmény koérnyezetét, igy a kdrnyezeti elemek kdzott a felszini és fel-
szin alatt vizeket.

e
\“HHW“!( ‘

"/ / . /L i

1. szamu kép. ADR Logistics, korszer( raktarbazis, Gyal [4]
A kornyezetet szennyezd anyag tobb uton kerulhet a telephely kor-
nyezetebe:

— ,atelephely csapadék és csurgalékviz elvezetb rendszerén ke-
resztiil kbzvetlendil,

— a veszélyes anyag kézvetlenlil a létesitmény kérnyezetében
lévé felszini vizbe folyasa, vagy a talajvizet k6zvetlendiil veszé-
lyezteté talajba szivargasa utjan;

— a szennyviz rendszeren vagy a szennyvizkezeld lizemen ke-
resztl,

— levegdben terjedve, példaul parolgas utjan.” [5]
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Az Europai Kérnyezetvédelmi Ugynokség 2010. évi ,a természeti
veszélyek és technoldgiai balesetek hatasainak feltérképezése Euro-
paban, az utolso évtized értékelése” cim jelentésben azt irja, hogy ,a
Okologiai rendszereket ért hatasok kézil a legsulyosabb (mint az a
2005-évben az Egyesiilt Kiralysagban bekévetkezett Buncefeldi bal-
eset is mutatja) volt a tlzoltasi tevékenységbdl szarmazd oltoviz,
amely hatékony felfogas nélkil a felszini- vagy a talajvizet szennyezi.”

[6]

Az oltoviz szennyezés karos hatasait - a mar emlitett formakban -
tébbségében kérnyezetszennyezés formajaban kézép- és hosszu ta-
von fejti ki, amelyek mentesitése sulyos erifeszitéseket kovetel az
Uzemeltet6tdl és a hatdsagtol, kiléndsen, ha a kifolyt szennyezett ol-
toviz mar a felszini vizekbe vagy a talaj rétegeibe szivargott. A nem-
zetk6zi dokumentumok egyértelmien megfogalmazzak az tzemeltetdi
karelharitasi teendbket.

Az Integralt szennyezés megelbzési iranyelvhez 2014-ben készult
»,SZennyviz és szennyezl6 gaz kezelése/a vegyipari iranyitasi rendsze-
rek” cim( az elérhetd legjobb technikaval foglalkozé BAT referencia
dokumentumban (a tovabbiakban: BAT referencia dokumentum) a ko-
vetkezdbket olvashatjuk: ,,A legtébb esetben az elsbédleges helyi (épli-
letben elhelyezett) felfogd rendszer elégséges a szennyezés megels-
zésre. Ahol nincs helyi felfogd rendszer, vagy a kockazatelemzés azt
mutatja, hogy a tébb ezer kbbméter szennyezett oltoviz felfogasa sziik-
séges, akkor vészhelyzeti felfogé rendszert kell alkalmazni.” [7]

Veszélyes anyag tarolok kialakitasanak oltoviz-szennyezés
szempontjabol torténd jellemzése

Foldi Laszlo és Halasz Laszlo kornyezetbiztonsagi alapmivikben
azt irjak, hogy ,a kilénféle veszélyes anyagokkal, technolbégiakkal fog-
lalkoz6 lizemek tevékenysége potencialis kbrnyezeti veszélyforrasként
értékelhetb.” [8, 27. 0.] A potencialis kdrnyezeti veszélyforrasok meg-
elézése a miiszaki-technikai védelem komplex feladatrendszere kere-
tében értelmezhet6, amelynek célja az esemény bekdvetkezési valo-
szinlségének és hatasanak mérséklése. [9]

A bevezetd6 gondolatok tukrében nézzik meg tehat, hogy milyen
miszaki kdvetelményeket fogalmaznak meg a nemzetkozileg mérték-
addénak mondhaté szakirodalmi forrasok.
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A szennyezett oltoviz felfogasi miszaki kovetelmények érvényesi-
tése csak egy eleme a korszerl veszélyes anyag és ar raktarak (lo-
gisztikai raktarbazisok) létesitési és hasznalati szabalyozasanak. Sa-
rosi Gyorgy mértékaddnak tekintheté munkaiban [10] [11] foglalkozik a
korszer( veszélyesaru raktarozas kovetelményeinek meghatarozasa-
val, amelynek alapja az un. VCI* raktarkdtmutato (a tovabbiakban: VCI
Utmutatd). Az Eurdpai Vegyipari Szovetség® mar a kilencvenes évek
elején alkalmazasra javasolta az utmutatét, ,amely egy olyan osztaly-
zasi rendszerre éplil, amely leginkabb alkalmazkodik a veszélyes aruk
raktarozasahoz, tervezési, lizemeltetési feladataihoz.” [11]

A VCI utmutato a tarolasi osztalyok meghatarozasan tul tobbek ko-
zOtt a veszélyes aru tarolasara kockazatelemzési eljarast, altalanos
biztonsagi és egészségvédelmi intézkedések bevezetését, tlizvédelmi
intézkedések alkalmazasat, egyuvé tarolasi szabalyokat, veszélyes
anyag (példaul: oxidalé anyagok, nyomas alatt lévé gazok, aeroszolok
€s gazpatronok, tlizveszélyes folyadékok) specifikus biztonsagi intéz-
kedéseket, tlizveszélyes anyagok esetében szennyezett oltéviz felfo-
gasi szabalyokat, valamint szell6ztetési és robbanasvédelmi kovetel-
meényeket hatarozott meg. [10]

A veszélyes aru raktarbazisok uzemeltetéseéhez a biztonsagi iranyi-
tasi rendszerek alkalmazasa mindenképpen indokolt. A vegyiparban
és a veszeélyes aru logisztikai szektorban Safety and Safety and Quality
Assessment System (angol roviditése: SQAS), azaz Biztonsagi és Mi-
néségi Ertékeld Rendszer alkalmazasa terjedt el, amelyet az Eurépai
Vegyipari Szovetség hozott Iétre a kilencvenes évek elején. A rendszer
kivaléan alkalmazhaté a logisztikai biztonsagi iranyitasi rendszerek ki-
alakitasa és mikodtetése céljaira.

Az SQAS értékelési rendszer ,segitségével értékelhetévé valik a mi-
ndéség, a biztonsag, a kérnyezeti elkbtelezettség, eqy standardizalt, is-
mert kérdésjegyzéken alapuld feliilvizsgalati eljaras keretében. 500-
600 keérdésbdl all6 jegyzeék alapjan eqy részletes ismerteté alakithato
ki a szolgaltatordl.” [10] A rendszerben az audit felllvizsgalati kérdése-
ket hat csoportra bontjuk, amelyek az alabbiak: GUzemiranyitasi rend-
szer, kémiai biztonsag, munkavédelem, kdrnyezetvédelem, biztonsag-
technika, a tervezés és Uzemeltetés vizsgalata, fizikai biztonsag, hely-
szini ellenérzés.

4 Német Vegyipari Szévetség, németil: Verband der Chemischen Industrie meg-
nevezése.

5 CEFIC, francia réviditéssel: Conseil Europeen des Federations de I'Industrie
Chimique megnevezése.
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A tanulmany tovabbi részében a veszélyes anyag és aru tarolasa-
nak szennyezett oltoviz felfogassal kapcsolatos miiszaki kérdéseit
vizsgalom meg.

A veszélyes anyag- és arutarolas létesitményeinek lehetséges ki-
alakitasa a szennyezett oltoviz elvezetés és felfogas szempontjabdl
toébbféle lehet, amelyet a 2. szamu abra szemléltet.

A szennyezett oltoviz felfogassal kapcsolatos miszaki jogalkalma-
zasi utmutatok kozul az Egyesult Kiralysagban alkalmazottak szamita-
nak a leginkabb korszerlinek. Az ipari szennyezés megel6zési mod-
szertani irdnyelvek koziil az 1992-ben kidolgozott PPG 18.° foglalkozik
els6 alkalommal a felszini és felszin alatti vizek tlzeseti oltoviz és ve-
szélyes anyag omlés soran torténé szennyezés elharitasara hasznalt
eszkdzOkkel és eljarasokkal. Az iranyelvben a baleset-elharitasi terv
részét kepez6 milszaki, vezetési és iranyitasi intézkedések bevezeté-
sével kapcsolatos informaciét talalhatjuk meg. [5]

Veszélyes anyag tarolas rendszereket két csoportra oszthatjuk: el-
sédleges (Uzemi) és masodlagos (veszélyhelyzeti) tarolokra. Az utmu-
tatd meghatarozza a masodlagos taroldkapacitasok kialakitasanak
szabalyait is, ahol a szennyezett oltovizet, vagy a kifolyt veszélyes
anyagot lehet 6sszegyUjteni. A masodlagos tarold lehet helyi vagy ta-
voli kialakitasu. A helyi tarolot karmentonek nevezzuk, amelynél —
amennyiben a kdvetkezményelemzés ezt sziukseégessé teszi — mére-
tezni kell a tlz soran keletkezd oltéviz befogadasara is. [5]

A tavoli tarolok lehetnek tarolomedencék vagy foldalatti és fold feletti
tarolétartalyok. Ezeknél a 1étesitményeknél be kell épiteni lezard sze-
relvényt vagy zsilipet és szénhidrogén tarolasnal olajlevalaszto beren-
dezést. Az els6dleges taroldkhoz tartoznak a veszélyhelyzeti tarold
rendszerek, amelyek mobil eszkdzként a karmentén kivuli helyzetek-
hez alkalmazandok. Ezek lehetnek zaportarozék, szilard fellletl par-
kolok, arkok, medencék, mobil tartalyok és tartalykocsik. A fentieken
tul alkalmazni lehet még felitaté anyagokat, megfelel6 abszorbenseket,
tomité eszkozoket és anyagot sérilt tarolokhoz és csbvezetékhez, il-
letve csatornak és aknak mobil zar6 eszkozeit. [5]

6 Angol megnevezéssel: Managing Fire Water and Major Spillages PPG 18.
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A szennyezett tiizoltovizet kdzponti A szennyezett thzoltovizet kbzponti tilfolyas
tarolomedencében gyiijtik dssze védelemmel ellatott tarolotartalyban gyiijtik 8ssze

o — ! Tilfolyds érzékeld és riasztd rendszer
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e
A szennyezett thzoltovizet iizemi A szennyezett thzoltovizet tiroloépiilet alatti
szennyvizhalozatban, vagy annak részét képezd tarolomedencében gylijtik dssze
halozatban gyljtik dssze
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m;mély haszndlzta

N

Tlzoltdviz+hab

Szennyezett tlzoludviz

2. szamu abra. Szennyezett oltdviz felfogd létesitmények kialakitasa,
szerkesztette a szerzd, forras [12]

Az angol Kérnyezetvédelmi Ugynokség’ 2018-ban kiadta a szeny-
nyezett oltoviz felfogd létesitmények kialakitdsaval kapcsolatos kove-
telményekrél szold utmutatod tervezetét. [13] Az utmutatd tartalmazza
tobbek kozott a kockazatelemzési és kezelési eljaras bemutatasat, a
szennyezett oltéviz felfogo Iétesitmény kialakitasi szabalyait, a felfogd
létesitmények fajtainak leirasat, a hulladék kezelés és artalmatlanitas
szabalyait.

7 Angol megnevezéssel: Environmental Protection Agency.
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A szennyezett oltdviz mennyiségének szamitasanal meghatarozzak
a telephelyen rendelkezésre allo és felhasznalhaté oltéviz mennyisé-
get, a gyarté Uzemben, a tartalyparkban, vagy a raktarban bekovet-
kezd tlz eloltasahoz szikséges oltdviz mennyiséget. Az oltéviz meny-
nyiségének megallapitasakor a sprinkler rendszer adatain tul a telep-
helyi és a kiilsé tlizoltasi kapacitasokat is fel kell mérni. Erdemes meg-
emliteni, hogy az utmutatd a legnagyobb oltéviz mennyiséget hata-
rozza meg alkalmazni, mint minimalis szennyezett oltéviz felfogasi ka-
pacitast, amelyhez hozzaadjak az esemény kdzbeni csapadék meny-
nyiségét.

A telephelyen jelen Iévé oltoviz mennyiségének meghatarozasara a
sprinkler rendszerek és taroloik miszaki leirasai, a vizvételi helyek
adatai, az oltdviz tarold kapacitasa, a kuls6é beavatkozok altal szallitott
mennyiség, vagy a helyszini felszini vizek adatai tudnak szolgalni in-
formacioul.

A nemzetkozi mlszaki kovetelmények értékelését kovetden egy al-
talam meglatogatott korszerl magyarorszagi veszélyesaru logisztikai
raktar baleseti oltoviz-szennyezés elleni védelmének vizsgalatat vég-
zem el. Uzemeltet6i engedély alapjan részletesen megvizsgalhattam a
gyali Akacliget Logisztikai Kézpont (a tovabbiakban: ALK) biztonsagi
dokumentaciojat. Lehetéséget kaptam tovabba interjut késziteni az
uzemelteté szakembereivel a korszer( raktar logisztikai Iétesitmények
kialakitasarol. Az ALK felsé kiszobertékl veszélyes anyaggal foglal-
kozé Uzemnek mindsuld veszélyes aru logisztikai raktarként dzemel.
Megallapitasaim a kdvetkez6kben foglaltam O0ssze. A talajviz védelme
érdekében a kdvetkez6 abran lathaté veszélyes anyag felfogd és fo-
lyadékzar rendszer készult az épuleten belul, és kulsé kdrnyezetében.

3. szamu abra. A talajviz védelme és a vésztarozd medence telepi-
tése, forras: ALK
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A raktarcsarnok alapozasara zuzottkd feltoltést terveztek szivargo
rétegként, ellenérzé dréncsdvezéssel. Alapozas, aljzatburkolat (rakta-
ron beluli karment6). Az alapozas monolit vasbeton lemezalap, amely
vizzaré modon Kerul kialakitasra és igy karmentesité medenceként is
funkcional.

A raktar padloburkolata az aljzatbetonon az alabbi rétegrendben ke-
ril kiépitésre: HDPE? félia, 12-30 cm vastag beton, majd szikramentes,
vegyszer- és kopasallo epoxigyanta alapu ipari padld. A rakodoterulet
befelé lejt, igy a gravitaciés elv alapjan, oda folyik be a szennyezett
folyadék. A csatorna csérendszere savalldé anyagbdl készilt. A me-
dence zart rendszeri, azonban a beépitett gatak megnyitasaval a fo-
lyadék elvezethetd6 az épuleten kivul létesitett karmentd tekndkbe.
Ezek olajfogé medenceként is funkcionalnak.

A létesitmény néhany szaz méteres kornyezetében harom darab
monitoring kut talalhato, melyekbdl a talajviz min6ségét lehet ellen-
Orizni. Félévente mintat kell venni, és elkuldeni laboratoriumi elem-
zésre. A rakodd rampak alatt megfelelé szigeteléssel és 6sszefolyoval
ellatott kulsé karmenték talalhatok, amelyek 6sszekaottetésben vannak
az iszap- és olajfogo viztisztitd mitarggyal.

Esetleges havaria esetén felhasznalhat6 kilsé medenceék, és tarozo
elhelyezkedését mutatja az alabbi abra:
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2. szamu kép. Havaria medencék elhelyezkedése és a rakodo
rampa kialakitasa, forras: ALK

8 HDPE nagy sUrlségu polietilén, angolul high-density polyethylene.
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Felszini vizek védelme vonatkozasaban az alabbiakat allapitottam
meg. A logisztikai kdzpont tertiletén bekovetkezé esetleges karesemé-
nyekbdl szarmazo csapadékviz szennyezédések telephelyen talra ju-
tasanak megakadalyozasara, valamennyi csapadék rendszer egy un.
havaria tarozon keresztul kerul telephelyen kivilre. A havaria tarozobol
csak eseménymentes napot kdvetben atemeld szivattyu segitségével
juthat csapadék a befogadd csapadékviz csatornaba, karesemény
esetén a csapadek betarolasra kerul és negativ vizminta esetén Urit-
het6 csak ki a tarozo.

A raktarteruleten 0sszegyllé csapadékvizet a csapadékcsatornan
keresztll a telepulési csatornaba vezetik be. Kulon csatornarendsze-
ren torténik az aszfaltozott tertlletek és a tetéfelliletek csapadékvizé-
nek elvezetése és kezelése. Normal esetben a tetéfellleteken dssze-
gyulld viz nem szennyezett és azt, kezelés nélkul a csatornaba vezetik.
Az aszfaltozott részen azonban szamitani lehet olajelcsopogésre, ha-
varia esetén egyéb szennyez6anyagok csatornaba jutasara, ezért az
itt 0sszegyll6 csapadékviz minden esetben viztisztitd matargyon ha-
lad keresztul.

A tervezék arra az esetre is gondoltak, amikor egyéb, nem olajos
szennyez6dés, hanem szennyezési eseményt kovetden az olajfogo al-
tal nem kezelhet6 vegyi anyag kerul az aszfalt burkolatra. Ekkor tolézar
segitségével a szennyezett vizet a tobb mint 500 m3-es karment6 taro-
I6ban lehet gyljteni, megakadalyozva azt, hogy a szennyezett viz a
kozeli nyilt vizfolyasba kertljon. A karmentében |évé viz vizsgalata
utan a jogszabalyok figyelembevételével kell eldonteni, hogy a viz csa-
tornaba vezethet6-e vagy szennyviztelepre kell szallitani.

A raktarbazis terluletén 6sszegyil6é csapadékviz az iszap- és olajfo-
gon, majd a puffer medencén keresztll a kbzcsatornaba jut.

A vizanyagaram folyamatot mutatja a 4. abra.

A raktarozasi technologiahoz haromszoros karmentési lehetéség
kapcsolodik. Elsédleges karmentéként a tarolasi polcrendszer ala he-
lyezett karmentd talcak alkalmazasa lett betervezve. Masodlagos kar-
mentdéként alkalmazhaté a tlizszakaszok aljzatanak megfelelé mérete-
zésl, teherbirasu és vegyszerallésagu kialakitasa. Az aljzat és labazat
belsd kivitelezése lezart ajtok mellett a teljes szennyezett tlizoltasi ma-
radékot is képes befogadni, mint karmenté teknd. Harmadlagos kar-
mentdként kerilt betervezésre a havaria vésztarozo.
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Ivoviz:

Felhasznalas |

Ivéviz:

4. abra: Vizanyagaram folyamata, szerkesztette a szerz6, forras: ALK

A havaria vésztarozé mérete az épitésugyi dokumentacio elékészi-
tésénél kerult pontositasra.

A vésztarozé méreteinek pontositasanal figyelembevett szempont-
rendszer a kdvetkezd volt:

Kovetkeztetések

A jelen tanulmanyban elvégzett elemzé és értékeld munkam kovet-

keztetési az alabbiak:

1. Aveszélyes anyag és arutarolas veszélyei hazankban (csak-
ugy, mint kulféldon) a veszélyes anyaggal foglalkoz6 tze-
mek, a kuszobérték alatti Uzemek alapanyag, félkész és
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a raktarban raktarozasra kerul6 veszélyes anyagok legnagyobb
valészinlség szerinti tipusa;

a veésztarozé alkalmas egy esetleges havaria esetén a szeny-
nyezett haromnapos csapadékviz tarozasara is;

a raktarban maximalis betarolt mennyiség és maximalis havaria
mellett elhasznalt szennyezett oltoviz mennyisége, valamint
egy tlizszakaszon bellli raktartliz estében keletkezdé szennye-
zett oltdviz mennyisége.




Katonai Logisztika 2020. évi 1 - 2. szam

késztermeékeit tarolo létesitményekben jelentkeznek. Ezek le-
hetnek veszélyes anyagot gyarto, feldolgozé vagy féként ke-
reskedelmi célu tarol6 uzemek (veszélyes aru logisztikai rak-
tarbazisok).

. A veszélyes anyag jelenlétében bekovetkez6 események,
veszélyes anyag kibocsatasaval kezdédnek, amelynek ko-
vetkezménye lehet a tliz vagy a robbanas. A veszélyes teve-
kenységekben bekdvetkezb tlizek mérgezé égésfelhd terje-
dése és veszélyes anyagokat (égéstermékeket) tartalmazé
szennyezett tlzoltdéviz formajaban lehetnek karos hatassal a
kornyezeti elemekre. Az oltdviz szennyezés karos hatasait
kornyezetszennyezés formajaban kézép- és hosszu tavon
fejti ki, amelyek mentesitése hasonloan jelent6s feladat elé
allitja az Uzemeltet6t és a hatosagokat is.

. A logisztikai raktarakban bekdvetkezd sulyos baleseti ese-
meénysorok vizsgalata alapjan megallapithaté, az esemény-
sorok lehetnek: a mérgezd veszélyes anyag kibocsatasa altal
keletkez6 mérgezd hatas, a tlizveszélyes anyagok kibocsa-
tasat kovet6 tlz kialakulasa, és a tlizben keletkezd mérgez6
egéstermékek altali leveg6 és vizszennyezes.

. A veszélyes anyagok kibocsatasa és esetlegesen bekdvet-
kezd tlize hozzajarulhat a felszini és felszin alatti vizek szeny-
nyezéséhez, amelynek kuldnleges hazankban kevésbé kuta-
tott terlilete a raktartlizek oltasa soran keletkez szennyezett
oltéviz felfogasa és artalmatlanitasa.

. Figyelemmel a kilféldon mar jél kialakult szakmai gyakor-
latra, a raktarak veszélyes anyag és oltoviz felfogasi miszaki
kialakitasanak vizsgalata alapjan megallapitottam, hogy a
kulfoldi gyakorlat hazai alkalmazasa teruletén mind a kor-
szerl tlzmegel6zési rendszerek, mint pedig a szennyezés-
csokkentés terlletén jelentés kilonbségek vannak a raktarak
felszereltsége vonatkozasaban.

. Megallapitottam, hogy a sulyos balesetek és jelentds tlizese-
tekkel jaro esetleges kornyezetszennyezések elharitasa reé-
szét kell, hogy képezze a hazai katasztréfavédelmi fels6okta-
tasnak, valamint a létesités alatt levd tlzvedelmi mérnoki
alapképzésnek. [14], [15] A tlizvédelmi mérndki képzés kiala-
kitasahoz j6 szakmai alapot szolgaltat a katasztrofavédelmi
meérnoki mesterképzési szak. [16]
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